va metoda polymerizové retézové reakce
(PCR).

Cela reakce je rozdélena do tii etap (viz
Ziva 2007, 4: 184-185). Nejprve se pomoci
vysoké teploty oddéli oba fetézce DNA. Ve
druhém kroku nasednou kratké specifické
oligonukleotidy dodané do reakce na jejim
pocatku na zakladé komplementarity bazi
na okraje hledané molekuly. A ve tfetim
kroku Taq polymeraza syntetizuje komple-
mentarni fetézec. Sled téchto tii kroku se
opakuje béhem 30-40 cykla a vysledkem
je namnozeni hledané sekvence. Vysledek
muzeme vidét pod UV zafenim na agarozo-

vém gelu jako prouzek DNA o urcité veli-
kosti.

Obé pouzité linie lidskych nadorovych
bunék by mé€ly mit pritomny gen syncy-
tin-1. A opravdu v naSem pokusu doslo
pomoci PCR k namnozeni fragmentu toho-
to genu v obou liniich. Dale nas zajimala
exprese genu syncytin- 1, tedy tvorba mRNA
z pfedlohy DNA. Jak je vidét na obr. 3,
v neplacentalni linii Hela se syncytin-1
netvori. Naopak v bunéc¢né linii BeWo po-
chazejici z placenty k expresi syncytinu-1
dochazi. Jako pozitivni kontrola reakce nam
slouzil gen pro aktin, ktery se exprimuje

Anatomicka ilustrace 11.
Soucasné pojeti Iékarskeé ilustrace

Magdalena Chumchalova

wHlavnim cilem ilustrace je objasnéni podstaty. At by byla kresba sebebezci, md

malou hodnotu, pokud neslouzi k objasnéni néjakébo lékarskébo problému.

«

(Frank H. Netter)

O prednostech obrazové prezentace anatomickych znalosti nemuze byt po-
chyb. Odborna ilustrace zobrazuje vSechny udaje souhrnné a najednou, ¢imz ve
¢tenari vzbuzuje celostnéjsi a urcitéjsi predstavu nez dlouhy slovni popis, takze
predchazi nespravnému pochopeni. Anatomicka ilustrace se posuzuje jak po
strance faktické, tak estetické, proto musi precizni zobrazovaci technika a vytvar-
na kompozice respektovat logiku zobrazené skutecCnosti. Jen tak se védecky
dokument muze stat samostatnym uméleckym dilem, jehoz kritéria jsou spolec-
na pro uméleckou i védeckou koncepci: pravdivost a vécnost, postizeni obec-
nych zakonitosti v jednotlivostech a porozuméni popisovanému faktu v procesu
nazorného ozivovani. Prestoze vyuziti védecké metody ilustratorovi v podstaté
znemoznuje ménit a osobité upravovat tvar ¢i barvu anatomickych objektt pro
své kompozicni a umélecké zameéry, zabyvaji se timto oborem nejlepsi svétovi
vytvarnici. Pfekotné technické zdokonalovani tisku stejné jako nové elektronic-
ké nosice znamenaji strmy vzestup poctu bohaté ilustrovanych nau¢nych mate-

rialt, které maji vzrusujici pfitazlivost pravé diky svym vyobrazenim.

Koncepce a techniky soudobé
anatomické ilustrace

Revolu¢ni prelom ve vizualnim vzdélava-
ni zpusobila fotografie, ktera kresbu prevy-
Suje schopnosti objektivniho zajiSténi di-
kazti o aktualnim vzhledu zkoumanych
skutec¢nosti a pouhym okem neviditelnych
objekta. Anatomicka fotografie ma vSak své
hranice a omezeni, jeZ jsou obsaZeny pfi-
mo ve vzoru, tedy v nedokonalosti foto-
grafované predlohy. Mechanicky prepis op-
tickym systémem totiz nedokaze nahradit
védeckého ilustratora tam, kde je tfeba idea-
lizovat, tedy v mediciné pri zobrazovani lid-
skych organt, které na fotografii vypadaji
jako neestetické kusy masa. Zatimco na
snimku je patrna pouze zmét tkani, kreslir
demonstruje vztahy mezi jednotlivymi or-
gany a zvyraznuje na fotografii mnohdy
zcela zanikajici, avSak vyznamné detaily.
S jistym zjednoduSenim lze fict, Ze pro-
kreslenim dtlezitého a vynechianim nepod-
statného (a také vytvarnou korekci kompo-
zice) lze docilit toho, aby byl potifebny
detail nalezit€¢ patrny. Na snimku je vSak
pro neskoleného pozorovatele vse stejné
dulezité, coz jasné vynikne pfi srovnani
digitalné neretusované fotografie pitvaného
orginu s kresbou. V praxi je proto nejucin-
néjsi kombinace fotografie s vysvétlujicimi
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kresbami, jez medikiim umozni uvédomit
si rozpor mezi obecnymi schématy a nepfe-
hlednou tkani na pitevnim stole.

Skdla zobrazovacich moznosti anatomic-
ké ilustrace saha od velmi zjednodusuji-
cich konstrukci az po nejkomplikované;jsi
realistické obrazy imitujici fotografii. Ideal
pfitom vzdy balancuje mezi realitou a sché-
matem, nebot umélcovym ukolem neni
realitu kopirovat, nybrz ji spolu s védecky-
mi fakty vytvarné pretlumocit a prevést do
esteticky pusobivé podoby. Z didaktického
hlediska je kresba ve své grafické linear-
nosti nazornéjsi nez prostorové realistické
zobrazeni, nebot mtze byt méné drobno-
pisna, a tedy i jasné€jsi ve zvyraznéni urcuji-
cich znaku. Pres vSechna omezeni kresby
je proto skoleny kreslif nenahraditelny pfi
presném znazornéni vnitfnich anatomic-
kych vztaht.

Schematické kresby télesnych organt ne-
jsou pouze transkripcemi, nybrz téz dilem
pozorovatelt, ktefi sestavili obraz z toho,
co na zakladé zkuSenosti a Skoleni znaji.
Ukolem anatomického ilustritora je proto
vice nez pouhé odstranéni rusivych mo-
mentd ¢i doplnéni chybéjicich detaild, jeho
poslanim je vdechnout do dila dojem Zivota
a presvédcivosti, nebot jiz brzy po smrti
dochazi v téle ke zménam, jez vedou ke
ztraté zivouciho vzhledu organi.
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v obou liniich. V laboratofi se dale zabyva-
me otazkou, jakym mechanismem je expre-
se syncytinu-1 mimo placentu potlacena.
Zjistili jsme, Ze v bunkdch, pro které je
splyvani bunék do syncytii nezadouct, jsou
sekvence DNA zajistujici zahajeni tran-
skripce metylovany, coz vede k inhibici
transkripce genu syncytinu- 1.

M. Trojanovd byla pri ticasti v projektu Otevie-
nd véda studentkou gymndzia Plasy; v Ustavu
molekuldrni genetiky AV CR, v. v. i., pracovala
pod vedenim K. Trejbalové v Laboratori virové
a bunécné genetiky J. Hejnara.

Barevné zobrazeni svalii a cév pod Cdstecné
odstranénou kil na tvdri, kterd neztratila nic
ze své Zivosti. Orig. ]enniﬁ’r Fairman, CMI.
© Fairman Studios. LLC

Mezi nejuzivanéjsimi tradi¢nimi techni-
kami pri zhotovovani anatomickych kreseb
vede i v soucasnosti klasicka (mnohdy ko-
lorovana) teckovaci a linearni perokresba,
kterou nasleduje kresba tuzkou ¢i uhlem.
Z malirskych zptisobt prace jsou stale nej-
oblibenéjsi akvarel, kvas, akryl a olejomal-
ba. U lazurniho akvarelu tvori svétla mista
pouze podklad (nejcastéji bily papir) a tma-
vé plochy husta barevna vrstva souctu
transparentnich barev. Kvas se od akvarelu
1isi tim, Ze jde o malbu krycimi vodovymi
barvami, které se ve vysledném pusobeni
jevi matné, ale na rozdil od akvarelu jimi lze
odstupnovat sirokou skalu barevnych tont.
Oblibena je také malba akrylovymi barva-
mi, které jsou svou sytosti podobné olejo-
vym, ale fedi se vodou, coz vytvarnikovi
urychluje praci.

Na védeckou ilustraci mél v 70. letech
20. stol. vliv prichod hyperrealismu, zvané-
ho také fotorealismus nebo iluzionisticky
realismus. Tento vytvarny smér programo-
v€ vyuziva fotografie a jeji specifické moz-
nosti k dosazeni maximalni iluze reality,
a to tak, Ze na prvni pohled nejde rozeznat
malbu od fotografie. Anatomickou kresbu
vsak hyperrealismus nepojima pouze pris-
né realisticky: prestoze nakreslené anato-
mické objekty museji byt dokonale po-
dané, nesmi jim chybét Zivost. Technicka
virtuozita a efektni prace s barvou a svét-
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lem maji v sobé€ velkou vytvarnou silu, pro-
to tento neosobni a staticky pfistup ztistava
charakteristicky pro celou generaci lékar-
skych ilustratord.

V americké 1ékarské ilustraci byla po
celou 2. polovinu 20. stol. nejvice vyuZziva-
na malirska technika airbrush neboli ame-
ricka retus, s jejiz pomoci lze dosahnout az
fotografické realistiCnosti a ktera je schopna
naprosto vérohodné vystihnout télo se vie-
mi jeho detaily. Ziakladem tohoto postupu
je dumyslny nastroj slouzici k maximalné
presnému rozprasovani akrylové barvy tak,
aby byly zachyceny stupnované odstiny
a aby se ucinky dopadu svétla (napf. na lid-
ské tvari) jevily jako polotony. Z cisté vy-
tvarného hlediska je to snad nejrychlejsi
metoda k zachyceni jemnych svételnych
valéri (tonovych odstupnovani barvy)
a k dokonalé interpretaci barevnych pre-
chodt, kterych lze u jinych vytvarnych
technik (napf. v olejomalbé) dosahnout jen
velmi zdlouhavym a pracnym nanasenim
jednotlivych lazur (pfes sebe jdoucich pri-
hlednych vrstev barvy).

Opravdu dobfe zvladnuta technika ame-
rické retuSe zduraziuje obrazovy hyperrea-
lismus, ¢imz maximalné zvySuje sugestivni

Nahore detailné prokresleny hrtan a svaly
kerku. © Michele S. Graham 4 Netradicné
pojaty priirez uchem a nosnimi dutinami, dole.

© Ron Guastaferri
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presvédcivost zobrazeného. Naproti tomu
vyrazné prezentace (zejména pocitacoveé vy-
tvofené plakaty a nauc¢né tabule) pouzivaly
nepfirozenou pastelovou barevnost pop-ar-
tu 60. a 70. let, jenz vyuzival reklamni
postupy s nezvyklou vizualni silou. Fotogra-
fie byly serigraficky (pomoci sitotisku) pre-
vedeny do obrazu ve zredukované plosné
barevnosti, cehoz prikladem by mohla byt
série propagacnich plakata s informacemi
o postupu vdechovani antibiotik Christo-
pha Pichona a francouzského ilustratora,
malife a sochare Michela Politzera, na nichz
se kazda Sablonovité zopakovana fiaze obje-
vuje v jiné barevné kombinaci.

Ackoli je vétsina lékarskych ilustraci na-
vrhovana pro tisk, stale Castéji vznikaji také
virtudlni obrazové prace. Soucasny lékar-
sky ilustrator ma proto nelehky ukol, nebot
musi zvladnout nejen tradi¢ni vytvarné
techniky jako kresbu a malbu, ale i digitalni
média, tedy pocitacové kreslici a malifské
programy, pripadné trojrozmérné (3D) vy-
obrazeni ¢i animaci. Vyobrazeni vytvorena
za pomoci grafickych a animacnich progra-
mu jsou dnes béZnym standardem v pocita-
¢ové fizenych lékarskych ucebnich progra-
mech, na prednaskach i v dokumentarnich
televiznich poradech.

Tvirci souc¢asnych obrazovych
anatomii

Vzhledem k nutnosti propojeni medicin-
skych znalosti s uméleckym nadanim je
idealem anatomicky ilustrator, jenZz je zaro-
ven lékarem, jak to dokladaji prace Laszlo
Matéfiho ¢i Franka Henryho Nettera, jejichz
ilustrace jsou ocenovany v profesionalnich
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lékar L. Matéfi je znamym autorem rady
1ékarskych grafickych navrhu, letakt a ba-
revnych reklamnich prezentaci.

Mezi nejlepsi priklady vyuziti kreseb ve
zdravotnické vyuce vsak patii prace slavné-
ho amerického malife a 1ékare E H. Nettera
(1906-91), jenz vystudoval nejen vytvarné
uméni, ale také 1ékarskou fakultu, kde si jiz
jako student pfivydélaval ilustrovanim ¢lan-
ki a ucebnic. Béhem 45 let vytvofil vyji-
mecnou sbirku (piivodné CIBA — Compa-
ny for Chemical Industry Basel, nyni Netter
Collection of Medical Illustration) obsahuji-
ci témér 40 tisic 1ékarskych ilustraci. Kniz-
né byla jeho celozZivotni prace zavrSena
r. 1989 publikaci Atlas of Human Anatomy
(Anatomicky atlas ¢lovéka). Jde o rozsahlé
dilo s vice nez 530 nadherné barevnymi
a snadno srozumitelnymi anatomickymi
ilustracemi. U nas tato kniha vysla poprvé
r. 2003 a pak v r. 2005 pod nazvem Anato-
micky atlas ¢lovéka, a to na zakladé€ 3. ang-
lického vydani, jez bylo doplnéno o 30
novych kreseb Iékare Carlose A. G. Machar-
da a rentgenové snimky z oblasti povrcho-
vé anatomie. Prof. Ivan Dylevsky vyznam
autora zhodnotil takto: ,Frank H. Netter
zavrsil vyvoj anatomické védecké ilustrace
20. stoleti. Spojil krasu normy s optimalni
funkcnosti obsahu — realitu se schéma-
tem. Vytvofil urcity idedl.“ Roku 2006 vy-
Slo dalsi anglické vydani s 23 zcela novymi
tabulemi, jez zahrnovaly vice vyobrazeni.

Dislokované zlomeniny oblicejovyjch kosti. Po-
uzito se svolentm. © 2004 Anatomical Justice,
LLC. Viechna prdva vyhrazena. http://www.ana-

tomicaljustice.com
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Vievo mikroskopickd ilustrace krevni vldsecnice
s kontraktilni busikou (pericyt). Vytvoreno pro
videoanimaci. © XVIVO, LLC/Mike Astrachan
¢ Vpravo nahote ilustrace dokumentujici po-
stup pFi clsarském tezu urcend pro vizudlni
podporu linku bez ndroku na chirurgickou
a anatomickou presnost. © Molly Borman

Jesté v témze roce bylo doplnéno o CD
-ROM s 540 barevnymi ilustracemi lidské-
ho téla a se 17 zcela novymi tabulemi na-
kreslenymi v duchu tradice E H. Nettera.
Netterovy ilustrace jsou cenény nejen
pro své vysoké estetické kvality, ale prede-
v§im pro svou odbornost, ¢imz se staly své-
tovym standardem, s nimz se srovnavaji
vSechny ostatni vznikajici anatomické atla-
sy. Z téch opakované vydavanych je mozno
vybrat praci amerického 1ékafe Biagia
Johna Melloniho, ktery kolorovanymi az
technicky pojatymi linearnimi perokresba-
mi ilustroval Melloni’s Illustrated Medical
Dictionary (Melloniho ilustrovany lékafsky
slovnik) z r. 1979, napsany spolu s Idou G.
Dox, June L. Melloni a 1ékafem Gilbertem
M. Eisnerem Doxem. Tento atlas obsahoval
pres 3 000 barevnych ilustraci a spousta
grafi spolu s vice nez 60 stranami obrazo-
vych tabuli usnadnuje pochopeni zhruba
30 000 lékarskych definic. V r. 2003 vyslo
v kapesnim vydani pod nazvem Melloni’s
Pocket Medical Dictionary: Illustrated.
Roku 1993 se objevil uvedeny slovnik
pod novym nazvem The HarperCollins
Illustrated Medical Dictionary (Harpertv
-Collinstv ilustrovany lékarsky slovnik)
a s podtitulem The Complete Home Medi-
cal Dictionary (Kompletni domaci lékafsky
lékarskou praci pro neprofesionaly, nebot
obsahuje kromé 26 000 srozumitelnych
definic také 2 500 dvoubarevnych (¢erno-
-sépiové hnédych) vyobrazeni a schémat.
Odborné nazvy jsou pritom v textu vytisté-
ny barevné, aby presné odkazovaly k ilus-
tracim. Mnohem informativnéj$i termino-
logie se vSak nachazi v Taber’s Cyclopedic
Medical Dictionary (Tabertiv naucny lékar-
sky slovnik), ktery poprvé vySel r. 1940.
Vydani z r. 1992 zahrnuje odborné terminy
doplnéné 700 (z toho 500 celobarevnymi)
ilustracemi s jasnym vysvétlenim funkce.
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Dalsi slavny slovnik Dorland’s Pocket
Medical Dictionary (Dorlandtv kapesni 1é-
karsky slovnik), poprvé vydany r. 1898,
predstavuje téZ svétovy standard. Jeho 27.
vydani z r. 2004 obsahuje CD-ROM s ni-
zvem Dorland’s Electronic Medical Speller;,
v némz lze snadno a rychle najit 400 000
anglickych lékarskych termind. V r. 2007
vyslo uz 31. vydani s 1 530 celobarevnymi
ilustracemi struktur a funkci lidského téla,
jez se stalo nejmodernéjsim lékarskym
zdrojem odborného pojmoslovi.

Mezi jiné zajimavé ilustrované pravodce
lidskou anatomii patii Human Body: An
Mlustrated Guide to Every Part of the Hu-
man Body and How It Works (Lidské télo:
Ilustrovany pravodce vSech casti téla a je-
jich ¢innosti) od Martyna Pageho z r. 2001
nebo brozované vydani The Anatomy Co-
loring Book (Barevna kniha anatomie) od
Wynna Kapita a Lawrence M. Elsona. Po-
sledné jmenovany autor spole¢né s Maria-
nem C. Diamondem a Arnoldem B. Schei-
belem publikoval také knihu The Human
Brain Coloring Book (Barevna kniha lidské-
ho mozku), jeZ je v podstaté obrazovym
atlasem fezi mozkem. VSechny tyto knihy
lze zakoupit pres internet a mnohé maji
soucasné elektronickou podobu.

V dnesni dobé¢, kdy je knizni trh presy-
cen, se ve snaze vice se priblizit ctenafi hle-
daji nové podoby knih. Vznika tak vizualni
typ naucné publikace, v niz je primarni
ilustra¢ni, vytvarna a graficka stranka. Ilus-
trace, které Casto tvofi i vice neZ polovinu
knihy, jsou psanym slovem pouze doprova-
zeny, ¢imz se blizi spiSe détskym encyklo-
pediim nez odbornym pfiruckam. Ackoli
v CR vyslo knizné jiz nékolik piekladu cizo-
jazyCnych obrazovych atlasti anatomie pro
mladez a celobarevnych skolnich encyklo-
pedii o lidském téle, zaméfila jsem se spiSe
na cizojazy¢né prace prezentované casopi-
secky nebo na internetu.

Mnoho lékarskych ilustraci se totiz v 2.
poloviné 20. stol. objevovalo v ¢lancich riz-
nych odbornych casopisti. V USA byly nej-
lepsi ukazky z produkce anatomické ilustra-
ce publikovany ve fotocasopise Life. Své
prace zde prezentovali uznavani anatomicti
ilustratori, jako napf. Paul Peck vyuzivajici
vytvarnou techniku transparentniho akva-
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Vyobrazeni vyvoldni porodu pomoci Foleyova
katetru. © Kimberly Martens 2007 & Soucasné
umélecké zobrazent délohy s nidory z vazivové
thiné. © Kevin A. Somerville. Vsechny obrdzky

Jsou pouzity se svolenim autori
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Kresba prirodnim ublem Maxe Brodela zachy-
cuje chirurgicky zdkrok pri adbezi stiev. Obr.
z archivu autorky

relu, jimz vytvarel barevné nerealné, avSak
plasticky a prostorové puisobivé, vyrazné
zvétsené anatomické prirezy organt (napft.
ktize ¢i ucha). Zajimavym americkym ilus-
traitorem je také vSestranny umélec, legen-
darni portrétista a malif nasténnych maleb,
animator a navrhaf kreslenych Disneyho
filma Frank Armitage, jehoZ malby akrylo-
vymi barvami z r. 1971 pro casopis Life
zobrazuji silné zvétSeny pohled na buiky
v mozkové kure. V jeho velkoryse pojatych
obrazech reality se anatomické detaily zje-
vuji jako jakési kosmické fenomény, a vytva-
reji tak dojem fantastickych krajinnych pro-
stort. Dalsi americky ilustrator Carol Woike
byl v té dobé autorem teckovanych a linear-
nich perokreseb a vytvarnik Arther Lidov
vytvoril kuriozni, témér surrealisticky poja-
tou malirskou alegorii otevieného lidského
bricha a zazivaciho traktu v podobé krajiny
se skalami, jezery a fekami.

V Evropé, zejména v Anglii, Svycarsku
a Némecku, vznikaly od 60. let 20. stol. jedi-
necné lékarské ilustrace, do nichZ autori
zaclenovali maximum dostupnych informa-
ci. Nejuzivanéjsi technikou byl jiz zminény
akvarel a kolorovana perokresba. Ilustratofi
malovali série zvétSenych preparati lidskych
organt (napf. oka), z nichz mnohé mély po-
dobu jakéhosi diagramu vytvoreného z obra-
zové realistickych prvka v nepfirozené ba-
revnosti, jez méla rozliSujici a zvyraznujici
didaktickou funkci. Vznikaji tak obrazy plas-
tické a pfitom vyrazné schematické.

V Némecku se v 60. a 70. letech objevo-
valy anatomické ilustrace ve védeckém
obrazovém casopise Bild der Wissenschaft.
Werner Neidhardt v r. 1965 ukazal fascinu-
jicim zptsobem molekuly, jejichz mikro-
skopicky zvétsené spoje vypadaji jako ka-
belova vlakna, a Willi Hess pfispél napf.
akvarelovymi vyobrazenimi chirurgickych
technik, uzivanych pfi korekci o¢nich vad.

Vyznam anatomickych vyobrazeni
ve farmacii

Mnoha vyobrazeni byla vyuzivana nejen
jako odborné ilustrace, ale také k propagac-
nim ucelim. Pro vSechny komercné uspés-
né farmaceutické firmy je nezbytna rekla-
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ma, kterd seznamuje odbornou vefejnost
s novymi vyrobky a na niz se zpravidla podi-
Ii tym umélct skolenych pro tento ucel.
Propagace ma ve farmaceutickém pramyslu
vyznamné postaveni, a to i pfes opravnéné
namitky, ze je prili§ draha, coz neumérné
zvySuje cenu a dostupnost nabizenych 1€k.
Zejména Svycarské a americké laboratofe se
vénuji rozvoji grafickych prostfedka a ko-
mercni ilustraci, ¢imz vznikaji série plakatt
a reklamnich materiald informujicich o lo-
kalnim i celkovém putisobeni laboratorné
vyvinutych 1é¢iv na t€lni bunky. Vytvarnici
na nich zobrazuji umélecky provedené rezy
tkanémi v mikroskopické perspektivé a gra-
ficka schémata v redukované barevnosti.
Idealni kombinaci pro vizualizaci ve zdra-
votnickém vzdélavani je sugestivné pusobici
fotorealismus, funk¢né doplnény schema-
tickymi prvky, jez pomahaji vysvétlit ucinky
predstavovanych vyrobku.

Mnoha umeélecka studia, specializovana
na farmaceutickou reklamu a vysoce kvalit-
ni komerc¢ni lékafskou ilustraci, nabizeji
sirokou Skalu sluzeb tymu svych vytvarnika
a multimedidlnich odbornikt. Na internetu
Ize v jejich obrazkovych databdzich (napf.
na www.argosymedical.com; www.visible-
body.com; www.biovisuals.com ¢i www.ar-
tistsart.com) vidét nahledy nabizenych praci.
Webové stranky, CD-ROM nebo multime-
dialni DVD jsou totiz u¢innym propagacnim
nastrojem, jenz predstavuje dnes jiz obecné
prijimany zpusob, jak se prezentovat poten-
cialnimu zijemci o zakazku kdekoli na svété.

Vyuka a tvorba lékarské ilustrace

Na radé univerzit ve svété probiha trilety
program lékarské ilustrace zavrSeny magis-
terskym titulem typu Master of Arts in Me-
dical and Biological Illustration. V Evropé
patii v této oblasti mezi nejslavnéjsi Skola
anatomického kresleni (Scuola di Disegno
Anatomico) pfi fakulté mediciny a chirur-
gie v severoitalské Bologni. Studenti se zde
udi nejen vyjadrit sva pozorovani exaktni
kresbou a digitalni fotografii, nybrz je téz
pretvorit do multimedidlni podoby.

V USA existuje v soucasnosti pct akre-
ditovanych absolventskych programt na
univerzitach, které zahrnuji anatomickou
a chirurgickou ilustraci urcenou k tisku
a elektronickému publikovani. Tyto Skolici
programy pro lékarské ilustratory navazuji
na tradici prvni Skoly uméni The Depart-
ment of Art as Applied to Medicine v Balti-
more, jeZ pusobila na proslulé lékarské
instituci Johns Hopkins Medical Institutions
zalozené r. 1911 némeckym umélcem a pro-
fesorem Maxem Brodelem (1870-1941) pfi
univerzité Johnsona Hopkinse. Ta se stala
vzorem pro podobné podniky na celém své-
té a existuje dodnes (www.hopkinsmedici-
ne.org/medart). Celych 40 let tvoril Brodel
cernobilé gynekologické a urologické, silné
trojrozmérné pusobici obrazy zachycujici
Zivé tkan€, jimiz do lékarské ilustrace nové
vnesl uméleckou techniku kresby prirod-
nim uhlem (viz obr.).

Dalsi skola s vyukou lékarské ilustrace se
nachazi pfi univerzité v Torontu. Jeji absol-
venti prispivaji svymi kresbami do slavného
Grantova anatomického atlasu (Grant’s Atlas
of Anatomy) J. C. Boileaua Granta, poprvé
vydaného r. 1943. V 11. vydani z r. 2004
vySel tento klasicky atlas z pera autorky
Anne M. R. Agur nejen knizné€ se stem Ctyf-
barevnych ilustraci a s orienta¢nimi kresba-
mi, ale zaroven i s elektronickou pfilohou
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na DVD. Ta obsahuje didakticky pojatou
interaktivni verzi pro mediky s nazvem Dy-
namic Human Anatomy (Dynamicka anato-
mie ¢lovéka) s 800 vyobrazenimi a 8 video-
klipy. Vyznamna skola 1ékarské ilustrace se
také nachazi na univerzité v Chicagu. Zalo-
Zena byla r. 1921 Thomasem Smithem Jone-
sem, spoluzakladatelem mezinarodni Asocia-
ce lékarskych ilustratorti (The Association
of Medical Illustrators). Jejimi Cleny jsou
umélci, ktefi tvori navrhy materialti urce-
nych k Sifeni 1ékafskych znalosti pomoci
vizualné komunikujicich médii. Jejich inter-
netové stranky sméruji k ziskani zakazek
a oslovuji zdravotnické profese, nakladatele,
farmaceutické firmy, nemocnice, reklamni
agentury a samozfejmé také verejnost. Na
internetové adrese www.medillsb.com lze
najit elektronickou multimedialni verzi kni-
hy The Medical Illustration Source Book. Na
adrese www.medillsb.com/ArtistList.aspx
pak lze ziskat aktualni seznam vice nez 160
soucasnych americkych ilustratort specia-
lizovanych na jednotlivé obory mediciny,
pricemz u kazdého autora je k nahlédnuti
okolo 10 ukazek praci s odkazy na osobni
webové stranky.

Multimedialni a internetové
lékai'ské prezentace

Nova generace lékafskych vizualizaci je
z velké casti vytvarena s ohledem na vyuku,
proto prichazi s atraktivnimi interaktivnimi
nabidkami, jeZ by mély zpiijemnit a usnad-
nit vzdélavani. Za pomoci programi pro
tvorbu 3D grafiky je mozno vytvofit napr.
dokonale fotorealisticky pohled na télesa
z nejruznéjsich ahla a perspektivnich po-
hledit (www.3dscena.cz; www.3dsoftwa-
re.cz ¢i www.cinema4d.cz obsahuji vyukova
DVD a tutorialy ke stazeni). Nejvétsi svéto-
va kolekce takovych 3D simulaci a 1ékat-
skych vyobrazeni s 257 vysoce kvalitnimi
ukazkami je k prohlédnuti na internetové
adrese www.3d4medical.com. Skutecnost,
Ze trojrozmérnd zobrazeni dokonale zrcadli
realitu, je pravdépodobné pricinou toho,
Ze tato vizualni grafika patii v soucasnosti
k jedném z nejrozsifenéjSich v oblasti tele-
vizni produkce, pocitacovych her i védecké
projekce. Pro profesionalni 1ékarské ilustra-
tory je tento novy trend vyzvou, na kterou
museji pfimérené€ reagovat.

Jednim ze zptisob, jak divacky ptisobivé
vysvétlit dynamicky probihajici procesy
v lidském téle, je pocitacova animace. Vy-
znamny tvurce 3D lékarskych ilustraci a ani-
mator David Bolinsky vyrabi své filmy urce-
né k vyuce ve spolupraci s védci a profesory
Harvardské univerzity. Na strince www.
rosenberg-illustration.com lze shlédnout
skvélé ukazky hyperrealistické 1ékarské ani-
mace (napft. priabéh porodu, ¢innost srdce
¢i pohyb kostry pfi hodu diskem) a nej-
novéjsi 3D prace kalifornského animatora
Davida Rosenberga, autora mnohych mul-
timedidlnich DVD dopliujicich ucebnice
a vyukové anatomické modely.

Jakou budoucnost ma tedy anatomicka
kresba a malba, kdyz The Visible Human
Project, pracujici s digitalizovanym obra-
zem rezu lidskym télem, se muize stat v oka-
mziku nejen obrazovym diagnostickym
centrem, ale i pitevnou a laboratofi? A jaka
bude podoba anatomické ilustrace v 21.
stoleti? Nepotrva to dlouho a tato otazka
bude zodpovézena, nicméné o nejnovej-
Sich zobrazovacich technikiach se dozvite
v zavére¢né Casti serialu.
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