Charles Darwin

a vznik létani u obratlovcii -
objev spojovaciho ¢lanku

Otazky kolem vzniku aktivniho létani u obratlovci maji i dnes obecny vyznam.
Prvni nélezy opereného obratlovce z obdobi uprostied druhohor objevené r. 1861
prinesly prvni fosilni doklady prechodného vyvojového clanku. Zvlastni stast-

vev .

nou shodou nahod se nemohly objevit ve vhodnéjsi dobu! Je zavazné, Ze to byli
prave ptaci, kteri privedli Darwina na myslenku proménlivosti druhi.

Kratce pfed objevem prvnich neuvéii-
telnych dokladi archeopteryxe vychazi
r. 1859 dilo Charlese Darwina O vzniku
druhti pfirodnim vybérem (On the Origin
of Species by Means of Natural Selection),
kde pravé pfechodné ¢i spojovaci ¢lanky
hraji klicovou roli jako dikaz vyvoje. Po-
dle oc¢ekavani vyvolalo toto dilo ihned
bouflivé debaty a hlavnim argumentem
v polemikéch kolem vzniku a vyvoje dru-
hd byla pravé existence pfechodnych fo-
rem (Darwin pro né pouziva ve svych tex-
tech terminy transitional, intermediate,
connecting links/varieties nebo linking
forms/varieties). Darwinovi protivnici si
dobfe uvédomovali, Ze jde o slabé misto
v jeho teorii, a ¥ikali: druhy byly postupné
stvofeny, a jsou proto v pribg&hu ¢asu ne-
proménné. Hlésali, Ze spojovaci ¢lanky ne-
existuji a nebudou nikdy nalezeny, a vzka-
zovali Darwinovym zastancim: Kdyz
tvrdite, Ze existuji, tak ndm je ukazte! Je
pravdépodobné, Ze praveé tyto namitky pfi-
mély Darwina ke dvéma podrobnym geo-
logickym kapitolam: 10. nazvané On the
Imperfection of the Geological Evidence
(O nedostate¢nosti geologického zaznamu)
a 11. On the Geological Succession of Or-
ganic Beings (O geologické posloupnosti
organismi).

Darwin zde mimo jiné fika: ,,Skute¢nost,
Ze ve vétsiné pfipada pfechodné kroky
vyvoje nezndme, je zakonita. Pfechodné
a nové formy Zivota vznikaji v neklidném
prostiedi, kde je pravdépodobnost zacho-
van{ ve vhodnych vrstvach velmi mal4,
ohrozena neptiznivymi vlivy (napf. erozi),
a geologicky zdznam je tedy nedostate¢ny.
Fosilni doklady pfechodnych forem v hor-
ninéch jsou a budou vzdy zékonité vzdcné
a nediplné — a vétsinou chybégji.“ Darwin
v této souvislosti cituje vystizné p¥irovna-
ni Charlese Lyella z dila Principles of Geo-
logy (Zaklady geologie): ,,...Geologicka
minulost Zemé je jako obsahlé, ale znac-
né neuplné literarni dilo napsané riznymi
jazyky a dialekty. Do dne$nich dni se
z ného zachoval jen jediny svazek véno-
vany dvéma ¢i tfem zemim, ale i ten jiz
dnes obsahuje jen nékolik odtrzenych
kapitol a v nich je navic z kazdé stranky
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zachovéno jen nékolik fadkt. Kazdé slovo
popisu pozvolna se méniciho jazyka od-
povidd ve sledu jednotlivych formaci
fosilnim druhiim Zivota a ty se ndm proto
klamné jevi, jako by pokazdé nové vzni-
kaly.”“ Je dilezité pfipomenout, Ze Lyell,
s nimZ Darwina spojovalo ptételstvi, Dar-
winovi vénoval na cestu kolem svéta pravé
r. 1830 vysly prvni svazek svych Zakladu,
a ty se tak staly podle jeho slov ,,vyznam-
nou vzpruhou pii viech pozorovanich®.

Tim lze vysvétlit, Ze vyvojové spojovaci
¢lanky ¢i darwinovské connecting links
jsou tak vzdcné. U mnoha p¥ipadt je do-
konce pravdépodobné, Ze byly zcela poru-
geny geologickymi pochody (napi. erozi,
vrasnénim, metamorf6zou hornin, sub-
dukci) a ze tedy nemusi byt nikdy obje-
veny.

Zde je na misté zminit zajimavou sku-
te¢nost. Dnes ¢asto uzivany termin mis-
sing link ¢i chybéjici ¢lanek Darwin nikdy
nepouzil a byl tedy zfejmé vytvofen az
pozdéji — pivodni Darwintv termin zni
connecting link, tj. spojovaci ¢lanek. Je
vystiznéjsi a odpovida lépe Darwinovu
vykladu vyvojového kontextu. Termin
chybéjici ¢lanek by v Darwinovych vyvo-
dech neznél logicky a mohl pozdéji na-
hravat Darwinovym odptrctim, ktefi pre-
chodné ¢lanky vyvoje neuznavali a dosud
neuznavaji.

Soubeéh stastnych okolnosti zpisobil, Ze
se jedna z nejproslulejsich svétovych fosi-
lif objevila pravé kratce po prvnim vydani
Darwinova dila v r. 1859. Nalez archeo-
pteryxe v dokonalém archivu svrchnojur-
skych solnhofenskych litografickych va-
penct jizniho Némecka r. 1861 byl prvnim
skvélym paleontologickym dokladem pie-
chodného, spojovaciho ¢lanku vyvoje.
Prevratnym poselstvim dosavadnich 10
exemplafa jsou jednak vlastnosti opete-
ného obratlovce s plazimi i pta¢imi zna-
ky soucasné, jednak jeho zcela necekané
vysoké geologické stafi ve vrstvach svrch-
ni jury, tedy v obdobi uprostfed druhohor,
od kterého nas déli kolem 150 milion let.
A protoZe se objev archeopteryxe udal ve
spravné dobé, hraje svoji roli pfechodné-
ho vyvojového ¢lanku vlastné dodnes.
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1 Charles Darwin (1809-82) v dobé
vydén{ jeho nejzndmséjsiho spisu

O ptvodu druhti pfirodnim vybérem
neboli zachovéani zvyhodnélych ras

v boji o zivot. Kniha patfila k nej¢tené;j-
$fm diltm 19. stol.

2 Charles Lyell (1797-1875) patfil do
okruhu pratel Ch. Darwina, pfestoze mél
vazné namitky proti vyvojové teorii — ne-
uznéval vyvoj druhi. Prvni dil jeho spisu
Principles of Geology — Zéklady geologie
(vy8el v lednu 1830) provézel Darwina na
jeho cest& kolem svéta, druhy dil obdrzel
béhem cesty. Lyell je zakladatelem moder-
ni geologie, zastaval nazor tzv. aktualismu
o silach v geologické minulosti Zemé, kte-
ré pusobi stale i dnes, ale v omezenéjsi
mite, nez predpokladal

Zde je tfeba zdidraznit, Ze nédlezy ar-
cheopteryxe az do dnesnich dnt ztstavaji
geologicky nejstar$im dokladem opefené-
ho letce. Prvni fosilie archeopteryxe na
pocatku sport vyvolanych Darwinovym
dilem hraly vyznamnou roli v argumen-
taci jeho zastédncti. V fadé stastnych nahod
je hned nékolik pFiznivych okolnosti, kte-
ré tento objev doprovazely. Pfedevsim jde
o geologicky jedine¢né prostfedi morské-
ho pobtezi svrchnojurskych tropt zacho-
vané v ¢etnych lomech v okoli mést Eich-
stdtt a Solnhofen v Bavorsku.
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3 Nahofte ilustrace (akvarely, kolorova-
né litografie) Johna Goulda ve svazku

o ptéacich (1837) v zoologickych mono-
grafiich o materidlu nasbiraném Ch. Dar-
winem béhem cesty kolem svéta, v jiho-
americkém Ekvadoru (2) a na Galapagéch
(1 a 3). Drozdci ¢eledi Mimidae, rod
(podrod) Mimus (Nesomimus) byly

v tomto svazku Gouldem popsany jako
nové druhy:

1 — drozdec galapézsky M. parvulus,

2 — drozdec sv. Kristofa M. melanotis

z pevniny v Ekvadoru, 3 — drozdec flore-
ansky M. trifasciatus z galapazského ost-
rova Floreana. Dole ilustrace z Darwino-
va cestopisu z kapitoly o Galapagach,
autorem opét J. Gould. ,Darwinovy pén-
kavy“ ¢eledi Geospizidae (rod Geospiza)
maji na Galapagach pét rodt se 14 dru-
hy. Nové rody a druhy vzniklé na ostro-
vech jsou rozeznatelné tvarem zobaku
podle toho, jak se pfizptsobily riznym
druhiim potravy. Darwin o nich fika:

, Kdyz uvazime tuto tvarovou rozmani-
tost v rdmci malé vzdjemné tzce piibuz-
né skupiny ptakd, lze si opravdu pied-
stavit pfi ptivodni nepfitomnosti ptaka
na tomto souostrovi, Ze zde byl riznymi
sméry pozménén jediny druh...” Druh
G. magnirostris (a) se napt. specializoval
na tvrd4 semena a zobakem se podoba
nasemu dlaskovi, G. fortis (b) je semeno-
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zravy, druhy G. parvula a G. erthidea oli-
vacea jsou hmyzoZzravé (c—d)

4 John Gould (1804-81) na portrétu
Thomase H. Maguira kolem r. 1850

5 Prvni rukopisny nacrt vzniku novych
druhtt v Darwinové pozndmkovém sesité
z let 1837—-38 (sesit B — Transmutation

of species). Pro Darwinovu teorii ptivodu
druht mély ptéci na souostrovi Galapag
zasadni vyznam. Jejich uréeni p¥ispélo
kratce po néavratu z cesty kolem svéta

ke zméné Darwinova pojeti vzniku
novych druhti (az dosud zastaval spolu

s Ch. Lyellem stalost druhti). Klicovou
roli pfi vzniku néazord tak sehrala spolu-
prace s ornitologem a malifem J. Goul-
dem, kterému Darwin v lednu r. 1837
piedal k uréeni své sbéry jihoamerickych
ptakt. Gould ho zéhy informoval o pta-
cich galapazskych ostrovt ve dvou zpra-
vach: v prvni mu ozndmil, Ze soubor
pozemnich pénkav (obr. 3) pfedstavuje
skupinu novych 12 druht. Pozdéji

v bieznu pak nésledovala zavaznéjsi
zprava, ze drozdci nejsou, jak se Darwin
domnival, pouze odridy (Darwiniv ter-
min variety) druht z jihoamerické pevni-
ny, nybrz tfi samostatné ostrovni druhy.
Teprve nyni si Darwin uvédomil, Ze tak
mohly obecné vznikat nové druhy, a zna-
zornil to ve svém poznamkovém sesitu
jednoduchym nékresem, ktery je viibec
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prvnim grafickym znazornénim jeho
uvah. Uvazoval, Ze zakladatelsky par
uspésneé kolonizoval jeden z ostrovii (1)
a pak se déle sifil na ostrovy (A, B, C, D),
kde ze spole¢nych pfedki vznikaly dalsi
nové druhy. A tak prave ptaci z Galapag
piivedli Darwina ke dvéma zakladnim
myslenkdm pojeti vzniku novych druhi:
druhy jsou promeénlivé a nové druhy
vznikaji ze spole¢nych predkad

6,7 K nejaktivnéj$im Darwinovym
zastdncim na evropském kontinenté pa-
tfil profesor na malé univerzité v saském
mésté Jena Ernst Haeckel (1834-1919,
obr. 7). Darwin uznéval Haeckeltv velky
vyznam pro prosazovéani a popularizaci
jeho teorie. Haeckel Darwinovy mys$len-
ky a zavéry v mnohém postupné dopl-
noval tim, Ze vytvérel a pfesné definoval
dilezité terminy vyvojové teorie, jako
napf. ontogeneze (vyvoj jedince) a fylo-
geneze (kmenovy vyvoj — vyvoj celych
skupin organismu jako rodd, celedi, t¥id,
radu atd.). Haeckeliv rukopisny navrh
fylogeneze ¢lovéka od jednobunéénych
prvoki pro dilo o ptivodu ¢lovéka
(Anthropogenie) z r. 1876 znézornény
jako strom Zivota (obr. 6 — Haeckelovo
némecké slovo Stammbaum veslo do
vyvojovych véd jako platny termin).
Haeckel byl zruény kreslif a své Getné
knihy sam ilustroval
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