Stanislav Knor

Evoluce velkych kocek
2. Africky exodus

K ikonickym savcim bezesporu patii lev (Panthera leo). Ptivod této majestatni
kocky, stejné jako jeho nejblizsich pfibuznych, levharta (P. pardus) a jaguara
(P. onca), je treba hledat ve svrchnim pliocénu Afriky. Jak ukazal predchozi
dil élanku (Ziva 2017, 1: 43-48), velké kocky (podceled Pantherinae) pochaze-
ji ze Stfedni Asie, odkud pronikl néktery z predstaviteli linie vedouci v Asii
k druhu P. palaeosinensis do Afriky, kde z ného vznikly rané formy vsech tii
uvedenych druhii. Odtud se nejprve predek dnesniho jaguara a pozdéji i lva
postupné rozsitili zpét do Eurasie, kde prvni dal vzniknout tzv. evropskému
sjaguaru® — druhu P. gombaszoegensis, druhy znaméjSimu lvu jeskynnimu
(P. spelaea). Jejich potomci se posléze dostali pres pevninskou siji v oblasti
dnesni Beringovy tiziny do Nového svéta. V Severni Americe se nékdy od kon-
ce predposledniho glacialu vyskytoval tzv. lev americky (P. atrox), ktery z ni,
stejné jako predtim jaguar, nakonec pronikl az na jihoamericky kontinent. Na
rozdil od lvu a jaguara zustal areal levharta, jenz se zacal sirit z Afriky drive
nez lev, omezen na iizemi Starého svéta. Jeho ekologickou roli zastava v Ameri-
ce puma (Puma concolor). Ackoli velké kocky v priibéhu evoluce celily konku-
renci mnoha dalsich typu Selem, dokézaly se prosadit a udrzely si své vysadni

postaveni na vrcholu potravniho fetézce az do soucasné doby.

I kdyZz nenf iplné jasné, kdy na africky
kontinent doputovali prvni zastupci vel-
kych kocek, da se predpokladat, Ze se tak
stalo nékdy v pribéhu spodniho pliocé-
nu (pfed 5,33-3,6 milionu let). Afrika uz
tehdy byla osidlena nékolika druhy koc-
kovitych Selem, mezi nimi dominovali p¥i-
slusnici podcéeledi Machairodontinae (viz
Ziva 2015, 3: 143—148). Ve velikostn{ gkale
se jejich predstavitelé pohybovali v rozme-
z1 levharta (Megantereon ekidoit, M. whi-
tei, Dinofelis petteri, D. piveteaui), velkého
jaguara (D. barlowi) az lva (Homotherium
latidens, H. hadarensis). Poc¢atkem svrch-
niho pliocénu se na africkych pléanich obje-
vil rovnéz gepard (Acinonyx sp.). V té dobé
se tam ve srovnani s dneskem vyskytova-
lo podstatné vice druht Selem hyenovitych
(Hyaenidae). Vedle pfedkt sou¢asnych hyen
to byla nap¥. Hyaena brevirostris (obr. 4),

dortstajici o poznani vétsi velikosti nez
dnesni hyena skvrnita (Crocuta crocuta).
Na lov kofisti $tvanim se specializoval
zvlastni druh hyeny Chasmaporthetes niti-
dula, podobné jako nékteré psovité selmy
(Lycaon, Canis), jimz se ostatné podobal
i svymi télesnymi proporcemi a hyperkar-
nivornim chrupem (adaptovanym na vyraz-
nou masozravost).

Tento struény vycet vypovida, jak silné
konkurenci a z ni vyplyvajicimu selekéni-
mu tlaku byli vystaveni prvni p¥islusnici
podceledi Pantherinae. Nen{ proto pfe-
kvapivé, Ze z pavodniho typu velké koc-
ky, pochézejiciho pravdépodobné z okru-
hu pfedkt v ivodu zminéného asijského
druhu P. palaeosinensis, nakonec v nové
domovinég vznikly tak odliné druhy jako
lev a levhart. Prvni z nich prodélal pod-
statnou zménu zejména co do velikosti

a pfedstavuje nyni mohutnou a silnou el-
mu schopnou lovit i velkou kofist. Druhy
vsadil spise na pfizpusobivost riznym
typim prostfedi, vzhledem ke své nizsi
hmotnosti také na ¢aste¢né stromovy (arbo-
rikolni) zptusob Zivota. Otaznik se vznési
nad tfetim druhem P. gombaszoegensis,
jehoz pivod spatfuji nékteri autofi rovnéz
na africkém kontinenté.

Panthera gombaszoegensis

Ponékud obtizné vyslovitelné druhové
jméno této vyhynulé velké kocky bylo zvo-
leno podle slovenské obce Gombasek, kde
se ve stejnojmenném lomu na okraji Slo-
venského krasu nasly jeji kosterni pozi-
statky spolu s dal$imi fosiliemi z obdobi
konce spodniho az pocatku stfedniho pleis-
tocénu. Slo o historicky prvni nélez, ktery
madarsky paleontolog M. Kretzoi popsal
v 1. 1938 ptivodné jako Leo gombaszoegen-
sis. Tento druh se vSak v Evropé objevil
mnohem dfive. Jeden z geologicky nejstar-
§ich vyskyta byl zaznamenan ve svrch-
nich vrstvach uloZenin holandské lokality
Tegelen, datované v rozmezi 2,4—1,7 mi-
lionu let. Dal3imi nalezi$ti podobného
stafi jsou napf. bulharska lokalita Slivnica
(ca 1,9 milionu let), gruzinskd Dmanisi
(1,77 milionu let) nebo dvojice italskych
Olivola a Valdarno a feckd Gerakarou (ca
1,7 milionu let). AZ dosud byl druh P. gom-
baszoegensis zaznamendan na vice nez
50 lokalitach, hlavné z evropského tizemd.
Nejbohat$im nalezistém je stfedopleisto-
cenni Chateau Breccia ve Francii, odkud
pochézeji mimo jiné dvé téméf kompletni
lebky a mnozstvi postkranidlnich zbytka
¢tyt jedinct.

Pavod P. gombaszoegensis ztistava ne-
jasny. Domnénku o vzniku na africkém
kontinenté podporuji nékteré nélezy kos-
ternich fragmentd ve vychodnf a jizni ¢4s-
ti Afriky, z doby pfed 3,5, resp. 1,5 milio-
nem let. Jde pfedevsim o ¢ast horni ¢elisti
z vychodoafrické lokality Laetoli v Tanza-
nii, kterd morfologii zubti (zejména t¥eno-
vych zubt P? a P4) odpovid4 spise jagua-
rovi nez lvu, na néjz zase upominé svou
velikosti. Druhy nélez byl uskute¢nén na
tzemi Boltovy farmy (lokalita Bridge Cave)
v transvaalské oblasti v jizni Africe. Skla-
da se z nékolika tlomki véetné celistnich

1 Rekonstrukce lebky a vnéjstho vzhle-
du druhu Panthera gombaszoegensis

2 Rekonstrukce kostry téhoz druhu
podle téméf kompletniho nalezu

z francouzské lokality Chateau Breccia
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se zuby, které se opét svou morfologii bli-
71 vice druhu P. gombaszoegensis, méné
pfipomind lva nebo levharta. Nédzory od-
bornikt se v otdzce jejich evolu¢ni inter-
pretace v8ak zna¢né lisi. Jedni povazuji
zejména star${ z obou nélezid za poztstat-
ky lva, jin{ za doklad predstavitele bazal-
nf linie rodu Panthera, z néhoZ postupné
vznikli jaguér, levhart i lev. Podobné ne-
jednoznacné jsou hodnoceny mladsi po-
zustatky z Boltovy farmy. Nic to ale nemé-
ni na skute¢nosti, Ze africky kontinent
poskytl druhy nejstarsi doklad zastupce
podceledi Pantherinae, vyznacujiciho se
rysy druhd, které se mimo Afriku objevi-
ly az s Gasovym odstupem v fadu miliont
let. Je proto docela mozné, Ze proces jeho
speciace vedl i ke vzniku P. gombaszoegen-
sis, ktery nakonec v Africe neobstél v kon-
kurenci svého mohutnéjsiho pfibuzného.
Predtim nez vymizel, se ale stacil zhruba
pfed dvéma miliony let rozsitit do Eurasie.
Absence jeho dalsich fosilnich pozistat-
kt na africkém tzemi tuto hypotézu ne-
vylucuje, staci pfipomenout, jak ojedinélé
jsou doklady existence jeho asijskych pii-
buznych (P. palaeosinensis, P. zdanskyi)
z téZe doby.

Mnozi autofi (nap¥. H. Hemmer a kol.
2001) pokladaji druh P. gombaszoegensis
za konspecificky (druhové totozny) s ame-
rickym jaguarem. Oznacuji ho tedy P. onca
gombaszoegensis, coz ukazuje na ptvod-
né holarktické rozsifeni, které vsak neni
vibec doloZeno paleontologickymi néle-
zy. Mistem nejvychodnéj$itho znamého
vyskytu je tddZzické Lakhuti, od ostatnich
lokalit navic geograficky hodné izolované.

ziva.aver.cz

Morfometrické analyzy spodnich ¢elisti
(viz obr. 11 v prvnim dilu) a vybranych
typt zubt (C', P? a P* - obr. 7) takovou sys-
tematickou blizkost rovnéz nepotvrzuji.
V kazdém piipadé i pies vyhrady asi oprav-
du jde o ptibuzné druhy, pficemz pied-
chtdce jaguara mohl pochézet z né&jaké
izolované severoasijské populace P. gom-
baszoegensis. Svou roli pfi vzniku odlisnos-
ti mohly v disledku tzv. efektu zakladatele
sehrét procesy genetického driftu, vzhledem
ke zpravidla nizkému poc¢tu migrujicich
jedinct.

Starsi spodnopleistocenni nélezy pocha-
zejici ze sttedozemnf oblasti néktefi odbor-
nici oznacuji jako poddruh P. gombaszoe-
gensis toscana, zatimco ty gruzinské jako
P. g. georgica. Ostatni evropské nélezy
z konce spodniho a ze stfednfho pleistocé-
nu jsou jimi klasifikovany jako P. g. gom-
baszoegensis. Nakolik je déleni opravné-
né, tézko posoudit. Jisté vime pouze to, Ze
druh vykazuje urcitou variabilitu, ktera
ale mtZe byt podminéna jak pohlavnim
dimorfismem, tak pfirozenymi individual-
nimi rozdily v ramci jedné populace. Svou
roli v tomto sméru sehraly urcité i anage-
netické zmény (odehravaji se pouze v jed-
né fylogenetické linii) v pribéhu ¢asu, at jiz
nahodilé (geneticky drift, zpravidla neutral-
ni), nebo zptisobené néjakym selekénim
tlakem (napft. zvétSovéani, nebo zmensova-
ni télesné velikosti). Celkové druh P. gom-
baszoegensis obyval Evropu a zapadni ¢ast
Asie (kromé Gruzie je zndm napf. rovnéz
z Izraele nebo TadZzikistdnu) po dobu nej-
méné 1,6 milionu let. V jejim pribshu se vy-
stfidalo nékolik globédlnich klimatickych
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3 Diagram potravni preference
dominantnich druht Selem zjisténé

na zdkladé poméru izotopt uhliku

a dusiku (8'3C, 8'°N) z jejich fosilnich
pozustatkt ze $panélské spodnopleisto-
cenni lokality Venta Micena

4 Rekonstrukce kostry a vnéjsiho vzhle-
du druhu Hyaena brevirostris. Nejvétsi
jedinci dortstali vysky v kohoutku

az 1 m a hmotnosti pfes 110 kg. Délka
jejich lebky mohla pfesahovat 35 cm.

5 Rekonstrukce lebky a vnéjsiho vzhle-
du kockovité selmy Puma pardoides

6 Porovnani velikosti recentniho
geparda Acinonyx jubatus (v poptedi)

a pleistocenniho druhu A. pardinensis.
Morfologicky se vyhynuly druh od toho
soucasného p¥ili§ nelisil.

7 Morfometricka analyza zubu C!, P3

a P* recentnich i fosilnich druht velkych
ko¢ek metodou rozboru hlavnich kom-
ponent (vlevo) a metodou relativnich
deformaci (vpravo)

vykyvi (glacialt a interglacialt) a s nimi
dochazelo i ke zméné charakteru vegeta-
ce a doprovodné fauny. To se tykalo i ostat-
nich Selem, jejichz druhova skladba se po-
stupné ménila, coZ se neobeslo bez vlivu
na teritoridlni a kompeti¢ni vztahy mezi
jednotlivymi druhy. V dobé, kdy se tento
pfedpokladany ptredek jaguara v Evropé
objevil, panovaly ptiznivé klimatické pod-
minky tegelenského obdobi. Terestrické
ekosystémy ozivovalo hned nékolik druht
kockovitych selem, podobné jako v Africe
i Asii hlavné zastupci podéeledi Machairo-
dontinae, jmenovité druhy Homotherium

Ziva 2/2017

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2017. Pretisk ¢lank( v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



)

3]

C

8 o

= 2 )

g Blo o

R )

o ¥ -~

< g o o
o o °
9 u_l o @(0 [ ] ~
(a\} L7 [6 5]

< L 3% Q
< o o
o . ® &

o &1\‘ .0

Q »

€ L }.

o &

€

3 -
<

hlavni komponenta 1 (36,2 % variance)

® P zdanskyi P, pardus [e]
o Pleo @ Ponca ®
P. gombaszoegensis

relativni deformace 2 (22,9 % variance)

relativni deformace 1 (67,7 % variance)

P, tigris ® P palaeosinensis
P, tigris (Lan-tchien) & Neofelis nebulosa
P, uncia

latidens a Megantereon cultridens. Spolu
s nimi se v Evropé, Africe a zdpadni Asii
tehdy vyskytoval velky gepard Acinonyx
pardinensis (obr. 6) a z fady lokalit (napt.
Saint-Vallier nebo Untermassfeld) je také
znama Puma pardoides (obr. 5), pfibuzny
druh dnesni americké pumy. Obé selmy se
vzhledem ke své velikosti zcela jisté zamé-
fovaly na podobny typ kofisti jako P. gom-
baszoegensis, i kdyz systematicky nepatii
mezi velké kocky. Konkurenci uvnitf této
potravni gildy (skupiny zaméfené na srov-
natelnou skladbu potravy) jesté vyostfova-
la pfitomnost nékolika druhi hyen (Hyaena
perrieri, H. brevirostris a Chasmaporthetes
lunensis). Toto unikatni a druhové rozma-
nité spolecenstvi velkych Selem se pak
v Evropé udrzelo v podstaté nezménéné
po cely spodni pleistocén.

Vzhledem k relativné ¢etnym a ¢astec-
né dokonce tplnym naleztim lze na jejich
zéakladé vykreslit P. gombaszoegensis jako
pomérné mohutné zvife, vétsi a t&z8i nez
recentni jagudr. Je zajimavé, Ze geologicky
star$i nalezy dvou lebek z lokality Olivo-
la ukazuji v priméru na jedince vétsich
rozméru nez pozd€jsi ndlezy ze stfedniho
pleistocénu (Chateau Breccia). Prvni, za-
chovalejsi, dosahuje délky okolo 320 mm.
U druhé, netiplné, 1ze na zakladé zygoma-
tické sifky 204 mm (nejvétsi vzdalenost
mezi jafmovymi oblouky) odvodit jesté
vétsi rozméry. Treti spodnopleistocenni
lebka této Selmy pochazi z nalezisté Gera-
karou 1 a je podstatné men3i (273 mm).
Patfila zfejmé samici. Oproti tomu vétsi
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z obou lebek z mladsi francouzské lokali-
ty Chéteau Breccia méfi 288 mm, obdobné
velikosti je i lebka z p¥iblizné stejné staré
lokality Grotte d’Artenac. Tomu odpovi-
daji odhady hmotnosti pfislusnych jedin-
ct v rozmezi 70-210 kg pro P. g. toscana,
resp. 90—120 kg pro P. g. gombaszoegensis.
DluZno dodat, Ze jini badatelé na zakladé
studia rozdild délky a Sifky stolicky M,
mnohem vétsiho poctu jedinct z 11 lokalit
konstatovali zavér pfesné opacény, tj. v pri-
méru vétsi jedinci u P. g. gombaszoegen-
sis. Hmotnostni primér pro cely druh pak
H. Hemmer (2004) stanovil zvlast u samct
a samic na 150-190, resp. 100-130 kg. To
odpovida podstatné vys$sim hodnotam
nez u dnesniho jaguara. P¥i¢ina idajného
rozdilu ve velikosti uvedenych poddruhi
nenf jasnd. Kromé zminénych vlivi pfipa-
da v ivahu dopad klimatickych oscilaci.
V chladnych obdobich jsou u teplokrev-
nych Zivocichd zvyhodnéni vétsi jedinci
kvtili niz8im tepelnym ztrdtdm (maji rela-
tivné mensi povrch téla). Mohlo také jit
o dusledek selekénich tlaka v gildé vel-
kych Selem v prib&hu spodniho a stfedni-
ho pleistocénu. V kazdém pFipadé musela
vzdjemnd kompetice s druhem H. latidens,
jenz byl pravdépodobné od pocatku hlav-
nim konkurentem P. gombaszoegensis,
vést k upfednostnéni vétsich a silnéjsich
jedincid. Oba druhy se totiz pohybovaly
blizko stejné velikostn{ kategorie, i kdyZz
primérnd hmotnost u druhu H. latidens
byla pfece jen o néco vyssi (ca 180 kg). Nej-
vétsi samci v8ak mohli vazit i pres 250 kg.
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Dalsi potenciédlni soupef M. cultridens byl
sice mensi, ale velmi robustni, s primeér-
nou hmotnosti okolo 80 kg.

Jednou z poslednich lokalit, kde se 1ze
setkat se v§emi vy$e zminénymi druhy Se-
lem pohromads, je severonémecky Unter-
massfeld z obdobfi tzv. epivillafranku (pfed
1,2—-0,9 milionu let). Toto pozoruhodné
nalezisté nabizi pohled na bohatou sav¢i
tanatocenézu (nakupeni uhynulych orga-
nismi) vzniklou v disledku tidolni zapla-
vy feky Werra. Vedle exotickych druhi, jako
byl napt. hroch Hippopotamus amphibius
antiquus, nosorozec Stephanorhinus etrus-
cus nebo mamut (Mammuthus sp.), se zde
vyskytovala fada dalsich herbivornich sav-
ct, ktefi tvorili potravni zakladnu pro pest-
rou $kalu velkych predatort. Jejich nejob-
libengjsi kofisti byli mozna rtzni jelenoviti
(Cervidae), zastoupeni druhem Eucladoce-
ros giulii, jelenem Cervus cf. nestii, losem
Alces carnutorum a srncem Capreolus cu-
sanoides. AvSak bezpochyby i ostatni vel-
ci kopytnici, jako bizoni (Bison menneri),
koné (Equus wuesti) a prasata (Sus scrofa
priscus), se Casto stavali terGem loveckych
pokust nejen kockovitych Selem, ale také
hyen (H. brevirostris) a psovitych Selem
(Canis lupus mosbachensis, Xenocyon ly-
caonoides). Navzdory této pomérné boha-
té potravni nabidce a ¢aste¢né odlisnym
preferencim jednotlivych druhi Selem
ohledné lovné zvéte (obr. 3) a biotopu, mezi
nimi muselo ob¢as dochazet k fyzickym
konfrontacim. Vyhynulé velké (i $avlozubé)
kocky se patrné stejné jako ty recentni vy-
znacovaly potfebou rozsahlého teritoria,
které byvéa u samct az nékolikrat rozleh-
lejsi nez u samic. V jeho rozsahu zpravidla
nestrpi nejen jiného samece, ale ani dalsi-
ho predétora s podobnymi potravnimi na-
roky. Z tohoto pohledu je zajimavé, Ze se
mezi tolika sympatrickymi druhy tispésné
vytvorila bezmala ptildruhého milionu let
trvajici rovnovaha.

Ta byla naru8ena az v pribéhu st¥ed-
niho pleistocénu postupnym pfichodem
levharta a poté obrovské formy lva P. (Leo)
fossilis, uvadéné téz jako poddruh P. spe-
laea fossilis, ptipadné jako P. leo fossilis.
Pravé objeveni se této velké selmy zjevné
predstavovalo stresujici faktor pro jeji po-
tencialni rivaly, mezi néz pat¥il i P. gom-
baszoegensis. Je pravdépodobné, Ze uve-
dend okolnost nakonec vyznamnou mérou
prispéla k vyhynuti této selmy. Cely proces
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je ndzorné zdokumentovéan na pfikladu
lokality Chateau Breccia. Zde byl v nej-
star$ich uloZeninéch (tj. Breccia 4), které
odpovidaji pocatku stfedniho pleistocénu,
P. gombaszoegensis jedinym zaznamena-
nym piedstavitelem podceledi Pantheri-
nae. Ve vrstvach Breccia 3, datovanych
vzhledem k p¥itomnosti hrabose Arvico-
la cantianus biochronologicky do stfedu
tohoto obdobi, se ostatky P. gombaszoegen-
sis misi s fosiliemi druhu P. s. fossilis, na-
opak uz jako jediného zastoupeného pouze
v o0 néco mladsich sedimentech Breccia 2.
Podobny trend lze vysledovat i jinde. Je
tedy patrné, Ze pfinejmensim lokalné vy-
tlacoval silnéjsi lev svého slabstho konku-
renta. Presto se zd4, Ze P. gombaszoegensis
existoval déle, nez se pfedpoklddalo. Nélez
z polské jeskyné Bisnik napovid4, Ze na
nékterych mistech pfezival aZ do doby ca
pfed 350-300 tisici let. Alespoii doprovod-
né fauna odpovidajici obdobi vymezené-
mu MIS 10 a MIS 9 (mo¥sky izotopovy stu-
peni definovany na zdkladé zmény poméru
izotopt kysliku '80/160) tomu nasvédcu-
je. Zhruba ze stejné doby mame doloZen
i posledni vyskyt savlozubé kocky v Evro-
pé — druhu H. latidens (lokalita Schonin-
gen, MIS 9, pfed 320-300 tisici let). V této
souvislosti je ale tfeba mit na paméti, Ze se
druhy objevuji dfive a mizi pozdéji, nez vy-
povida fosilni zdznam. Pfesto je téméf jisté,
Ze existence zminénych dvou druht vyse
uvedeny ¢asovy interval neprekrocila.

Vyzkumy klimatickych a jinych p¥irod-
nich podminek na riiznych lokalitdch svéd-
¢ o velké ekologické adaptabilité druhu
P. gombaszoegensis. Z paleobotanickych
rozbort vyplyva, Ze obyval lesni biotopy
v teplych obdobich interglaciali i chladné
glacialn{ stepi. Nepochybné také sledoval
putujici stdda zvéfe, jez hlavné béhem
chladnéjsich tdobi pfekonéavala dlouhé
vzdélenosti. Priinik na severoamericky kon-
tinent pifes Beringii byl proto jen otdzkou
¢asu. Diivod, pro¢ se pravdépodobné neroz-
§i¥il také na jihovychod Asie, zfejmé spo-
¢iva v taméjsi pfitomnosti piedstaviteld
tygti linie velkych kocek, ktefi stejné jako
dnes preferovali lesnaté a lesostepni oblas-
ti a zaméfovali se na podobnou kofist.

Jaguar

V soucasnosti pfedstavuje jaguér jediny
druh velké kocky na obou americkych
kontinentech. Jeho pfedek doputoval do
Nového svéta zfejmé v obdobi irvingtonu
(severoamerickd savci biozdna, ca pred
1,8-0,2 milionem let), nejspise v prib&hu
jedné z glacidlnich epizod kromerského
komplexu, magnetostratigraficky datova-
né na dobu pfed 0,99-0,78 milionem let
(zavér spodniho pleistocénu). Néktet ba-
datelé (napf. Kurtén 1980) vsak referuji
i o mnohem star$ich lokalitach vyskytu —
napt. Curtis Ranch, datovany stejnou meto-
dou do doby pied 1,86 milionem let. Acko-
li charakter chronostratigraficky nejstarsich
nélezt je velmi fragmentdrni a netuplny,
fada odbornikd (napi. Kurtén a Anderson
1980) se klon{ k n4zoru, Ze se daji taxono-
micky klasifikovat jako druh P. gombaszoe-
gensis, resp. P. onca gombaszoegensis (viz
poznamky vyse). Z pozdéjsi doby stfedni-
ho a svrchniho pleistocénu, kdy jiz byl
jagudr rozsifen na vétSiné uzemi Severni
Ameriky (s vyjimkou zalednénych oblasti),
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byl z mnoha lokalit popsén jeho vymfely
poddruh P. onca augusta. Tato forma, je-
jiZ typovy exemplaf pochézi z pozdniho
irvingtonu (stfedni pleistocén), dortstala
podstatné vétsich rozméra tél nez recent-
ni zastupci druhu, a to aZ 0 15-20 % (viz
obr. 8). Tehdejsi jaguaii tedy dosahovali
v priméru obdobné hmotnosti jako jejich
predpokladany predchtidce P. gombaszoe-
gensis. Méli také relativné del$i metapo-
dia (kosti distalnich tsekt koncetin), coz
svédci o behavéjsim (kurzoridlnim) zpiso-
bu zivota na otevienych planich. Znacna
velikost pak tomuto poddruhu umoziova-
la lovit i téz8i druhy kopytnik.

Zpocatku jagudr soupetil jen s savlozu-
bymi ko¢kami druht Smilodon gracilis
(pozdéji S. fatalis) a Homotherium serum.
Na konci stfedniho pleistocénu, koncem
pfedposledni doby ledové, se vsak v Sever-
ni Americe objevil dalsi druh — P. (Leo)
atrox, zvany téz lev americky. V tuto dobu
rovnéz dochazi k postupnému omezeni
oblasti severoamerického vyskytu jaguara
ijeho télesnych rozmért. Relativné hojné
zil jesté na vychodé a jihovychodé Sever-
ni Ameriky, tedy v8ude tam, kde chybél
vétsi konkurent. Plati to zvlasté pro oblast
Floridy, ktera tehdy zaujimala diky nizsimu
stavu ocednské hladiny rozséhlejsi plochu.
Soudé podle paleoenvironmentalnich stu-
dif tam pfevladalo teplé klima s hojnosti
srazek a bujnou vegetaci, takze zhruba stej-
né podminky, jaké upfednostiiuje jaguar
i dnes. S tim koresponduje také zmen3e-
ni jeho velikosti a s nf souvisejici zména
potravnich preferenci. Hlavni kotist jagua-
ra zFejmeé alespor lokalné pfedstavovaly
predevsim jiz vyhynulé druhy pekari Pla-
tygonus compressus a Mylohyus nasutus.
Oba druhy byly podstatné vzrostlejsi nez
dnesni pekari a na nékterych nalezistich
maji jejich ostatky podil az 95 %. Hojni byli
i pozemni gigantic¢ti lenochodi rodu Mega-
lonyx, konég, tapifi, lamy (Paleolama) a je-
lenci (Odocoileus). Z ostatnich selem stoji
vedle Savlozubého smilodonta za zminku
kratkoleby medvéd Tremarctos floridanus
a vlk Canis dirus.

Jizni Ameriky dosdhl jaguar ve stfed-
nim pleistocénu, jak vypovida ptil milio-
nu let stara fosilie nalezena v Bolivii. Na
tomto kontinent& pak ziejmé p¥ezil dobu
hromadného vymirani druhti na konci
pleistocénu, jez postihlo jeho populaci na
severu. Nasvédcéuji tomu analyzy mito-
chondrialni DNA (mtDNA), které kladou
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8 Porovnani velikosti recentniho
jagudra (P. onca, jedinec v popiedi)

a vyhynulého pleistocenniho

poddruhu P. onca augusta

9a10 Rekonstrukce celkového vzhle-
du pleistocenniho evropského poddruhu
levharta (P. pardus spelaea, 9) vytvofena
na zakladé paleolitické kresby

z Chauvetovy jeskyné (10)

11 Samice a samec lva (P. leo).
Mohutna hiiva pfedstavuje typicky
samci sekundérni znak a jeji vznik patrné
souvisi se socidlnim zptsobem Zivota
téchto kocek. Foto S. Knor

pocétek dnesnich populaci pted 510-280
tisici let.

Porovnanim sekvenci mtDNA za tce-
lem urceni jednotlivych linif jaguéra a sta-
noveni jejich p¥ibuznosti bylo zjisténo, ze
vétSina pochézi ze severni ¢asti JiZzni Ameri-
ky. Odtud probihala rekolonizace Stfedni
a jizni ¢asti Severni Ameriky v holocénu.
Taktka navlas stejny osud postihl americ-
kou pumu, které ke konci pleistocénu na
severu rovnéz vyhynula, aby se pak z jihu
postupné rozsitila zpét. Zatimco jihoame-
rické pumy vykazuji pomérné velkou ge-
netickou diverzitu, jejiz pocatek spadé do
obdobi pfed 300-200 tisici let, populace je-
jich severoamerickych piibuznych sdileji
nékolik malo spole¢nych predki z doby
pred 12-10 tisici let.

Levhart

Tento druh je v soucasnosti nejrozsite-
néjsi (Afrika, jizni a vychodni Asie) a nej-
pocetné&jsi z velkych kocek. Vdéci za to
predevsim univerzalité, diky niZ je scho-
pen prezit v nejriznéjsich typech prostie-
di, at jde o nehostinné polopousté, savany,
tropické lesy, nebo smisené lesy mirného
pésu. Geologicky nejstarsi nalezy levhar-
ta pochazeji z Afriky, u nékterych je ale
taxonomické identifikace obtizna. To se
tyka hlavné fosilnich fragmentt z jezer-
nich sedimentt tanzanského nalezisté
Laetoli (pocétek svrchniho pliocénu, ca
pfed 3,46 milionu let), pfisuzovanych jeho
nejptvodnéjsi formé. Spolu s nimi se na-
§ly i poztistatky ponékud vétstho druhu
kockovité Selmy, klasifikované stejné
problematicky jako primitivni forma lva.
V kazdém pripadé ale existuji dalsi loka-
lity prokazujici africky ptvod — jednou
z nich je souvrstvi Sungura na dolnim toku
feky Omo v Etiopii, jehoZ vrstvy oznace-
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né C aZ G vznikaly ca p¥ed 2,85-1,9 milio-
nu let. I zde v8ak fragmentarni charakter
ostatkd ztéZuje taxonomické urceni. Prvni
naprosto nezpochybnitelny doklad levhar-
ti existence proto pfedstavuji az nalezy
z Olduvajské rokle v Tanzanii (souvrstvi
Bed 1, ca 1,8—1,75 milionu let). Mimo Afri-
ku je levhart z této doby zastoupen pouze
spornym nélezem z pakistanského pod-
huati Sivalik, jehoz staif bylo ur¢eno pred
dvéma miliony let. Jeho morfologie se
vsak podle nékterych badatelt blizi spise
P. gombaszoegensis. Na evropském konti-
nenté mame levharta poprvé doloZeného
z francouzské lokality Le Vallonet (konec
spodniho pleistocénu, ca pied 0,9 milionu
let). Pfiblizné ve stejné dobé se v Evropé
objevuji prvni hyeny skvrnité (C. crocuta).
Je zajimavé, Ze kratce nato mizi z evrop-
ského fosilniho zdznamu $avlozubé kocky
rodu Megantereon a stejné tak evropska
puma Puma pardoides. O néco pozdéji
ivelky druh geparda A. pardinensis. Je viak
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dost nepravdépodobné, Ze by mezi témi-
to udalostmi mohla byt pfimé souvislost.
Spise tyto druhy podlehly konkurenénimu
tlaku ostatnich Selem jako celku, nejspise
b&hem néjaké déletrvajici ekosystémové
krize (pfechodny tbytek kofisti, parazitar-
ni epidemie, extrémni klimatické vykyvy).
Konci spodniho pleistocénu piedchézely
dva do té doby nejchladnéjsi teplotni vy-
kyvy, odpovidajici MIS 22 a MIS 20, které
ji mohly spustit.

V pribéhu stfedniho pleistocénu obyval
levhart jiZ témér¥ celou Eurasii, s vyjimkou
severnich ¢asti. V Evropé rozlisuji néktefi
autofi celkem Cty¥i ¢asové vymezené pod-
druhy Panthera pardus begoueni, P. p. sic-
kenbergi, P. p. antiqua a P. p. spelaea.
Nakolik je ale jejich existence projevem
vyvoje v ramci jedné fylogenetické linie,
nebo naopak opakovanych migraci z Afri-
ky, pfipadné Asie, nelze s jistotou ¥ici. Neni
prokézén evoluc¢ni vztah mezi poslednim,
morfologicky nejlépe zdokumentovanym

91

poddruhem P. p. spelaea a jakymbkoli re-
centnim poddruhem, snad s vyjimkou lev-
harta perského (P. p. saxicola). Jemu se také
jeskynni levhart podobal vnéjsim vzhle-
dem, jak vypovida kresba paleolitického
¢lovéka na sténé jeskyné Chauvet v jizni
Francii (obr. 10). Za pozornost stoji i fakt,
7e geneticka diverzita recentnich africkych
populaci levharta je vy$3i nez u soucas-
nych asijskych populaci (i kdyZ taxonomo-
vé nyni rozlisuji jediny africky poddruh
levharta a nékolik asijskych poddruht —
v minulosti bylo africkych poddruht po-
psano vice). Ziskana data ukazuji na jejich
ptvod pfed 825-470, resp. 300—-170 tisici
let. Mohla by ukazovat na diskontinuitu
eurasijskych populaci a opétovnou imigra-
ci z Afriky, popfipadé i zpétnou migraci
do Afriky. Jde v podstatg o stejny fenomén,
jaky nastal u pumy a jaguéra v Americe
pocatkem holocénu, jen probéhl hloubéji
v minulosti. Néco podobného se ostatné
udalo i v pfipadé nasledujictho druhu.

Lev

Jako u levharta i nejstar$i poztstatky této
majestatni koc¢ky nebo spise jejich pii-
mych pfedchtdct jsou velmi dlomkovité
a stalym pfedmétem diskuzi. Totéz plati
o viibec nejstarsim dokladu vétstho druhu
rodu Pantherana zndmém nalezisti Laeto-
li. Zahrnuje pozistatky Selmy velikosti
mensiho lva, sestdvajici z ¢asti horni celis-
ti se dvéma premolary, fragmentu dolni
¢elisti, nékolika fezakt a nékolika post-
kraniélnich elementt. Dalsi podobné nale-
zy pochazeji ze starsich vrstev etiopského
souvrstvi Sungura, vrstva G (2,33-1,9 mi-
lionu let), svou velikosti rovnéZ neodpo-
vidaji recentnimu lvu. Nejstarsi fosilie,
charakterem téméf totoZné s recentnim
lvem, byly objeveny az v mladsi vrstvé
Bed 1 Olduvajské rokle. Znamé jsou také
ze souvrstvi Okote lokality Koobi Fora
v severni Keni (1,62—1,39 milionu let) nebo
z vrstvy F souvrstvi Sungura, jeho# vulka-
nické podlozi se datuje pted 1,39 milionem
let. Rada objevii takového stafi byla uginé-
na téz v jizni Africe (lokality Kromdraai,
Sterkfontein, Swartkrans). Z arealu vyse
zminéné Boltovy farmy byl na zédkladé né-
kolika fragmentt popsén druh P. shawi,
jenz v8ak zfejmé pat¥i do okruhu téchto
spodnopleistocennich lvich populaci.

Na evropsky kontinent dorazil lev az
béhem stfedniho pleistocénu, poprvé je
zdokumentovan na italské lokalité Isernia
(ca pfed 600 tisici let). Tehdy méla jeho
populace nejspise obsazenou jiz vétsinu
zapadni Asie. Jeji pfedstavitelé byli pod-
statné vétsi nez dnesni lev a podle nékte-
rych autort (Argant a kol. 2006) se méli
vétsi velikosti odlisovat i od pozdéjsich
eurasijskych lvi. Hmotnost vzrostlych
samct mohla pfesahovat az 350 kg. Tato
forma lva byla pojmenovana P. (Leo) fossi-
lis, spise vsak 8lo o chronospecies — ¢aso-
vé vymezené druhy, ve skutecnosti jeden
druh plynule se ménici v rdmci anagene-
tické evoluce, tzv. lva jeskynniho P. (Leo)
spelaea. Nalezy této mohutné kocky byly
zaznamendny na fadé evropskych lokalit
(napf. Boxgrove, Mauer, Mosbach, Petra-
lona, Tiraspol). Z naseho tzemi jde tfeba
o Strdnskou skalu u Brna. Podle nékterych
autort ale nenf pro odliseni téchto dvou
(pod)druhi zddny davod. Zjisténé rozdily
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pricitaji bézné popula¢ni variabilité v pro-
storu a ¢ase. Adrian Marciszak a spolu-
pracovnici (2013) uvadéji srovnani rozmé-
ri mnozstvi lebek obou forem, pficemz
nékteré geologicky mladsi (ze svrchniho
pleistocénu) jsou dokonce mohutné&jsi nez
vétsina starsich. Nejvétsi lebky maji dcty-
hodné rozmeéry, jedna dosahuje celkové
délky 475 mm. Pro srovnani, viibec nejvét-
81 zaznamenana lebka afrického lva méla
celkovou délku 419 mm. Piesto se zda, Ze
urc¢ité morfologické rozdily mezi obéma
skupinami opravdu existuji. Mladsi a hoj-
néjsi nalezy z konce stfedniho a svrchni-
ho pleistocénu, klasifikované jako P. (Leo)
spelaea, se vyznacuji relativné mohutné;jsi
lebkou, s kratsi a $irsi rostralni ¢asti a od-
li¥né modifikovanou spankovou a $fjovou
oblasti. Ze stfedntho pleistocénu Ciny (lo-
kalita Cchou-kchou-tien 1) byla popsana
forma P. (Leo) youngi srovnatelné velikos-
ti, dokladajici progresivni $ifeni tohoto
druhu (¢i druhového komplexu). Béhem
uvedeného obdobi se jeskynni lev rozsitil
po celé Eurasii a na poc¢atku pfedposledni
doby ledové (Riss, Saal) se dokonce svym
poddruhem P. (Leo) spelaea vereshchagi-
nivyskytoval v oblasti Beringie a na Aljas-
ce. Taméjsi biota tvotila soucdast ekosys-
tému sprasové stepi (bliZe viz napt. Ziva
2010, 3 a 4), tdhnouciho se pfes Sibif, Ural,
vychodni a stfedni Evropu aZ do Portugal-
ska. V dalsim postupu dale do nitra severo-
amerického kontinentu tomuto lvu brani-
lo spojenti laurentinského a kordillerského
ledovce, jez pfedstavovalo zcela neprostup-
nou bariéru znemoziujici migraci zvéfe.
Teprve ke konci této ledové doby se pru-
chod uvolnil a zarovein stoupajici ocedn-
ska hladina izolovala aljagské populace
velkych savci od sibifskych. Trasy migraci
tim nabraly odlisny severojizni smér a do-
vedly fadu druhti azZ do Mexika, pfipadné
jesté déle. Kratce poté se poprvé objevila
forma lva zvané P. (Leo) atrox na rozsah-
lém tzemi severoamerického kontinentu
jiZné od ledovce a pifes Stiedni Ameriku
se posléze dostava az do jihoamerického
Peru. Donedéavna panovaly mezi odborni-
ky neshody o taxonomickém zafazeni lva
amerického, ktery co do mohutnosti nijak
nezaostdval za nejvétsimi eurasijskymi
jedinci. Nové morfometrické analyzy (je-
jich vysledky jsme ukézali na obr. 11 a 12
v prvnim dilu), jakoZ i posledni molekulér-
nébiologické studie, oviem shodné potvr-
zuji blizkou ptibuznost v8ech uvedenych
lvich druhi, pokud miZeme viibec mluvit
o samostatnych druzich. D4 se odidvodné-
né pfedpokladat, Ze by se jedinci téchto
populaci, byt morfologicky ponékud od-
lisni, mohli vzdjemné neomezené kiizit,
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jelikoz by mezi nimi chybél jakykoli typ
reprodukéni bariéry.

Samci pleistocennich lvi byli jesté bez
hfivy a jedinci se zfejmé nesdruzovali do
smecek, jak ¢ini recentni africti a asijsti
lvi. Tyto vlastnosti — nepochybné spolu
tzce souvisejici — ziskal druh v Africe
pred 320-190 tisici let, kdy se také datuje
vznik sou¢asnych populaci. Nékdy béhem
posledni doby ledové zacali tito lvi proni-
kat na Blizky vychod a dale do Malé Asie,
Persie a Indie, pfi¢emz se misty mozn4 stie-
tavali s pfislusniky ptivodni palearktické
populace jeskynnich lvi. Stopy v jejich
genetické vybavé tato hypoteticka setka-
ni ale nezanechala. Koncem pleistocénu
celd ptivodni holarkticka populace lva na-
sledovala mnoho dalsich zastupct tehdej-
81 megafauny a vyhynula. Tim se symbo-

92

/\

13

12 Mapa postupného $ifeni druhového
komplexu lva v pribéhu pleistocénu.

1 — ¢asny stfedni pleistocén (pocatek
mindelského, resp. elsterského glacidlu),
2 — obdobi ca pied 300 tisici let (Riss,
Saal), 3 — pfed 300-120 tisici let,

4 — posledni glaciél (pfed 70-10 tisici let)
13 Paleoliticka kresba lviho paru.

V poptedi samice, vzadu mohutnéjsi
samec. Na jeho silueté je jasné patrny
Sourek, nikoli v8ak h¥iva.

14 Lebka amerického lva P. (Leo) atrox.
Upraveno podle rtiznych zdroju.
Vsechny orig. M. Chumchalové

15 Kresba jeskynnich lvia z francouzské
Chauvetovy jeskyné z obdobi svrchniho
paleolitu (kultura aurignacien), stari
kresby se odhaduje na 30-32 tisic let.

Z archivu autora

licky uzaviré pleistocenni anabéze nejen
velkych kocek, které na své pouti za kofisti
osidlily téméf vSechny kontinenty. Ty sou-
¢asné si své misto v pfirodé dosud obha-
jily a nezbyva nez doufat, Ze se jim poda-
i zdolat vSechny nastrahy, nyni hlavné ze
strany ¢lovéka, i do budoucna.

Seznam pouzité a doporucené literatury
je uveden na webové strance Zivy.
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