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Fascinujici téZkost souziti
naSich specializovanych modrasku

S mravenci

O modrascich rodu Phengaris se na strankach Zivy jiz pomérné podrobné docte-
te v riznych prispévcich (napf. 2011, 4: 176-180; 2014, 2: 62-65), pripadné jesté

v, v

pod ptivodnim rodovym jménem Maculinea (Ziva 2002, 4: 169-171). Dalsi ¢la-
nek by tedy snad mohl pripadat nadbytecny. Ale vzhledem k tomu, Ze patfi
k nejohrozenéjsim druhiim dennich motyli v Evropé, byla jejich biologie, ochra-
na a evoluce v uplynulych letech pfedmétem intenzivniho vyzkumu mnoha
tymu z celé Evropy. A protoZe jsou denni motyli zaroven popularni skupinou
a ochrana téchto modraski je aktualni i v Ceské republice, jisté neuskodi si
nékteré aspekty jejich Zivota pripomenout.

Tito modrasci byli jesté neddvno zndmi
predevsim pod jménem Maculinea. Vy-
sledky fylogenetickych analyz ale vSech-
ny ¢leny rodu Maculinea pfesunuly do
rodu Phengaris, ktery pochazi z Dédlného
vychodu. O pfislusnicich obou skupin se
védélo, Ze sdileji zvlastni zptsob vyvoje
v hnizdech mravencti rodu Myrmica, a sy-
nonymizace obou rodu tak nebyla pro
odborniky pfekvapenim. Podle pravidel
priority byl rod Maculinea, popsany Rudol-
fem Van Eeckem v r. 1915, pfejmenovan
na rod Phengaris, jenZz popsal William Do-
herty dfive, jiz v r. 1891.

Zivotni cyklus

Modrésci rodu Phengaris ziji v mirném
pasu palearktické oblasti od pobfezi Atlant-
ského oceanu az po Tichy oceén. V sou-
¢asnosti jde o 12 druht, z nichz v Evro-
pé najdeme ¢tyfi: modraska hofcového
(P. alcon, obr. 2), m. o¢kovaného (P. te-
leius, obr. 3), m. bahenniho (P. nausithous,
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obr. 4) a m. ¢ernoskvrnného (P. arion,
obr. 5). Na Dalném a Stfednim vychodé se
pak kromé druhd P. arionides, P. kuren-
tzovi, P. takamukui, P. cyanecula, P. atro-
guttata, P. daitozana, P. albida a nejnovéji
popsaného P. xiushani vyskytuje také fada
poddruhi evropskych druhi. S urcitou
vyjimkou japonskych populaci jsou prak-
ticky v8ichni zastupci zijici v Asii po eko-
logické i morfologické strance méalo pro-
zkoumaéni. Je proto mozné, Ze by podrobna
taxonomické studie odhalila existenci
dalsich druhd, pfipadné nékterym nynéj-
$im poddruhtim by status druhu ptitadi-
la. V dalsim textu se soustfedime jen na
populace evropské.

Tito modrasci se vyznacuji zvlastnim
a zajimavym Zivotnim cyklem. Dospélci
7iji pouze nékolik dnt (napf. u modraska
hofcového na nasem tzemi v praméru
méné nez tfi dny) a celkova doba vyskytu
dospélych motyla trvd dva az tii tydny —
v rozmezi od konce ¢ervna do zacétku srp-
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na. Oplozena samicka klade vajicka na
kvéty hostitelskych rostlin. Jednotlivé dru-
hy vyuzivaji riizné rostliny se silnou hosti-
telskou vazbou. Malé housenky se pro-
kousou do kvétu, kde se zivi obsahem
semeniku. Zhruba po tfech tydnech, tésné
po svleku do ¢tvrtého instaru, stale velmi
malé housenky kvéty opusti a slezou nebo
spadnou na zem. Jestlize housenku na
zemi najde délnice mravence rodu Myr-
mica, uchopi ji a odnese do hnizda. Tato
faze je dtlezitym piedélem — pokud hou-
senka ztistane nepovsimnuta p¥ilis dlou-
ho, vyschne a zahyne. Del$i pobyt na zemi
také snizuje jeji atraktivitu, takze se muize
stat, Ze ji sice mravenci najdou, ale necha-
ji bez zajmu leZet. Jeden z autori ¢lanku
byl i svédkem toho, jak délnice housenku
uchopila, nékolik desitek minut nosila
a nakonec odhodila. Riziku vysychani se
housenky ¢asto snazi vyhnout tim, Ze kvé-
ty opoustéji v podvecer za nizsi teploty.
Uprostied léta byvaji i mravenci aktivnéjsi
vecer.

Mensi zadrhel je, Ze housenky nasich
modréskd ptitahuji délnice jakéhokoli
druhu mravence, ale dokon¢it vyvoj doka-
zou pouze u rodu Myrmica (obr. 6). Jini
mravenci je sezerou, nebo v jejich hnizdé
housenky uhynou. V mravenisti sprav-
ného hostitele housenka zméni potravni
naroky a bud pozira mravenci larvy (m.
¢ernoskvrnny a m. ockovany), nebo je
krmena p¥{mo délnicemi (m. hofcovy)
a larvami se Zivi jen v pfipadé nedostat-
ku potravy. Chovani housenek modraska
bahenniho lezi nékde mezi obéma moz-
nostmi — do ur¢ité miry se nechévaji krmit,
ale pfesto konzumuji i mravenci larvy.
Obé strategie pfinaseji vyhody a nevy-
hody. Kuka¢éi zptsob zivota modraska
hofcového je ke koloniim hostitele pod-
statné $etrnéjsi, mravenisté tak housenek
uzivi vice, azZ nékolik desitek. Housenka se
zcela zapoji do kolonie a uhlovodiky na
jejim povrchu odpovédné za pach doko-
nale napodobuji viini mravencich larev.
Housenku délnice nejen krmi, ale v p¥i-
padé ohrozeni ji dokonce pfi evakuaci do
bezpeci upfednostiiuji pred vlastnimi lar-
vami (obr. 7). Za schopnost dokonalé inte-
grace housenka plati sniZenym poctem
pouzitelnych hostitelt. Otdzka hostitel-
ské specializace jednotlivych druhi rodu
Phengaris ale neni stile jednoznacné vy-
feSena (viz dale).

Dravé housenky nepotiebuji pro Zivot
v mravenisti tak dokonalou kamuflaz, sta-
¢i, pokud ztstanou nepovsimnuty. Mohou
se tak vyvijet v hnizdech nejrtiznéjsich
zastupct rodu Myrmica, oviem vétsi po-
¢et housenek zvlddnou kolonie mravenct
(urodu Myrmica zpravidla pomérné malé)
uzivit jen s obtizemi. Ke skute¢nosti, ze
mraveni$té zpravidla hosti jednu nebo né-
kolik malo housenek dravych druht pi¥i-
spivai fakt, Ze se mohou napadat a poZirat
vzajemne.

Kromé chemické kamuflaZze napodobu-
jI housenky také akustickou komunikaci
mravencu. Mravenci vydavaji zvuky nej-
Castéji ttenim dvou sklerotizovanych ¢asti

1 Zarustajici lokalita modraska hotcové-
ho (Phengaris alcon) u Me¢ichova v jiz-
nich Cechach v 1. 2001. Dnes na ni pfeZiva
nepocetna populace tohoto motyla.
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téla o sebe (striduluji). Stridulace zesiluje
informace pfedavané chemickymi signaly.
Napf. pfi narudeni hnizda délnice nékte-
rych druhi vylucuji poplasné feromony,
ale také intenzivné striduluji. U rodu Myr-
mica vydéava kralovna odlisny zvuk nez
délnice. A pravé zvuk krdlovny housenky
napodobuji, ¢imzZ si vylep$uji sociédlni sta-
tus v kolonii. Akusticka imitace kralovny
je zfejmé p¥icinou, proc pfi ohroZeni hniz-
da délnice odtahuji do bezpeci d¥ive hou-
senky nez vlastni larvy. Opét se zda4, Ze
kukac¢éi modréasek hofcovy zvlada napo-
dobeni stridulace 1épe nez dravé druhy
modréski.

Ani v mravenisti spravného hostitele
v8ak nemaji housenky vyhrano. K jejich
napadani se specializovalo nékolik lumki
z rod Neotypus a Ichneumon. Po¢inani
parazitoida bylo dobfe zdokumentovano
u lumka I eumerus, zaméfeného na hou-
senky modraska hofcového. Samicka lum-
ka ¢ichem zjisti, ve kterém mravenisti se
nachazi housenka. Vleze dovnitf, housen-
ku vyhled4 a naklade do ni vajicko. Pro-
dukuje pfitom feromony zptsobujici, Ze
mravenci, ktef{ by housenku proti vetfel-
ci urputné branili, za¢nou bojovat mezi
sebou. Tvrda kutikula na téle lumka ho
navic proti kusadlim dokonale chrani.

Vyvoj housenky trvd pomérné dlouho,
v mraveni$ti pfezimuje a na jafe pokracu-
je v krmenf a rastu. PIné dorostlé housen-
ky (obr. 8) ziskaji az 98 % své hmotnosti
pravé v této dobé. Cast jedincii prezimuje
pouze jednou a behem kvétna a ¢ervna se
kukli. Dospély motyl se pak z mravenisté
vyhrabe. V této chvili uz na néj mravenci
utoci, ale délnice rodu Myrmica jsou na
zdolani takové kotisti pomérné malé, na-
vic jim v pevném uchopeni motyla brani
chlupy a $upiny na jeho kfidlech, které
se pii stisku kusadly ulamuji. Nicméné
o tom, jak se motyl z mravenisté dostane,
mnoho nevime. Zbyla ¢ast housenek pie-
az na jafe a v 16t& pfistiho roku.

Jak tizka je specializace modréski rodu
Phengaris na mravenci hostitele a u jakych
druht mravenct ktery modréasek Zije,
zUstdva dosud nejasné. Na zdkladé pru-
zkumu mravencich hnizd na nékolika
lokalitach v zdpadni Evropé se ptivodné
predpokladal model jediného hostitelské-
ho druhu mravence pro kazdy druh mod-
raska. V tomto duchu bylo také vysvét-
lovano vyhynuti m. ¢ernoskvrnného ve
Velké Britanii v 70. letech 20. stol. — do té
doby zahadné, protoZe na lokalitach stale
rostl dostatek hostitelskych rostlin. Vcel-
ku logickym vysvétlenim se stala hypoté-
za, ze zde doslo k vyméné hostitelského
druhu rodu Myrmica za nehostitelsky,
v jehoz hnizdech vyvoj housenek nepro-
bihal dspésné. Tento zavér se diky Siroké
propagaci stal zndmym a fada osobnosti
zabyvajicich se ochranou pfirody ho pfi-
jala. V literatufe se bohuzel objevuje do-
dnes, pfestoze prizkum fauny mravenct
na uvedenych lokalitdch nikdo neprova-
dél. Behem 90. let nalezy housenek viech
druhd rodu Phengaris v mravenistich
dalsich druht rodu Myrmica pfibyvaly
a model jednoho hostitele jiz byl neudrzi-
telny. Ukazalo se také, ze pfinejmensim
v podminkach laboratorniho chovu hou-
senky vSech druhi prezivaji u jakychkoli
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mravenct rodu Myrmica, byt ne vzdy stej-
né dobfe. Teorie byla proto upravena:
kuka¢éi druhy (m. hofcovy) by mély byt
specializovany lokalné, tj. kazda popula-
ce modréska by méla vyuzivat jeden druh
mravence jako hlavniho hostitele a jeden
druh jako vedlejsiho. V hnizdech vedlej-
$iho hostitele mély housenky prezivat,
ale méné uspésné. Na riznych lokalitach
se druhy hlavnich a vedlejsich hostitelt
mohou lisit. Naproti tomu u druht s dra-
vymi housenkami (m. ¢ernoskvrnny, m.
ockovany) by k hostitelské specializaci
dochézet nemélo. Tuto hypotézu jsme tes-
tovali na zdkladé udaja ze vsech do té
doby publikovanych praci o nalezech
housenek v mravenistich. Vyplynuly dva
zaveéry: v protikladu k mnozstvi publiko-
vanych ¢lankt bylo terénnich dat prekva-
pivé velmi mélo; pocet druhti hostitel-
skych mravenct (s housenkou nebo kuklou
v hnizdé) koreloval s poétem druhti rodu
Myrmica pfitomnych na lokalité. Jinymi
slovy, ¢im vice Zilo na lokalité druhti rodu
Myrmica, tim u vétstho poctu z nich byli
modrasci nalezeni. Data tedy teorii o hosti-
telské specializaci pfili§ nepodporuji.

Na druhou stranu existuje fada terén-
nich pozorovani modraska hofcového, kte-
rd potvrzuji, Ze se pfinejmensim tento
druh nevyviji u véech pfitomnych druht
rodu Myrmica stejné uspésné. U ostatnich
druhi modréaskit nardzime na nedostatek
dat. Navic idaje o housenkach pochazeji
pfevazné z vychodni ¢asti sttedni Evropy
(Polsko, Madarsko, Rumunsko) a je tedy
otdzka, do jaké miry odrazeji situaci jinde.
Rizné vyzkumy hostitelské specificity
modréaskd byly navic ¢asto provddény
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2 Modrések hofcovy. Foto J. Horak

3 Modrasek ockovany (P. teleius) na
kvétenstvi zivné rostliny krvavce totenu
(Sanguisorba officinalis). Foto J. Horak
4 Modrasek bahenni (P. nausithous).
Foto Z. Fric

5 Modrasek ¢ernoskvrnny (P. arion).
Foto J. Horak

6 Housenka modraska bahenniho

v laboratornim hnizdé mravence
zahavého (Myrmica rubra)

7 Housenky modréska hofcového

v hnizd& mravence M. scabrinodis

8 Dorostld housenka modraska
hofcového — vétsinu hmotnosti ziskaji
aZ b&hem souZiti s mravenci.

9 Hibetni Newcomerova zlaza
(medovy organ) housenky modraska
rodu Phengaris. Snimky: P. Pech,
pokud nenf uvedeno jinak

odlisnymi metodami, coZ komplikuje po-
rovnani vysledkt. A mravenci rodu Myr-
mica se vyznacuji dynamickou strukturou
kolonii i celych populaci. Podle toho se
1i81 vékova struktura, pocetnost kolonii,
pocet kraloven v hnizdech, pocet stéhova-
ni kolonif nebo jejich ¢4asti do jinych hnizd
béhem léta nejen u riznych populaci, ale
i v rznych letech. Viechny tyto faktory
hrajf dlohu jak pti adopci housenek (ktery
druh mravence ji nalezne a pfijme), tak
pro jeji preziti v kolonii — nevime ale pfes-
né jakou. Nelze proto vyloucit, Ze ¢ast
variability v obsazeni mravenist housen-
kami mezi riznymi populacemi a druhy
zipopulaéni variabilitou mravenct a ni-
koli odlidnou specializaci modrask.
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Tajemna evoluce

Zv]astni zpusob Zzivota modraska rodu
Phengaris pfimo vol4 po objasnéni jeho
evoluce. Myrmekofilie (pozitivni vztah
k mravenctim) ve stadiu housenky se vy-
skytuje u vétsiny z vice nez 3 000 druhti
modréaskd na svété. Obvykle jde o fa-
kultativni a mutualistické vztahy, kdy se
housenka zivi hostitelskou rostlinou, ale
pfitom je navstévovana mravenci, ktefi ji
chrani pred predatory a parazitoidy. Hou-
senka k sobé jejich pozornost pfitahuje
sekretem specidlni Newcomerovy zlazy
umisténé na hibetni strané zadecku (viz
obr. 9). Sekret obsahuje smés proteint
a cukrid. Specializace na mravence neni
zadna a housenky mohou dokonéit vyvoj
i zcela bez jejich pfitomnosti.

Tlak parazitoidt a predatord na hou-
senky nékterych druhi je ale tak velky, ze
potiebuji trvalejsi pfitomnost mravencu.
A také ne vechny druhy mravenct jsou
schopny housenky efektivné chranit, redl-
né dokoncuji vyvoj pouze ty, o které se sta-
raji nejagresivnéjsi a nejpeclivéjsi mra-
venci. Takovy stav je uréitym pfechodem
k obligatni myrmekofilii, kdy modrasci
byvaji silné vazani na druh hostitelského
mravence a vibec se bez ného nevyvijeji.
V souladu se zvy3ujicim se stupném spe-
cializace na mravence se naopak vétsinou
uvoliiuje vazba na hostitelskou rostlinu.
Zatimco fakultativné myrmekofilni dru-
hy byvaji mono- ¢i oligofagni, obligatni
myrmekofilové byvaji Siroce polyfagni.

Mezi obligdtné myrmekofilnimi mod-
rasky jsou jak fytofagni druhy, chovajici se
mutualisticky (vylu¢uji mravencim pozi-
vatelné sekrety), tak i druhy sociélné pa-
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razitické. Ty mravenctm vice $kodi, nez
prospivaji: zpravidla jim nedavaji Zddnou
potravu nebo jen v malém mnozstvi, ale
zato poziraji jejich potomstvo nebo se
nechdvaji krmit, pfipadné lovi v koloniich
mS$ic, ¢erveud a pfibuzného hmyzu opeco-
vavanych mravenci. Socidlni parazitismus
vznikl u modraskovitych mnohokrat ne-
zavisle na sobé, témér vzdy ve skupinach
zahrnujicich obligatné myrmekofilni mu-
tualisty. Podobné jako jejich mutualisticti
piedkové i socidlné paraziti¢ti modrésci
maji oslabenou zavislost na rostliné a sa-
micka se pti kladeni vajitek ¥idi vyhradné
piitomnosti hostitelskych mravenct. Pre-
chod od obligdtné myrmekofilnich mutua-
listickych svazku k socidlnimu parazitismu
neni zfejmé slozity. Tyto skupiny mod-
rasku jsou ale zpravidla evolu¢né mladé,
takZe se zd4, Ze za energeticky zisk plati so-
cialni parazit zvy$enym rizikem vyhynuti.

Od pravé popsaného bézného modelu
se evoluce a chovani modraskt rodu Phen-
garis vyrazné lisi. Tento rod neméd ve svém
pfibuzenstvu z4dné znamé obligatné myr-
mekofilni mutualistické druhy, které by
mohly byt pfedky socidlnich paraziti.
Jeho piibuzni jsou pouze fakultativnimi
myrmekofily (je ale tfeba dodat, Ze nezna-
me biologii v8ech piislusnika blizce pti-
buznych rodt). Zvlastnosti 1ze ale uvést
vice: rod Phengaris je sice obligatné myr-
mekofilni a vyziva rostlinnymi pletivy
nehraje pii vyvoji housenky téméf z4d-
nou roli, ale pfesto je kazdy druh striktné
monofagni nebo slabé oligofagni. Samicky
se pfi kladeni vajicek orientuji podle ziv-
nych rostlin, jejich pfipadna schopnost
lokalizovat hnizda hostitelskych mra-
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vencl nebyla stdle presvédciveé dokazana
a patrné nestoji za fe¢. Navic v rdmci rodu
doslo k vyrazné diverzifikaci specializaci
na Zivnou rostlinu. Zatimco jejich blizce
pfibuzni jsou zpravidla oligofagni nebo
polyfagni v rdmci jedné rostlinné celedi,
u rodu Phengaris najdeme specialisty na
druhy z celedi hofcovitych (Gentiana-
ceae), ruzovitych (Rosaceae), hluchavko-
vitych (Lamiaceae), nebo dokonce ¢eledi
zvonkovitych (Campanulaceae), jako u P.
daitozana z Tchaj-wanu. Rod Phengaris
tedy sdruzuje modrasky silné specializo-
vané na rostlinu, ale kazdy druh na zcela
jinou. Jemu p¥ibuzné rody naopak zahr-
nuji druhy na rostliny malo specializova-
né, ale v ramci kazdého rodu je vyuziva-
na prakticky pouze jedna rostlinné ¢eled.
Posledni kuriozitu pfedstavuji samotni
hostitelsti mravenci. Vét§ina obligatné
myrmekofilnich Zivocichd véetné jinych
modraska se zaméfuje na souziti s etolo-
gicky i ekologicky dominantnimi mraven-
ci zijicimi ve velkych koloniich, které
byvaji dlouhovéké a snadno se lokalizuji.
V mirném péasu palearktické oblasti jde
pfedevsim o mravence z rodd Formica,
Lasius a Tetramorium. U modraski rodu
Phengaris tomu tak neni. Mravenci rodu
Mpyrmica jsou etologicky podfizeni, jejich
kolonie byvaji malé (v praméru s nékolika
stovkami délnic) a nestalé v ¢ase i prosto-
ru. Pfes léto se Gasto rozpadaji do jesté
mensich celki, které se navic i nékolikrat
za rok stéhuji. Pro¢ tedy modrasci vyuzi-
vaji takto nepredvidatelné a pomérné
obtizné nalezitelné hostitele? Pro¢ maji
tak silnou vazbu na Zivnou rostlinu, kdyz
energeticky zisk z nf je pro housenky za-
nedbatelny?

Jednu z moznych odpovédi mtzeme
najit ve vysledcich biogeografickych ana-
lyz. Z dostupnych faktd o rodu Phengaris
a jejich neparazitickych pribuznych lze
totiz urcit jako misto vzniku rodu Sibif,
Mongolsko nebo Cinu. A pravé v téchto
oblastech tvofi mravenci rodu Myrmica
pocetné dominantni skupinu na nékterych
typech mokfadd, stepi a horskych luk.
Misty to jsou pravdépodobné viibec nej-
pocetnéjsi pfitomni mravenci. Pokud Zil
dosud neparaziticky pfedek rodu Phen-
garis v takovém biotopu, setkaval se s mra-
venci rodu Myrmica jisté asto. Jeho Zivna
rostlina mohla pat¥it nejspise (i kdyz ne
zcela jednoznacné) mezi hluchavkovité.
K proniknuti do mravenist napomahalo
kontinentélni klima s chladnymi a dlou-
hymi zimami a horkymi a suchymi léty.
Pokud housenky Zily na nizké vegetaci,
nemusel pro né byt vstup do mravenisté
problém. Mravenci, véetné rodu Myrmica,
totiZ pouZzivaji prizemni c¢asti vegetace
jako konstrukén{ prvky svych hnizd, a ¢as-
to nad nimi buduji hlinéné tunely, aby
kolonie msic, které vyuzivaji, byly lépe
chranény. K pfechodu na zivoc¢isnou po-
travu mohla housenky dovést kratké vege-
ta¢ni doba. Konzumace bilkovinné stravy
a moznost krmit se déle na podzim a d¥i-
ve na jafe by v takovych podminkach
poskytovala selekéni vyhodu. Pokud se
vyskyt ptivodni hostitelské rostliny dosta-
te¢né prekryval s biotopovymi pozadav-
ky mravencti rodu Myrmica, setkavaly se
housenky vlastné pouze s nimi. Jak uz to
tak v ispésnych evoluc¢nich vztazich byva,
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postupné zacaly napodobovat komunikaci
mravenct a do$lo ke specializaci. Vzhle-
dem ke shodé ve vyskytu hostitelskych
rostlin a mravencid neprobéhla ale evolu-
ce schopnosti samicky motyla cilené mra-
vence vyhleddvat — nebylo to totiz ani
potfeba. Soucasné s tim, jak housenky zis-
kavaly vétSinu energie v mravenisti, pie-
stavala hrat zivna rostlina potravni tlo-
hu, slouzila ale nadéle jako signal vyskytu
vhodnych mravenct.

K preskoku na jiné zcela neptibuzné
rostliny pak mohlo dojit pomérné snadno.
Rostliny z riznych ¢eledi mivaji odlisné
obranné latky, modraskim to ale vzhle-
dem k mizivym nutriénim narokim ne-
muselo vadit. Housenka sice na rostliné
ziska nejvyse jedno procento své konetné
hmotnosti, nicméné stoji za pozornost, Ze
nejvice pfemén vyvojovych instarti, které
jsou energeticky néro¢né, prodélava prave
v rostling. ProtoZe urcité rostliny slouzily
jako ukazatel vyskytu vhodnych mraven-
ct, nemohli byt tito modrasci libovolné
polyfagni. Speciace motylt podle riznych
rostlin, jejichz vyskyt se prekryval s vysky-
tem mravenctd rodu Myrmica, mohla pak
byt poslednim krokem k dne$nimu stavu.
Tato rekonstrukce je ovSem pouhou hypo-
tézou. Lépe podlozit rekonstrukci evoluce
zivota rodu Phengaris nebudeme patrné
nikdy schopni, protoZe mnoho p¥ibuz-
nych druht a linif jiZ zfejmé vymielo, tak-
Ze ve fylogenetickych a v biogeografickych
analyzdch chybé&ji. Dodejme jeste, Ze tato
zivotn{ strategie vznikala nékdy pted zhru-
ba piil aZ jednim milionem let.

Nase druhy a jejich stanovisté

e Modrések gernoskvrnny

Hostitelskymi rostlinami tohoto motyla
jsou pfedevsim rizné druhy matetidousek
(m. azkolistd — Thymus serpyllum, m. vej-
¢itda — T. pulegioides), v nékterych ¢astech
aredlu také dobromysl obecna (Origanum
vulgare). V Evropé byly jeho housenky
v terénu zaznamendny nejméné u 6 druht
mravencu (M. lonae, M. schencki, M. sa-
buleti, M. lobicornis, M. hellenica). Ten-
to modrasek Zije spiSe na suchych lou-
kach. Pro dlouhodobé pteziti potiebuje
metapopulaéni dynamiku na vétsim tizemi
nez ostatn{ druhy (moZnost migrace —
preleti jedinct mezi lokalitami pro udr-
zeni genetické pestrosti celé populace).
V soucasné dobé prospiva uZ jen na po-
mérné malo lokalitdch, napt. na mistech
s tradiénimi formami pastevniho hospo-
dafeni (viz Ziva 2011, 4: 176—180) nebo
ve vojenskych prostorech dosud vyuziva-
nych ¢&i opusténych relativné nedavno
(také Ziva 2012, 5: 251—-254). Obecné snad
plati, Ze se vyskytuje pouze v kratkostébel-
nych travnich porostech.

e Modrések o¢kovany a m. bahennf

Samicky obou druht kladou vajicka na
kvétenstvi krvavce totenu (Sanguisorba
officinalis), vyhledévaji ale odlisné staré
porosty. Modrasek ockovany upfednost-
fiuje mladé kvétenstvi na nizsich lody-
héch, zatimco m. bahenni starsi a vyssi.
Housenky modraska ogkovaného se ve
stfedni Evropé vyvijeji ziejmé bez problé-
mu v hnizdech jakéhokoli p¥itomného
druhu rodu Myrmica. Zpravidla se vysky-
tuje na vlhéich loukach, které pies léto
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mohou dplné vysychat, napf. na kose-
nych loukach v nizinach v okoli fek.
Pokud péce na lokalité skonci, zpravidla
misto pfenechdvd m. bahennimu a po-
stupné mizi.

Modréasek bahenni je dnes z evropskych
pfislusnikt rodu nejhojnéjsi, ale navzdo-
ry tomu pomérné mélo prozkoumany. Jeho
chovani v mravenisti lze povazovat za
jakysi pfechod mezi kukac¢éim a dravym
zpusobem socialniho parazitismu. Ve stfed-
ni Evropé byly jeho housenky zatim na-
chazeny témét vyhradné v hnizdech mra-
vence zahavého (M. rubra). Existuje také
nékolik nalezt (pfedevsim z okraje area-
lu tohoto ¢isté evropského modraska)
z hnizd M. scabrinodis. Oba druhy mra-
vencu ziji na vlhkych a stfedné vlhkych
loukach bézné. Pouhé dva hostitelské
druhy jsou ale velmi malo — p¥i srovnani
s poc¢tem hostitelt ostatnich zastupct
rodu. Housenky se navic v hnizdech nevy-
skytuji pfili§ hojné. A co vice, na fadé
lokalit s bohatymi populacemi modraska
bahenniho se mravenec zahavy témér
nenachdazi! Urc¢itou roli by mohlo hrat
napi. to, Ze je tento druh mravence sice
na mnoha loukéch s vyskytem krvavce
vzacny, ale jeho silné populace existuji
v piikopech a pobliz kfovinatych nebo les-
nich lemi téchto luk. Pokud se modrasek
bahenni skute¢né vyviji pouze v hnizdech
mravence zahavého, jsou pro ochranu
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10 Horské forma modraska hotfcového
popsané H. Hirschkem (1904) jako
Lycaena alcon rebeli (blize v textu).
Jeden z typovych exemplafa taxonu.
Foto Z. Fric

11 Hotec hotepnik (Gentiana pneumo-
nanthe), zivna rostlina mokfadnich
populaci modraska hotcového, s jeho
nakladenymi vajicky. Foto J. Hordk

12 Piirodni rezervace Damasek, lokalita
modraska bahenntho a pfiklad nevhodné
péce. Ponechani pfili§ malych neposece-
nych ploch snizuje moznost vyuziti
lokality modréaskem. Foto J. Pazderova

cely zbytek louky, at je porostly krvavcem
sebevic. Druhou moZnosti je, Ze se hou-
senky vyvijeji i v hnizdech jinych mra-
venct, pouze je tam zatim nikdo neobjevil.

U nés je modrasek bahenni pomérné
roz§ifeny. Nicméné jeho stanovisté, tedy
pokud neni na louce s m. o¢kovanym,
pfedstavé ochranate pfilis nelahodi — jde
Casto o piikopy podél silnic, opusténé lou-
ky a jejich okraje, liniové biotopy typu riiz-
norodych odvodiiovacich pfikopt apod.
Snad lze opatrné ¥ici, Ze zatimco m. o¢ko-
vany mé rdd pravidelnou, ale ne prilis
intenzivni péci, m. bahenni je mnohem
skromnéjsi a drzi se v mélo udrzovanych
okrajich.

e Modréasek hofcovy

Mnozi znalci pfirody pii ¢etbé predcho-
ziho textu mozna znejistéli, nebot marné
hledali modraska Rebelova (P. rebeli).
Situace okolo jeho statusu je totiZ pomér-
né slozitd. Jako m. Rebeltiv byl donedavna
znam motyl morfologicky k nerozeznani
podobny m. hofcovému, od néhoz se lisil
pouze obyvanym biotopem (spise suché
louky a pastviny), Zivnou rostlinou (hotec
kfizaty — Gentiana cruciata) a také nejcas-
t&ji vyuzivanymi hostitelskymi mravenci.
Modrések Rebeliv byl popsan jako pod-
druh m. hofcového (pod jménem Lycae-
na alcon rebeli) H. Hirschkem v r. 1904
z velkych nadmotskych vysek v Alpach ve
Styrsku, a to na zakladé p¥{tomnosti svét-
lého prouzku na svrchn{ strané pfedevsim
zadnich kfidel samic (obr. 10). Tento prou-
zek u klasického modraska hofcového
chybi. Protoze Zivnou rostlinou m. Rebe-
lova na horskych loukéch byl hotec kii-
zaty, zacaly se postupné nazyvat timto
jménem vSechny populace ptivodniho m.
hofcového, které tento hofec vyuzivaly,
a to bez ohledu na pfitomnost ¢i nepi¥i-
tomnost diagnostického znaku na kfid-
lech. S ohledem na vyskyt hofce kiiZatého
na suchych loukach $lo o populace mod-
raskt pravé z téchto biotopt. Modrasek
hofcovy naproti tomu mél Zit spise na vlh-
kych loukach (obr. 1) a klast vajicka na
kvéty hotce hofepniku (G. pneumonanthe,
obr. 11). Vysledky série morfologickych
a molekularnich analyz nicméné ukézaly,
Ze mezi obéma druhy ¢i poddruhy mod-
raskl neni zadny rozdil. Jsou také znamy
populace m. hofcového, v jejichz arealu
se vyskytuji oba druhy hofct; samice pak
kladou vajicka na oba. Dnes je prakticky
jisté, Ze v8echny populace modraska ,,Re-
belova“ jsou pouze na suchych loukach

uzivani rtznych hostitelskych rostlin
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a mravencu je pouze dusledkem odlisné
biotopové preference. Urcit4 nejistota zby-
va jen u puvodni populace m. Rebelova
z Alp se svétlymi prouzky. Pravdépodob-
né jde pouze o vzacnou barevnou odchyl-
ku nékterych jedinct horskych populaci
m. hofcového. Proto i na suchych loukach
zijici populace zahrnujeme pod jméno
modréaska hofcového.

Jde o nejlépe prozkoumaného zéstupce
rodu. Housenky se zpocatku vyvijeji na
kvétech hotci, nejcastéji na h. hofepniku
nebo h. kiizatém, vzacné byly zazname-
nény i jiné druhy hotct a hotecki (Gentia-
nella). Velké housenky nebo kukly byly
v Evropé doposud nalezeny u 13 druht
rodu Myrmica. Vétsina jedinct v konkrét-
ni populaci se ale vyviji v hnizdech ome-
zeného pocétu druht mravenct, nejcas-
téj$im hostitelem modréaska z vlhkych
biotopt je ve stftedni Evropé M. scabrino-
dis, na suchych mistech M. sabuleti.

U nés je tento modrasek rozsiten prak-
ticky po celém tzemi, nicméné vétsina
populaci je velmi slaba. V&tsi a do budouc-
na snad zivotaschopné populace se naché-
zeji pfedevsim na P¥{bramsku a v jiznich
Cechéch (hlavné na hotci hotepniku) a na
jizni Moravé (pfevazné na h. k¥izatém).
I uného se jevi jako vhodna mista pro pie-
zivani druhu vojenské prostory. Oproti
jinym druhdm modraskt dospélci zpra-
vidla létaji jen malo a neochotnsg, coz pii-
spiva k ohrozeni mikropopulaci.

Mozna péce o stanovisté nasich druhi
V Ceské republice populaci viech druht
rodu Phengaris stale spie ubyva, a to pies
veskerou pozornost, které se jim dostédva
(vEetné zafazeni m. bahenniho a m. ocko-
vaného mezi druhy, jejichZ lokality jsou
chranény v rdmci soustavy Natura 2000).
Existuji prakticka doporuceni pro mini-
malistické ochranné zasahy, jakoZz i zésa-
hy, které dokazou jednorazové navysovat
pocty jedincd, vyvolat migrace apod., ma-
nagement jednotlivych druhi se navic lisi.
Nize uvedeny text by proto nemél byt bran
jako zaruceny navod na udrzeni prospe-
rujici populace modréski, ale jako namé-
ty, které by mély byt pfi navrhovéani péce
brany v potaz.

V soucasné dobé se nejcastéji pouziva
mozaikova se¢ nebo pastva. Ta mtiZze vypa-
dat rtiznorodé v zavislosti na mistnich
podminkach a moZnostech. Mohou to byt
pasy pokosené na $ifi zabéru kfovinofezu,
¢tverce vzniklé kosenim v pasech pii seno-
seCi a kolmych pésech pfi otavach, nebo
alesponl ponechané nepokosené tseky
uvnitf pokosenych bloki. Lze také kosit
nepravidelné plochy. P¥i strojové seci ¢i
pouziti kfovinofezu by nemélo dochéazet
k plonému poskozeni drnti a trsti trav.
V nich se totiz hnizda mravenci rodu
Mpyrmica ¢asto nachéazeji. Naopak mistni
narudeni drnu je Zadouci, protoze vytvori
prostory (mikrogapy) k uchyceni semen
zivnych rostlin. Ty maji velky vyznam pte-
devsim pro kli¢eni hofce hofepniku (blize
v serialu o hofcich a hofeccich v Zivé 2013
a 2014) — mohou vznikat i neperiodickym
rozslapavanim vlhé¢ich mist pasoucim se
skotem. Koseni se jevi vhodné pro mod-
rasky na krvavci totenu a pro populace m.
hofcového na h. hofepniku. Pro modrasky
na h. kiizatém a m. ¢ernoskvrnného ze
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suchych stanovist s matetidouskou se uva-
di jako vhodna pastva.

Jako pomérné optimélni se nam zda jed-
no- az dvouleté silné vypaseni s néasled-
nym dvou- az tffletym ponechanim loka-
lity ladem. Zde vychazime z obecnych
reakci dennich motyla i vétsiny hmyzu na
opusténi péce a jeji opétovné nastoleni.
V praxi je ale podobny systém tézko pro-
saditelny. Rota¢ni pastva, alespoii u mod-
raska ¢ernoskvrnného, p¥ili§ nefunguje. Za
pokus by jisté stalo vypaseni a rozslapani
lokalit s hofepniky skotem. Zatim velmi
slibné vysledky prinaseji pokusy O. Sed-
lacka s pojezdem motorek na lokalité Pla-
cy na Pfibramsku. Pastva i se¢ jako na-
stroje k ochran& modréski zfejmé mohou
fungovat, ovSem pouze za predpokladu, ze
pfes léto (v dobé aktivity motyld) ztsta-
nou netknuté plochy dostate¢né velké.
Jak presné velké je ale tézko fici. Zfejmé
by mélo jit minimalné o jednu t¥etinu cel-
kové plochy lokality a vzdy by se v ni méla
vyskytovat alespon tfetina Zivnych rostlin.
Nemeél by to vsak byt jen tzky pas, ktery
snadno vyschne. Samic¢ky modraskt ne-
maji jinou moZnost, nez klast vajicka na
hostitelské rostliny pouze v neposecené
plose. Kromé toho, Ze mohou rostliny za-
sychat (pfedevsim pfi okrajich), kvéty by-
vaji pfeplnéné a tmrtnost housenek jiz
v této fazi vyvoje je velkd (dochazi i ke
kanibalismu). Po dosaZeni ¢tvrtého insta-
ru mohou housenky kolonizovat mrave-
nisté pouze v tésné blizkosti hostitelskych
rostlin, tedy opét prakticky vyhradné v plo-
e, kterd byla ponechdna neposec¢ena. Po-
pulace mravenct rodu Myrmica bézné
dosahuji hustot 0,1-0,5 hnizda na m?, jen
vzéacné aZ dvé hnizda na m?2. Je-li plocha
s kvetoucimi rostlinami p¥ili§ mala (viz
obr. 12), dostanou se housenky do omeze-
ného poc¢tu hnizd, kterd pak zcela zdeva-
stuji, takZe je mravenci neuzivi. Nehledé
k tomu, Ze se housenky poziraji navzajem.

A je zde jesté jedna potiz. Distribuce
rtiznych druhd mravenci na kazdé loka-
lité nebyva pravidelna, ale vytvari spise
mozaiku. Zna¢né ¢ést druht je oligogyn-
vice krdloven a rozmnozuji se tak, Ze
z matefskych hnizd odchézeji mladé kra-
lovny s ¢asti délnic, aby zalozily hnizdo
nékde opodal. Urcité plochy pak casto
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okupuje jediny druh mravence. Napf. na
mokrych loukach spolu ¢asto sousedi area-
ly Myrmica rubra, M. scabrinodis a M.
ruginodis. Sice neni Uplné jasné, jak to se
specializaci na mravence u modrask pfes-
né je, ale lze predpokladat, Ze ponechat
nepokosené plochy v misté vyskytu M. ru-
ginodis populaci modréaska vyvijejictho
se zpravidla u M. scabrinodis neprospéje.
Muze se dokonce stét, Ze v daném nepoko-
seném misté zadni mravenci rodu Myrmica
nejsou. Napf. teritorialni a konkurencné
silny mravenec obecny (Lasius niger) té-
méf viechny piislusniky rodu Myrmica
vyhani. Nenfi pak jiz tfeba zdtraziovat,
ze pouhym pohledem na vegetaci nelze
pii planovani sece stav, druhové slozeni
a strukturu mravenci populace zjistit.

Zajimavou, ale u nas v praxi problema-
tickou moZnosti jsou i dalsi zpisoby péce,
které by mohly v budoucnu ptipadat v iva-
hu ve vojenskych prostorech. Konkrétné
jde o vypalovani a oddrnovani. O vypalova-
ni bylo napséno jiZ pomérné dost a pokud
je vazba na mravence skute¢né tak silng,
pouziti u rodu Myrmica je ponékud kom-
plikované. Po vypalovani se zpravidla
udrzi pouze hnizda umisténé pod néjakou
bariérou (napf. kdmen nebo vétev) a ty se
na loukach pfilis§ nevyskytuji. Stejné tak
muze vypalovani podpotit zartistani ploch
tftinami (Calamagrostis) nebo bezkolenci
(Molinia). O oddrnovani toho u nas moc
nevime, ale zkugenosti ze zapadni Evropy
ukazuji, Ze napf. na viesovistich funguje
dobte. Pouzivaji se i specidlni oddrnova-
¢e. Jednim z dtivodt mohou byt skuteéné
mala semena hofci, které naruseni drnu
k uchyceni semenackt potfebuji. U nés
dochézi k oddrnovani p¥i pojezdech téz-
ké pasové vojenské techniky — je otazkou,
zda by podobny efekt nemohla mfit i snéz-
né rolba. Za pozornost také stoji, ze pokud
se lokalita zbavi drnu a material uloZi jin-
de, vyrazné se v pudé snizi obsah Zivin,
které vétsina hostitelskych rostlin mod-
raskl nepotfebuje a diky jejich deficitu se
stavaji konkurenceschopnéj$imi.

A co napsat zavérem? Cim vétsf mozaika
v péci o modréasky bude, tim 1épe. V pod-
staté by zasadou mélo byt, aby nikdy na
celé plose neprobihalo totéz.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

ziva.avcr.cz

2017. Pretisk ¢lanku véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





