Z.denka Hroudova a kolektiv autort

Jak reaguji teplomilné travinné
porosty v Ceském krasu

na suché roky?

Teplomilné travinné porosty jsou v Ceském krasu charakteristické pro vyslun-
né svahy na vapencich. Vyznacuji se druhovou bohatosti, vyskytem nékterych
vzacnych druhu rostlin i Zivocichi a ve stfedoevropské, clovékem vyuzivané
a do znacné miry pretvorené krajiné predstavuji unikatni biotop. Soucasné step-
ni porosty jsou rozlohou pomeérné stalé, avsak jejich druhové sloZeni a pokryv-
nost muze kolisat podle dynamiky pocasi v pribéhu roku i v del$ich ¢asovych
periodach. V souvislosti s charakterem klimatu v poslednim obdobi, zejména
extrémnimi suchy, se ale nabizi otazka: Co xerotermni stepni porosty - jsou ve
svém zivlu a optimalné se rozvijeji, nebo uz i na né je toho tepla a sucha trochu
moc? K reseni se snazime prispét s pomoci souboru dat z dlouhodobého moni-
torovéani trvalych ploch ve stepnim porostu na vrchu Strazisté v Ceském krasu

v letech 1965-2020.

Nase prace vychazi ze sledovani porostu
na trvalych plochéach, zaloZenych v r. 1965
v rdmci diplomové prace prvni autorky
tohoto ¢lanku (rozené Pucelikové, 1967) na
vrchu StraZits v pravobfezni ¢ésti Ceské -
ho krasu. Strazisté (440 m n. m., nejblizsi
obec Korno) mé dva vrcholy, zdpadni a vy-
chodni. Pracovali jsme na tom vychodnim,
jehoz jizni svahy jsou porostlé sipdkovou
doubravou s kamejkou modronachovou
(Buglossoides purpurocaerulea), ostatni
pfevazné dubohabrovym lesem. Na vrcho-
lu je mala jihozdpadné orientovana step
s dominantni kostfavou walliskou (Festu-
ca valesiaca), jako druhy hlavni druh zde
roste ostfice nizka (Carex humilis, obr. 1
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a plocha 1 na obr. 6). Porost pfechédzi na
men3i severozdpadné orientované plose
ve spolecenstvo s dominantni kostfavou
zlabkatou (F. rupicola, plocha 3 na obr. 6).
Vyzna¢nymi zivo¢isnymi druhy stepi jsou
zde napt. otakarci — fenyklovy (Papilio ma -
chaon) i ovocny (Iphiclides podalirius,
obr. 2) a stepnik rudy (Eresus kollari). Diplo-
mova préce se zabyvala srovnavaci ekologii
kostravy walliské a k. zlabkaté. V travna-
tém stepnim porostu na jihozdpadnim
svahu vrcholu byly vyznadeny ¢&tyfi trvalé
plochy o velikosti 1 m?, na nichz byly
zakreslovany mikromapy porostu (obr. 3).
Populace kostfavy walliské na Strazisti
byla v té dobé (idaje z let 1965—67) opti-
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malné vyvinuta, jak pokud jde o pokryv-
nost, tak o mohutnost trs i produkci
semen (Hroudova-Pucelikova 1969). Jiz
tehdy vysledky naznacily vliv prab&hu
pocasi v jednotlivych letech na stav popu-
laci kostfav i druhové sloZeni porosti,
pfedevsim pokud jde o dtlezitost dostat-
ku vlahy v jarnich mésicich. Vr. 1979 bylo
na popud Karla Pracha obnoveno sledo-
vani stavu populaci dominantnich druht
na trvalych plochéch za dc¢elem vyuziti
coby srovnavacfho bezzasahového poros-
tu oproti pastvé, mycen{ kef nebo jinym
ochranafskym zasahtm, vysledky z let
1979-82 a 1987-93 shrnuji prace Z. Hrou-
dové a K. Pracha (1986, 1994).
Spolecenstvo s dominantni kostfavou
walliskou a ostfici nizkou se ukazalo jako
velmi stabilni, i kdyz se vyskytly ndzna-
ky uréitych trendd — zaznamenali jsme
staly pokles pokryvnosti k. walliské, p¥i-
byvéani mezofilnich druht a 3ifeni ovsi-
ku vyvyseného (Arrhenatherum elatius).
Rozhodli jsme se ve sledovan{ trvalych
ploch pokracovat a celkovy stav lokality
zachytit na vegeta¢ni mapé (Hroudova
a Zékravsky 1996). Zaroveii byl stanoven
chemismus pidy hlavnich vegeta¢nich
typd, zejména s ohledem na mozné $ife-
ni ovsiku. P¥i okraji lesa vySel mirné zvy-
$eny obsah dusiku, nebyla v3ak zjisténa

1 Stepni porost na vrcholu Strazisté
v Ceském krasu s jefdbem ze skupiny
jefabu muku (Sorbus aria) a vedle néj
vyrostlym dubem pyfitym (Sipakem,
Quercus pubescens) v r. 2006

2 Otakarek ovocny (Iphiclides podali-
rius) na rozrazilu klasnatém

(Veronica spicata). Strazisté (2012)

3 Ctvercovy ram pro zakreslovan{
mikromapy porostu (¢tverec ¢. 4),
husty porost v r. 2013.

Foto P. Zakravsky (obr. 1-3)
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zvy$end celkova eutrofizace stanovisté.
Pokryvnost kostfavy walliské postupné
klesala a jeji porost byl rozdroben do men-
gich trsti. Nékteré stepni druhy ustoupily,
naznaceny trend pokracoval. Vysledky
shrnuje prace Z. Hroudové a P. Zakrav-
ského (2000), dalsi vyvoj vegetace az do
1. 2016 byl zpracovén ve studii pro Spravu
CHKO Cesky kras (Pettik a kol. 2017).
Zjisténi, Ze pribéh pocasi v jednotlivych
letech (nebo nékolikaletych periodach)
ovliviiuje stav populace dominantnich
druhi stepnich porosti i jejich druhové
sloZeni, nebylo nijak pfekvapujici. V sou-
¢asné dobé vsak nabyvaji na dileZitosti
dlouhodobé klimatické zmény, pfedevsim
zvy$ujici se frekvence teplotnich i sraz-
kovych extrémt (v poslednim obdobi jde
hlavné o suché a mimofadné teplé roky),
které kladou zvySené nédroky na preziti
rostlin i Zivo¢icht. To se projevuje zejmé-
na prosychanim lesti v okoln{ krajiné, ale
uréité zndmky se objevily 1 na samotném
Strazisti. Na vrcholu uprostfed stepi rostl
uZ v 60. letech 20. stoleti osamoceny jefab
ze skupiny jefdbu muku (Sorbus aria).
V pribéhu nasledujicich desetileti vedle
néj vyrostl dub pyt¥ity neboli Sipak (Quer-
cus pubescens, viz obr. 1), ktery v posled-
nich suchych a teplych letech zadal pro-
sychat, aZ uschl tplné (obr. 4). O tom, zda
je to ndznak dalsitho odumirani stromu
nebo nastanou zmény ve skladbé bylinné-
ho patra, Ize zatim jen spekulovat. I kdyz
stepni strané osidluji xerotermni spole-
Censtva rostlin, pfizptisobend suchu i tep-
lu, naskyté se fada otazek souvisejicich
s jejich adaptaci. Budou pro tyto rostliny
déletrvajici vétsi sucho a vyssi teploty nez
obvykle vyhodou a dojde k jejich rozmno-
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zatimco ostatni (mezofilné&jsi) druhy vymi-
zi, a tim se otevie prostor pro lépe adap-
tované druhy? Co to udélad s druhovou
diverzitou ve stepnich porostech? Bude
dale pokracovat $ifeni ovsiku, zpravidla
podporované zvySenou eutrofizaci sub-
stratu? Dalsi sledovani trvalych ploch na
Strazisti az do soucasnosti naznacilo moz-
né odpovédi na nékteré z téchto otazek.

Co nam rika dosavadni vyvoj vegetace
ve vztahu ke klimatu?

Z dynamiky zakladnich klimatickych ida-
ji je vidét postupny vzestup pramérnych
teplot mezi lety 1965 a 2021 o téméf 2 °C,
pii zachovani rozsahu kolisdni meziroc-
né i v delsich ¢asovych obdobich (obr. 5).
Pred desetiletim vrcholilo relativné chlad-
né obdobi s vysokymi dhrny sraZzek kolem
r. 2013, nasledujici interval let 2015-20 byl
mimofadné teply a suchy.

Sledujeme-li ¢asové zmény v pokryv-
nosti kostfavy walliské i dalsich druha
(obr. 7-10), vidime, Ze ubyvani pokryv-
nosti pokracovalo v 90. letech a zaroven
byla jeji populace rozdrobena na vétsi
pocet mensich trsi. Minima bylo dosaze-
no v letech 2010-13, tedy v chladnéjsim
a vlhéim obdobi. Jak je vidét na mikroma-
pé z 1. 2013 (obr. 9), populace ostfice niz-
ké se rovnéz rozpadla na drobné trsy, iby-
tek jeji pokryvnosti vSak nebyl tak vyrazny.
Zaroveil se znatné rozrostly nékteré dalsi
bylinné druhy, napf. mochna pisecna (Po -
tentilla incana) nebo oZanka kalamandra
(Teucrium chamaedrys), jeZ pokryly pfes
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pyfitym v r. 2020. Foto P. Petiik

5 Pramérné ro¢ni teploty a tihrny srazek
za obdobi let 1965—-2021. Teploty — Cer-
vensd, trend plna linie; srazky — modte,
trend ¢érkovana linie. Podle idaji klima-
tické stanice Neumétely, navazujici

na méfeni stanice Hostomice, které bylo
preruseno v r. 1981. Cesky hydrometeo-
rologicky tstav (historicka data)

80 % plochy, a ziskaly tak konkurenéni
prevahu. Vypadalo to jako souvisly trend
sméfujici ke zméné charakteru porostu od
travinného stepniho k porostu s siroko-
listymi bylinami a dal$imi mezofilnimi
druhy. Avsak v nasledujicim obdobi let
2015-20 nastoupily mimofadné teplé a su-
ché roky, které zvratily smér promény po-
rostu. Doslo k dbytku nékterych mezofil-
nich druht a na uprazdnénych mistech
regenerovala populace kosttavy walliské,
jejiz pokryvnost dosahla téméf pavodnich
hodnot ze 60. let minulého stoleti. Napro-
ti tomu ostfice nizka reagovala pomaleji —
méné ubyvala ve vlhkych letech a témér
nepfibyla v nésledujicim suchém obdobi.
Pozorovany vyvoj potvrdil jiz znamé vlast-
nosti obou druhti i to, Ze posuny smérem
k sussimu a teplému klimatu mohou zvra-
tit smér zmén vegetace ve prospéch druht

lépe adaptovanych na sucho i teplotni
extrémy. V dlouhém ¢asovém intervalu se
ukazalo, Ze vegetaténi promény stepniho
spolecenstva mohou byt cyklické, i kdyz
v ur¢itém obdobi naznac¢uji jednosmérny
trend. K tomu mohou pfispivat jak klima-
tické vykyvy, tak dlouhodobé populacéni
dynamika pfitomnych druhti.

Spad vzdusného dusiku byl uvadén jako
jedna z p¥i¢in eutrofizace travnatych eko-
systému (Kubikova 1990), coz také pfispi-
va k sifeni ovsiku vyvysSeného ve stepnich
porostech. Ovsik je sice stdle pfitomen
na stepni ploe na Strazisti, zmizel v3ak
podél lesniho okraje a pfezivé v jednot-
livych trsech roztrousenych v porostu kos-
tftavy walliské. Jeho pokryvnost je nizka
a druh se dale ne$ifi — je zfejmé limitovan
suchem.

Srovndme-li druhy ve stepnim spole-
¢enstvu podle frekvence jejich vyskytu
v rozmezi 55 let (1965—-66 a 1993—2020,
viz tab. a graf na webu Zivy), vidime, Ze
spolecenstvo charakterizuje stald skupina
druhti typickych pro tato xerotermni sta-
noviste, pfitomné po celou dobu sledova-
ni, i kdyZ s ménici se pokryvnosti. Do této
skupiny patii kostfava wallisk4, ost¥ice niz-
ka, mochna pisetné, ozanka kalamandra,
smélek tihly (Koeleria macrantha) a deva-
ternik velkokvéty tmavy (Helianthemum
grandiflorum subsp. obscurum). Roste tu
i fada dalsich druht zc¢ésti plevelnych,
z&4sti teplomilnych nebo i mezofilngjsich —
napi. hadinec obecny (Echium vulgare),
¢icorka pestré (Securigera varia), rozrazil
klasnaty (Veronica spicata), divizna kno-
tovkovité (Verbascum lychnitis), roZec rol-
ni (Cerastium arvense), ttezalka teckovana
(Hypericum perforatum), zbéhovec lesni
(Ajuga genevensis) a kostifava zlabkata.
Nekteré druhy se vyskytuji ojedinéle a vice-
méné ndhodné — jako husenik chlupaty
(Arabis hirsuta) ¢i jahodnik trdvnice (Fra-
garia viridis) aj. Klimatické extrémy se
projevuji na skladbé druhd tim, Ze kolisa
pritomnost nékterych mezofilnich druhi
nebo se vyrazné méni pokryvnost viech
druht. Ve vlhkém obdobi 2010-13 se n4 -
padné zvétsila zarostla plocha ve ¢tver-
cich, coz vétsinou zpusobily nékteré rych-
le se rozrtstajici druhy (mochna pise¢na
a ozanka kalamandra), aniz by se zvysil
celkovy pocet druht (viz obr. 9).

Pocet druht v jednotlivych trvalych
plochéch na Strazisti kolisal v priabéhu
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6 Vegetadni mapa vrcholové stepi na
Strézisti s vyznacenim umisténi trvalych
ploch. 1 — porost s dominantni kostfavou
walliskou (Festuca valesiaca), 2 — k. wal-
liské a strdivka sedmihradska (Melica
transsilvanica), 3 — k. zlabkata (F. rupico-
la) a valecka prapofitd (Brachypodium
pinnatum), 4 — lipnice tzkolista (Poa an-
gustifolia) a jahodnik travnice (Fragaria
viridis), 5 — tfemdava bila (Dictamnus
albus) a j. travnice, 6 — kefe (trnka, rize,
skalnik, svida, d¥in), 7 — stromy (dub
pyrity, jefab ze skupiny jefabu muku,
hloh). Podle: Z. Hroudova a P. Zékravsky
(1996) a P. Petrik (2017)

7 az 10 Zmény pokryvnosti rostlinnych
druhi za sledované obdobi —r. 1965

(obr. 7), 1993 (8), 2013 (9) a 2020 (10),
zakreslena horni trvaléd plocha (Gtverec

¢. 4). Cervensé — kosttava walliska,

modfe — k. Zldbkata, zelené — ostfice niz-
ké (Carex humilis), zluté — ovsik vyvyseny
(Arrhenatherum elatius), teckované —
vSechny ostatni druhy pfitomné

ve ¢tverci. Procentualni zastoupeni

je uvedeno v popisu u kazdého ¢tverce.
V3echny orig. Z. Hroudova

celého obdobi, jako celek se viak zakladni
druhov4 sestava porostu neméni ani v su-
chych letech. Faktem je, Ze b8hem sucha
let 2015—20 ustoupily i nékteré diive ty -
pické druhy tohoto stepniho spolecen-
stva —rozrazil klasnaty, bélozarka liliovita
(Anthericum liliago), tfezalka teckovana
a Gi¢orka pestrd. Bude zaleZet na podasi
v nasledujicich letech, zda bude zména
pokracovat, nebo dojde k obnoventi jejich
vyskytu, podobné jako p¥i klimatickych
vykyvech v minulosti.

U dfevin na vrcholové stepi se na jiznim
svahu ve sledované dobé projevil zmen-
ujici se vliv zvéte — nizké okusové formy
ket dorostly do obvyklé velikosti, rozmno -
zily se i kefiky trnky obecné (Prunus spi-
nosa) a ruze $ipkové (Rosa canina), nékteré
kete zase uhynuly. Pfimo na svahu s trva-
lymi plochami vsak zfejmé nejsou dobré
podminky pro uchyceni dfevin — seme-
nacky dubu, které zde vyklicily v letech
2001-06, uhynuly (jeden vydrzel 6 let).

Co z toho vyplyva pro dalsi vyvoj?

Zatim tedy stav vegetace na vrcholové
stepi charakterizuje stala skupina druhi,
ktera se ptes klimatické vykyvy neméni,
a kromé nich fada dal3ich, které pfibyvaji
nebo ubyvaji podle chodu pocasi. Spole-
¢enstvo je schopno pfetrvavat i viceleté
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1965 kostrava walliska 26,3 %
ostfice nizka 16,1 %

ostatni druhy 30,0 %

kostrava walliska 18,3 %

k. zlabkata 1,9 %

ostfice nizka 12,9 %

ovsik vyvyseny 0,6 % 8
ostatni druhy 29,0 %

2013

kostrava walliska 2,7 %
ostfice nizka 8,8 %
ostatni druhy 83,4 %

kostrava walliska 20,4 %
k. Zlabkata 1,0 %
ostfice nizka 3,0 %
ostatni druhy 28,5 %

10

klimatické vykyvy a periodicky regenero-
vat — jednosmérné zména vedouci k pfe-
meéné v jiné spolecenstvo se zatim nekona.
e Kostiava walliska je dobfe pFizptisobena
k pfezivani sucha i teplotnich extrém?t. Na
vapencich Ceského krasu osidluje osluné-
né jizni aZ jihozédpadni svahy s mélkou
vrstvou pudy, neptili§ navétrné.

e Ve srovnani s druhym ¢astym druhem,
ostfici nizkou, kostfava walliské v reakci
na zménu stanovidtnich podminek véet-
né konkurenéniho tlaku ostatnich druht
rychleji ustupuje, ale rovnéz rychleji osid-
luje uprdazdnénou plochu (vyuzivé inten-
zivni semenné rozmnoZovani).

e Pokryvnost i po¢etnost jedinctt domi-
nantnich druhti i vyskyt a $ifeni dalsich
druhti ve spoletenstvu se mohou ménit
v zavislosti na pribéhu pocasi v jednotli -
vych letech nebo obdobich, je tu vsak stala
skupina druhi, ktera toto stepni spolecen -
stvo charakterizuje.

e Vliv ¢lovéka na porost na Strazisti se ve
sledovaném obdobi neprojevoval (v 60. le -
tech 20. stoleti se zde nepaslo, ani pozdéji
nebyly lidské zasahy zaznamenény). Po -
stupné v8ak zeslabl vliv zvifat, kterd se tu
diive vyskytovala (nora divokych kralikt
na vrcholu, otloukaci stromy jelenti v lese
v sousedstvi, intenzivni rozrusovani pady
hrabosi v nékterych letech).
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Zxev

jiné ukazal daleZitost dlouhodobych sle-
dovani pro pochopeni dynamiky vegetace
i popula¢ni dynamiky jednotlivych druht.
Mnohé studie, které se zabyvaly zménami
vegetace pomoci trvalych ploch, probihaly
pouze kratce (i pouhych nékolik let), nebo
sice zachycujf delsi obdobi, ale nepracuji
se stéle stejnymi vyznacenymi plochami.
Teprve kombinaci téchto pfistupt v sou-
vislosti s klimatickymi vykyvy se lze dobrat
pfi¢in zmén v popula¢ni dynamice druhti
a celych spolecenstev. I kdyZ je klimaticky
trend stoupajicich teplot jasny, rozhodu-
jici pro vyskyt kostfavy walliské a zfejmé
i dalsich xerotermnich druht je schopnost
prezivat extrémy. Zména jejich rozsahu
muZe zpusobit zménu charakteru spole-
¢enstva. I nase studie ukazala, Ze ani téméf
po 3esti desetiletich nedokaZzeme vzdy jed-
nozna¢né odligit jednosmérné trendy od
fluktuaci. Pokud je ndm znémo, plochy na
Strazisti pfedstavuji nejstarsi trvale fixo-
vané vyzkumné plochy u nas, viceméné ne-
pretrzité sledované. Bylo by jisté dobré, kdy-
by podobnych sledovani probihalo vice.

Kolektiv spoluautori: Karel Prach,
Petr Zakravsky, Petr Petiik a Jan Wild

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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