nymi pletivy pomoci polarné lokalizova-
nych vynasect PIN. Takto dochazi k tvorbé
auxinovych gradientd — auxin se hromadi
v urcitych bunkach a pomoci TIR1-signal-
ni kaskady tyto bunky priméje ke zméné
vyvojového programu. Jak ale do tohoto
modelu zapada vyvojova odpovéd rostlin
na zmény vnéjSich podminek? Jakym zpu-
sobem jsou signily z vnéjsiho prostfedi
integrovany do zmény auxinového rozloze-
ni a tak do preprogramovani rastu rostliny?
To jsou zasadni otazky, které zatim zastavaji
otevrené.

Moznym klicem k pochopeni obecného
principu téchto jevi je jiz zminény objev
prof. Bohumila Némce, Ze v prub¢hu gravi-
tropni odpovédi vnimaji rostliny zemskou
tizi sedimentaci specializovanych organt
— statolitli, které obsahuji $krobova zrna.
Prof. Némec tento objev ucinil soucasné¢ se
svym némeckym kolegou G. Haberlandtem
v ramci teorie drazdivosti. Moderni poznat-
ky ukazuji, Ze tato ,statolitova“ predstava
gravitropismu a v té dobé konkurencni
predstava ,hormonalni“ jsou dva nepostra-
datelné elementy téhoz procesu, kdy sedi-
mentace statolitti je prelozena do gravitrop-

Jedlové lesy
v Ceské republice

Karel Boublik

ni rastové odpovédi prostrednictvim fize-
ného toku auxinu.

V korenové Spicce se statolity nalézaji
v bunkiach vnitini kofenové cepicky, které
se tim stavaji organem vnimani gravitace.
Ve stejnych bunkich se nachdzi také auxi-
novy vynasec PIN3, ktery je za normalnich
podminek lokalizovan symetricky v plaz-
matické membrané a navic v malych mem-
branovych vaccich, které protein PIN3
v bunce nepretrzité transportuji podél bu-
nécné kostry — aktinového cytoskeletu.
V momenté tzv. gravitropni stimulace, kdy
vnéjsi podminky zpusobi zménu orientace
korene vzhledem ke sméru zemské tiZe, se
tézké statolity presypou na ,novou“ spod-
ni stranu bunék. JelikoZ statolity jsou na-
pojeny na aktinova vlakna, dojde k reorga-
nizaci aktinového cytoskeletu v bunce a tim
ke zméné transportnich drah vackt obsa-
hujicich PIN3. Takto se ptivodné€ symetric-
ky rozmistény PIN3 prednostné presouva
ve sméru pusobeni gravitace na ,novou
spodni stranu bunék kofenové cepicky
a auxinovy tok je presmérovan na spodni
stranu kofene. Hromadéni auxinu na spod-
ni stran€ kofene zde inhibuje prodluzovaci

V prirozenych podminkach by listnaté opadavé lesy pokryvaly vétsinu naseho
uzemi (viz téz ¢lanek J. Fanty na str. 18). Vyskyt jehliCnatych lesti se pfedpoklada
na mistech nevhodnych pro listnaté dreviny — ve vysSich polohach pohrani¢nich
hor (smrc¢iny) a na stanovistich pfili§ suchych nebo mokrych (skalni bory, raselin-
né bory, podmacené jedlové smrciny). Porosty s dominantni jedli bélokorou
(Abies alba) zaujimaji zvlastni postaveni — vyskytuji se jak v ramci rozsireni list-
natych lesu, tak i na stanovistich pro listnaice méné vhodnych. Pojdme si tedy pfi-
blizit jejich ekologii a vegetacni variabilitu a podivat se na jejich mozny ptivod.
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rast, koren roste asymetricky a ohyba se
ve smé€ru pusobeni gravitace — dochazi
k tzv. gravitropni odpovédi. Tento mecha-
nismus umoziuje rostliné velmi rychle
reagovat na zmény vektoru zemské tize, té-
mér okamzité presmérovat auxinovy trans-
port a dosahnout takto adaptacni vyvojové
zmény.

Zda se, Ze i ostatni rostlinné vyvojové
procesy, ve kterych auxin figuruje jako
koordinac¢ni signal, pouZivaji obdobny me-
chanismus, kdy zména bunécné polarity
proteini PIN vede k presmérovani toku
auxinu. Takové experimentalni indicie byly
ziskany kromé gravitropismu také pro foto-
tropismus (asymetricky rast organti vedou-
ci k ohybu za svétlem), embryonalni vyvoj,
zakladani a vyvoj organovych primordii,
fylotaktické usporadavani kvéta a lista,
nebo pro tvorbu a regeneraci vodivych
pletiv. Je tedy mozné, Ze integrace vnéjsich
a vnitfnich signald na urovni mezibunéc-
ného polarniho transportu auxinu je jed-
nim z hlavnich principti, na jehoz zakladé
rostliny koordinuji svtij rist a vyvoj a ziska-
vaji tak své nevidané adaptacni schop-
nosti.

Ekologie jedle a jedlin

Ekologii jedle byly vénovany prispévky
v minulém ro¢niku Zivy (2006: 3, 108-110;
5: 205-200), proto se na uvod omezime jen
na nejdulezitéjsi informace. Jedle bélokora
je schopna v mladi dlouhodobé snaset stin
pod dospélymi porosty. Proto se podili na
ptirozené klimaxové vegetaci stfedoevrop-
skych pahorkatin, vrchovin a hor. V nizsich
polohich Ceské republiky by byla vtrouse-
na do smiSenych listnatych lest, vyse se
podili na skladbé bucin, jedlovych bucin
a smrkojedlovych bucin. V jedlovych budi-
nach — zhruba v rozmezi nadmorskych
vysek 650 az 900 m — nachazi jedle, dfevi-
na naro¢na na vzdusnou a pudni vlhkost,
své rustové optimum (viz obr.) a dosahuje
vysky az 60 m. Se stoupajici nadmotskou
vyskou podil jedle klesa a jeji horni vyskyt
obvykle konci v bukovych smrcinach, tedy
kolem 1 200 m n. m. Na zakladé vyzkumu
prirozenych lesti Ukrajiny se vSak v posled-
ni dobé ukazuje, Ze je schopna stoupat ve
stromové formé az na horni klimatickou
hranici lesa do poloh kolem 1 500 m (Zarnik
a Holusa 2005). Na stanovistich neovlivné-
nych vysokou hladinou podzemni vody jed-
le prirozené nevytvaii dlouhotrvajici poros-
ty, v nichz by prevladala, ale v lesich, které
jsou povazovany za prirozené, se za tako-
vych podminek vyskytuje jako vtrousena
nebo primiSena drevina. Vyjimkou mohou
byt stanovisté trvale podmacena (s ptidnim
typem glej), kde lze ocekavat jeji vysoké
zastoupeni az dominanci; pfirozené poros-
ty tohoto charakteru se vSak na naSem
uzemi nezachovaly.

Zajimavym fenoménem, o kterém se
v odbornych geobotanickych kruzich ¢asto
vedou spory, je vyskyt porosti s dominant-
nim zastoupenim jedle na stanovistich, kde

Byvaly selsky les na Holém vrchu u Polné na
Sumavé (Vojensky iijezd Boletice). Smiseny po-
rost jedle, smrku a borovice je vyskové a vékové
bobaté diferencovany a patii ke spolelenstvu
kvétnatych jedlin se svizelem okroublolistym
(Galio rotundifolii-Abietetum)
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Schematicky ndcrt piirozené vegetacni stupiio-
vitosti Ceské republiky s vyznacenim riistového
optima jedle (Sikmé Srafovini) a vyskytu jedlin
(svislé srafovini). Podle K. Boublika lreslil
S. Holecek

by se pravdépodobné mohly vyrazné uplat-
nit listnaté dreviny, zejména buk. Pavod
téchto porostt je nékdy spojovan s ptisobe-
nim stanovistnich faktort, které by mohly
vylucovat ¢i potlacovat vyskyt listnaca; ob-
vykle se uvadéji mikroklimatické (pozdni
mrazy) ¢i pudni podminky (zamokfteni pad)
(Husova 2000). Podle jiné teorie je za vyso-
ké zastoupenti jedle odpovédna ¢innost Clo-
véka. Jedli totiz vyhovuje lesni pastva
a sbér lesni hrabanky jako steliva pro doby-
tek, tedy zpusob hospodareni, ktery se ve
stfedni Evropé praktikoval zhruba do polo-
viny 20. stol. Dnes se s takovym charakte-
rem vyuzivani lesa lze stile jeSté setkat
v jihovychodni Evropé. Prirozené obnové
jedle by podle této teorie mélo vyhovovat
casté narusovani pudniho povrchu pasou-
cim se dobytkem a ochuzovani a okyselova-
ni substratu hrabanim steliva (Malek 1983).
Dosud nevyjasnény je vliv okusu zmlaze-
nych jedli hospodarskymi zviraty, ale pozo-
rovani z ukrajinskych Karpat naznacuje, ze
skot dava prednost listnatym dfevinam
pred jedli (pozorovano ve smési habru
a jedle). Nékteré soucasné porosty jedlin
tedy mohou byt poztstatkem byvalych sel-
skych lest intenzivné vyuzivanych k past-
v€, jiné mozna vdédi za svij vznik lesnim
hospodaram, kteri mohli jedli preferovat
pfi vychové porosta.

Rostlinna spolecenstva jedlin

Jak jiz bylo naznaceno, jedlové lesy se
u nas vyskytuji v ramci vyskového rozsifeni
listnatych lest (nejcasté€ji mezi 400 a 800 m
n. m., viz obr). Od nich se niapadné lisi
celoro¢né nizkym svételnym pozitkem pod
korunami, coz silné ovliviiuje vyskyt druht
v podrostu. Zatimco v listnatych lesich jsou
hojné geofyty (vytrvalé byliny s obnovova-
cimi pupeny pod povrchem pudy preziva-
jici obvykle cibulemi, hlizami nebo od-
denky) a druhy vazané na priznivéjsi formy
humusu mul nebo moder — napft. kycel-
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nice cibulkonosna (Dentaria bulbifera),
kycelnice devitilista (D. enneaphyllos), hra-
chor jarni (Lathyrus vernus), v jedlinach
tuto ekologickou skupinu druht najdeme
vzacnéji. Zato jsou jedliny relativné bohaté
na rizné druhy mechorostii — casto se vy-
skytuje napf. zpefenka tamarySkova (Thui-
dium tamariscinum), travnik Schreberuv
(Pleurozium schreberti), dvouhrotec chvost-
naty (Dicranum scoparium), rohozec troj-
lalo¢ny (Bazzania trilobata) — a na aci-
dofyty (druhy snasejici nebo vyzadujici
nizké pH pudy). Tim se napadné podobaji
spolecenstvim smrcin. Proto také byvaji
jedlové lesy v nékterych okolnich zemich
zahrnovany do fytocenologické tfidy Vacci-
nio-Piceetea, tedy do skupiny jehlicnatych
lest. V Ceské republice se vSak tradi¢né
radi mezi lesy listnaté (tfida Querco-Fage-
tea), protoze v rad€ typu jedlin rostou stej-
né druhy bylin jako v opadavych lesich.

Hlavnimi faktory odpovédnymi za varia-
bilitu vegetace jedlovych lesa jsou pudni
reakce, zasobeni zivinami a vodni rezim
stanovisté. Vyznamna je také nadmorska
vyska, kterd se projevuje vyskytem druht
nizSich ¢i vyssich poloh, a fytogeograficka
poloha, podstatna pro zastoupeni druhi
vazanych na urcita dzemi (v karpatské
oblasti napf. bika zlutava — Luzula luzuli-
na, v jihoCeské alpsky migrant dripatka
horska — Soldanella montana).

Acidofilni jedliny

Acidofilni jedliny reprezentuji dva vege-
tacni typy. Brusnicové jedliny s ¢astou pri-
mési borovice (Vaccinio vitis-idaeae-Abie-
tetum) se vyskytuji na velmi Kkyselych
pudach (c¢asto na podzolech). Nékteré po-
rosty pravdépodobné vdéci za sviij vznik
pastvé dobytka a hrabani steliva, které
mohly prohloubit jiz tak na Ziviny chudé
pudni poméry a tim umoznit rozvoj acido-
filnich druhd. Chudému bylinnému patru
obvykle vladne brusnice bortavka (Vacci-
nium myrtillus), Casta je metlicka kfivola-
ka (Avenella flexuosa). Bohaté je naopak
mechové patro, kde casto rostou bélo-
mech sivy (Leucobryum glaucum), roho-
zec trojlaloCny, dvouhrotec Cefity (Dicra-
num polysetum) nebo travnik Schrebertv.
Tento vegetacni typ se u nas vyskytuje jen
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Komplex jedlin u Marsova v prirodnim parku
Bily potok na jihozdpadni Moravé. Dolni par-
tie svahu pokryvaji bobaté sutové jedliny, horni
a stiedni Cdsti svahii acidofilni jedliny. V koru-
ndch jedli je hojné jmeli bilé jedlové (Viscum
album subsp. abietis), nékteré jedle odumiraji

v Ceském masivu — roztrousené v podhaii
Sumavy, vzicné v Treboriské panvi, na Ces-
komoravské vrchoviné a v Hrubém a Niz-
kém Jeseniku (obvykle na piscitych nebo
stérkovitych pudach na rozpadech zul nebo
na kvarcitech a fi¢nich piscich).

Na pokryvnost mechorostt jsou chudsi
jedliny s dominantnimi travinami metlic-
kou kfivolakou, bikou bélavou (Luzula lu-
zuloides) a titinou rakosovitou (Calama-
grostis arundinacea), které se radi do
méné acidofilnich spolecenstev asociace
Luzulo luzuloidis-Abietetum (viz obr.).
Ve srovnani s pfedchozim vegetacnim ty-
pem umoziuji priznivéjsi pudni podminky
vyskyt druht relativné bohatSich stanovist
— napt. Stavel kysely (Oxalis acetosella),
ostruzinik malinik (Rubus idaeus) nebo
jestfabnik zedni (Hieracium wmurorum).
Spolecenstvo nejevi vazbu na urcitou fyto-
geografickou oblast, vyskytuje se jak v Ces-
kém masivu (zejména jizni polovina Cech),
tak v moravskych Karpatech (Moravsko-
slezské Beskydy), a to na pudach neovliv-
novanych vysokou hladinou podzemni vody
— zejména na kambizemich a kryptopod-
zolech. Vzacnéji je lze najit na obcas za-
mokrenych pudach (pseudoglejich), kde
rostou vlhkomilné druhy — napf. metlice
trsnata (Deschampsia cespitosa), preslicka
lesni (Equisetum sylvaticum), ostfice tres-
licovita (Carex brizoides). Takovéto vlhko-
milné porosty byvaji nékdy hodnoceny
jako samostatné spolecenstvo (asociace Lu-
zulo pilosae-Abietetum, Husova 2000).

Kvétnaté jedliny

Kvétnaté jedliny jsou v Ceské republice
zastoupeny dvéma vegetacnimi typy liSici-
mi se zejména vodnim rezimem pud. Kvét-
naté jedliny se svizelem okrouhlolistym
(Galium rotundifolium) — asociace Galio
rotundifolii-Abietetum predstavuji
spolecenstvo pud neovlivnénych vysokou
hladinou podzemni vody (zejména kambi-
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Svahovy jedlovy sutovy les svazu Tilio—Acerion
s dominantni kapradi samcem (Dryopteris filix
—mas) a devétsilem biljm (Petasites albus) u Ceri-
kovy Pily v didoli Otavy (Ndrodni park Sumava)

zemi). V bylinném patie se kromé acidofy-
ta typickych pro pfedchozi spolecenstva
vyskytuji druhy mezotrofnich lest, napft.
ostrice prstnata (Carex digitata) a pitulnik
horsky (Galeobdolon montanum). Ve
vrchovinach pribyvaji druhy bucin — svi-
zel vonny (Galium odoratum) a zindava
evropska (Sanicula europaea) nebo vrbi-
na hajni (Lysimachia nemorum), v pahor-
katinach a fi¢nich udolich naopak rostliny
svétlych lest nizSich poloh — napf. strdiv-
ka nici (Melica nutans) nebo zvonek brosk-
volisty (Campanula persicifolia). Rozsite-
ni je podobné jako v pripadé spolecenstva
Luzulo luzuloidis-Abietetum, v morav-
skych Karpatech jde pravdépodobné o nej-
hojnéjsi spolecenstvo jedlin (zejména v Ja-
vornikach a Vizovickych vrsich).

Druhym typem jsou maloplo$né prame-
nistni jedliny (Carici remotae-Abietetum)
vyskytujici se na pudach dlouhodobé (gleje)
nebo docasné (pseudogleje) zamokienych.
Vyjimec¢né byly zaznamenany i v nivach po-
tokd. Ve stromovém patie se casto vysky-
tuje olSe lepkava (Alnus glutinosa), v by-
linném vystupuje jako dominanta pfeslicka
lesni. Vlhké az mokré pudy indikuji i dalsi
druhy rostlin, napf. pryskyfnik plazivy
(Ranunculus repens), ostfice ridkoklasa
(Carex remota), blatouch bahenni (Caltha
palustris) Ci krabilice chlupata (Chaero-
phyllum birsutum). Pramenistni jedlové
lesy jsou dosti vzacnym spolecenstvem,
vyskytuji se zejména v PosSumavi, ale zname
je i z jinych mist Ceské republiky (Cesko-
moravska vrchovina, Vsetinsko).

Vapnomilné jedliny

Vapnomilné jedliny (Pyrolo secundae
-Abietetum) jsou nejvzacné€jSim a zaroven
maloplosnym spolecenstvem jedlovych lest
Ceské republiky. Jejich vyskyt je vizan na
vapencové pidy v okoli Cerné v PoSumavi
(Grulich 20006), dale se vyskytuji u Mezihofi
u Skutce a na svahu Suchého Zlebu v Mo-
ravském krasu. S kvétnatymi jedlinami sdi-
leji mnoho mezofilnich druht, 1isi se vSak
pritomnosti druht svétlych a vapnitych
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stanovist, jako jsou napf. valecka praporita
(Brachypodium pinnatum), péchava vap-
nomilna (Sesleria caerulea), prysec chvoj-
ka (Euphorbia cyparissias), klinopad obec-
ny (Clinopodium vulgare) a mnohé dalsi.

Sutové jedliny

Nitrofilni jedlové lesy patfici ke svazu
lest sutovych (Tilio-Acerion) jsou typické
pro svahy a vrcholové partie kopca (viz
obr.). V Ceském masivu jsou rozsifeny v ji-
hozapadnich, jiznich, stfednich a vychod-
nich Cechdch a na jihozipadni Moravé.
Roztrousené€ se vyskytuji také v moravskych
Karpatech. Pidami jsou obvykle rankery
nebo prechody rankert ke kambizemim.
K dominantni jedli ve stromovém patie pii-
stupuji javor klen (Acer pseudoplatanus),
lipa srdcita (Tilia cordata) a 1. velkolista
(T. platyphyllos). Bylinnému patru casto
dominuji kapradiny — napf. kaprad samec
(Dryopteris filix-mas), typické jsou druhy
bohatych pud dobre zasobenych dusikem:
bazanka vytrvala (Mercurialis perennis),
samorostlik klasnaty (Actaea spicata), ka-
kost smrduty (Geranium robertianum),
kopftiva dvoudoma (Urtica dioica) i nety-
kavka nedutkliva (Impatiens noli-tangere).
V sutovych jedlinach obvykle chybéji aci-
dofilni druhy.

Jedliny v kontextu Ceské republiky

Nejrozsahlejsi porosty jedlovych lest se
zachovaly v PoSumavi, kde je najdeme na
desitkach hektart. Nejproslulejsi je v tom-
to ohledu Vojensky ujezd Boletice (Grulich
a Vydrova 2004), kde se dosud vyskytuji
relikty nékdejsich selskych lest (viz obr.).
Casté jsou jedliny v udolich fek v Ceském
masivu (napf. na Stfele, LuZnici, Vltavé,
Bilém potoce na jihozapadni Moravé, viz
obr.). Na plosinich se s jedlinami setkime
na Kfivoklatsku, Dobfissku, Ceskomorav-
ské vrchoviné, v okoli Kostelce nad Cerny-
mi lesy i jinde. V moravskych Karpatech se
vyskytuji maloplo$né zejména v blizkosti
obci a samot, coz podporuje hypotézu
o antropogennim vzniku mnohych jedlo-
vych lesti. Hojné jsou napft. v okoli Malych
Karlovic, Ratiborfe u Vsetina, Lidecka ci
Francovy Lhoty. Rada porostii zaznamena-
nych v poloviné 20. stol. zejména v severni
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Acidofilni svahovd jedlina (Luzulo luzuloidis
—Abietetum) se smrkem a dominantni titinou
rdkosoviton (Calamagrostis arundinacea) u Zd-
hvozdi ve Vojenském tijezdu Boletice na Suma-

vé. Snimbky K. Boublika

Casti Ceské republiky (Jizerské hory, Rych-
lebské hory) uz zanikla.

Jedli ve vétsiné jedlovych porosta dopro-
vazi smrk ztepily (Picea abies), méné Casto
pak borovice lesni (Pinus sylvestris), buk
lesni (Fagus sylvatica), lipy, javory a duby
(Quercus sp. div). Vyskyt ostatnich stro-
movych drevin je ojedin€ly. Celkové lze
konstatovat, ze v bylinném patru jsou nej-
castéjSimi pravodci jedlin béZné lesni
druhy — stavel kysely, ostruzinik malinik,
star¢ek vejcity (Senecio ovatus), brusnice
boruvka a metlicka kfivolaka.

Ochrana jedlin

Jedliny najdeme v Ceské republice na
Siroké Skale stanovist a substratti a v riz-
nych fytogeografickych oblastech, coz je
pricinou jejich pomérné vysoké diverzity,
ktera je srovnatelna s diverzitou nasich
bukovych lest. V jedlinach vétsinou nena-
jdeme druhy vzacné, ohrozené a chranéné,
presto lze jedlové lesy povazovat za vy-
znamné obohaceni nasi lesni vegetace.
Problémem vS$ak zGstava, ze na vetsiné uze-
mi republiky neni jedle schopna odrustat,
protoZze jeji zmlazeni (které byva casto po-
mérné hojné) likviduje pfemnozena spar-
kata zvéf. Pro zachovani jedlin jakozto
specifického a dosti vzicného vegetacniho
typu, ktery vznikl v fadé oblasti pravdépo-
dobn¢ lidskou ¢innosti, by se jisté dalo ud¢-
lat mnoho. Samozfejmou se jiZ stava ochra-
na semenacku jedle pred okusem zvére Ci
zvysujici se zastoupeni jedle v uméle obno-
vovanych porostech. Dalsi mozZnosti by
mohlo byt obnoveni starych zptisobu hos-
podareni (napf. hrabani steliva a lesni past-
vy) na vybraném tuzemi bohatém na jedli.
Tyto Cinnosti jsou sice zakonem zakazané,
ale jedlinam, jako spole¢nému vytvoru pri-
rody a ¢lovéka, by mohly pomoci.

Zpracovdni clanku bylo podporeno grantem
GA CR (206/05/0020) a vyzkumnym zdmérem
Botanického tistavu AV CR (AVOZ600505106).
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