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K potravni ekologii hraboSe polniho

Na téma potravy a ekologie hrabose polniho (Microtus arvalis) a jeho skodli-
vého vlivu v zemédélstvi jiZ bylo mnohé napsano. Nicméné se ukazuje, Ze
zasadni informace o jeho potravnim chovani v lu¢nich systémech casto stale
chybéji. Co si vlastné hrabos na takové louce vybira za potravu? A jaké fakto-
ry maji pri vybéru potravy hlavni vyznam? Odpovédi na tyto otazky jsme se
pokusili ziskat pomoci laboratorniho pokusu.

V pfirodé mohou mit herbivorni hlodavci
velky vliv na strukturu vegetace v travin-
nych systémech. Vybérem rostlin ¢asto
zna¢né utvareji sloZzeni rostlinného spo-
lecenstva a vzhledem k jejich pocetnosti
a pomérné rychlému metabolismu mohou
mit v nékterych oblastech na rostlinny
kryt dokonce i vétsi vliv nez okus zpu-
sobeny pastvou velkych kopytnikt nebo
bylozravosti bezobratlych Zivoc¢icha.
V ptipads, Ze se zivi rané sukcesnimi rost-
linami (tedy bylinami a travinami), brani
spolecenstvu pfrejit do nidsledného vyvo-
jového stadia a dokazi zastavit nebo zbrz-
dit sukcesni vyvoj vegetace. Vysledkem je
pestra krajina, ktera se jevi jako mozaika
s misty, kde je sukcese brzdéna, a s misty
odvozengjsich stadii.

Vztahy zvife-rostlina vsak byvaji ambi-
valentni. Vykyvy v pocetnosti zvifat mo-
hou byt odrazem poklesu kvantity ¢i kva-
lity rostlinné potravy, coz muZe byt
spojeno s nartistem koncentrace antinu-
triénich ¢i toxickych latek, které majf vét-
$inou obrannou funkci vici byloZraveim.
Nekteré bylozravé druhy se na né ale jiz
adaptovaly. Kromé& toho méa obrana rostlin
¢asto i mechanickou podobu — trny, ostny
a chlupy ¢i v pletivech obsazené kiemici-
tany obrusujici zubni sklovinu.

Potravn{ preference bylozravci je pro-
to ovlivnéna chemismem rostlin. Hlavni
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roli p¥i vybéru potravy mé obsah protei-
nu a energeticky zisk. Kromé toho prefe-
renci pozitivné ovliviiuje i obsah vapniku
a fosforu, naopak negativni tilohu sehrava
nestravitelnd vlaknina. Kromé mnozstvi
a sloZeni Zivin mtZe vybér ovlivnit i obsah
vody v rostlindch. Velky vliv méa i zkuse-
nost zvirat s urc¢itou potravou a stari rost-
liny (s vékem klesa podil proteinti, zato
se zvySuje obsah vlakniny a kfemicitanid —
lignifikace). Preference muze byt ovliv-
néna také morfologii rostlin (pfistupnosti
chutnych ¢asti) a pocetnosti chutnych
rostlin na dané lokalité.

Dopad selektivni herbivorie, tj. upfed-
nostiiovani urc¢ité potravy byloZravci,
muze byt v kone¢ném dusledku na vege-
taci jako rostlinnou hmotu znacny. Je v8ak
prekvapivé, Ze byloZrava zvifata nevy-
uzivaji zelené biomasy vice. Pro¢ je rost-
linna hmota v nadbytku a vlivem her-
bivorie neubyva? Na vysvétleni tohoto
rozporu byly navrzeny dvé hypotézy. Po-
dle prvni jsou herbivofi regulovéni pre-
datory, socidlnimi interakcemi nebo pato-
geny, kdy je hojnost rostlinné biomasy
dtsledkem nizkého herbivorniho tlaku.
Druha tivaha, nazyvana hypotézou ,,zele-
né pouste”, tvrdi, ze bylozravci jsou ovliv-
novani pfimo samotnymi rostlinami. Kva-
lita vegetace je podle ni natolik nizka, ze
neposkytuje zvifatim dostatek energie
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a zivin, aby se to mohlo projevit zvysenim
poctu zvitat. V tomto pfipadé jsou herbi-
voii zavisli na omezeném mnozstvi vysoce
kvalitni potravy, pfi¢emz vétsina vegetace
zistane nedot¢ena. Podle prvni hypotézy
je tedy vétsina rostlin jedla a dostate¢né
hodnotn4, podle druhé jsou naopak toxic-
ké, $patné stravitelné nebo nekvalitni.

V nasich podminkéach je nejb&znéjsim
herbivorem lu¢nich porostt hrabos pol-
ni. Tento hlodavec se zejména v sezonéch,
kdy dochazi k jeho pfemnoZeni, povazuje
za vyznamného skidce nékterych zemé-
délskych rostlin s velkym hospodérskym
a ekologickym dopadem. Proto jsme se vé-
novali jeho potravnimu chovéni a pokusili
se poodhalit vyznam kompozice a morfo-
logie rostlin ve spasaném spolecenstvu.
Konkrétné jsme se zaméfili na studium
vlivu ekomorfologickych a nutri¢nich
vlastnosti rostlin na vybér potravy, a to po-
moci experimentu (pokus v terdriich) a p¥i-
stupu zaloZeném na hodnoceni terénnich
dat ziskanych excerpci z literatury (terén-
ni vyzkum potravy hrabose polniho ma
v CR bohatou tradici). Navic jsme chtéli
znat vztah mezi preferenci potravy a obsa-
hem vyznamnych latek (jako jsou napft. sa-
charidy) v potravé.

Pro prvni dvé otdzky jsme si zvolili pra-
covni hypotézu zaloZenou na jiZ ovéfeném
objevu. Tkvi v tom, Ze selektivni herbivorie
nadzemni i podzemni slozky muaze uvolnit
prostfedi pro jiné druhy (&i typy) rostlin
a ménit celkové sloZeni spolecenstva. Po-
moci morfologickych a ekologickych cha-
rakteristik 1ze totiZ rostliny klasifikovat do
tzv. funkénich ekologickych skupin, které
dobte odpovidaji na zménu podminek pro-
stfedi. (Podzemni aktivita zvifat spoc¢iva
v hrabani nor, pfesunovani substratu, pro-
vzdusniovani a pfihnojovani ptdy vykaly
a naru$ovani kofenového systému, pii-
padné pfimo konzumaci podzemnich hliz
¢i jinych rostlinnych organt.)

Experimentalni vyzkum
potravnich preferenci
V terarijnim pokusu (obr. 1) jsme nechali
hraboge pisobit na rostlinné spolecenstvo
slozené ze 13 druht. Mezi nimi byly ¢tyfi
travy, ¢tyfi druhy s listovou razici, ¢tyfi
plazivé druhy a jedna bobovit4, tedy na
proteiny bohata rostlina: medynék vlnaty
(Holcus lanatus), psarka lu¢ni (Alopecu-
rus pratensis), kostfava ¢ervené (Festuca
rubra), trojstét zlutavy (Trisetum flaves-
cens), prasetnik kofenaty (Hypochaeris
radicata), pampeliska podzimni (Leonto-
don autumnalis), kohoutek luéni (Lychnis
flos-cuculi), jitrocel kopinaty (Plantago
lanceolata), matefidouska obecna (Thy-
mus pulegioides), jahodnik obecny (Fraga-
ria vesca), cernohléavek obecny (Prunella
vulgaris), rozrazil 1ékatsky (Veronica offi-
cinalis) a jetel lu¢ni (Trifolium pratense).
Zjistili jsme, Ze hrabosi skutecné rozli-
$uji mezi nabizenymi druhy rostlin a svou
potravu si vybiraji. Jednozna¢né nejvice
vyhleddvali jetel lu¢ni, a to i pfesto, Ze
jsme ho zdmérné vysévali v nejnizsi hus-
toté. Tento druh je stejné jako ostatni za-
stupci ¢el. bobovitych (Fabaceae) schopen

1 Kazdé terarium bylo rozdéleno na
kontrolni a pokusnou ¢ast, kde byla
vegetace pod vlivem hrabose (vpravo)
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vazat na svych kofenech pomoci nitrifi-
kaénich bakterii vzdusny dusik a diky
tomu obsahuje vysoky podil proteini
(Ziva 2006, 1: 9-12). Jako dal$i v pofad{
si hrabosi vybirali druhy s listovou rizi-
ci. Z plazivych druht dplné opomijeli
matefidousku, zato preferovali rozrazil
lékarsky. Rostliny matefidousky jesté ne-
projevovaly zndmky lignifikace, ale jiz
vydévaly charakteristickou vini. Je tedy
mozné, ze pravé zapach muze byt dalsi
rostlinnou obrannou strategii.

Kdyz jsme statisticky hodnotili prefe-
renci rostlin podle jejich vysky, zjistili
jsme, Ze se zvifata soustiedila na rostliny
nizfho vzrastu. To mtZe hrat vyznamnou
roli v pfirodé. Hrabos vyhledava chutnéj-
§1 nizké druhy dole v podrostu a tim ho
stédle chrani okolni vy$si vegetace a snaze
tak unika pozornosti predétora.

Pro potvrzeni ¢i vyvraceni nasich zjis-
tén{ jsme se rozhodli analyzovat ddaje
o konzumaci hrabosd u 132 lu¢nich rost-
lin (zaloZeno na analyze obsahu zaludku),
které byly dostupné v publikované litera-
tufe — pfedevsim v monografii J. Krato-
chvila Hrabo$ polni (Microtus arvalis),
1959, dale napf. v publikacich T. Rinke
(Folia zoologica, 1991) nebo J. Truszkow-
ski (Acta Theriologica, 1982). Poté jsme se
ptali, ktera vlastnost rostlin nejvice odpo-
vida za selektivni vybér. Z vysledku sta-
tistické metody regresnich stromt jsme
zjistili, Ze v pfirozenych podminkach ma
hrabos tendenci konzumovat spise travy
nez byliny, pfestoZe jsou byliny bohatsi na
proteiny. Toto zjisténi kontrastuje s nasim
terarijnim pokusem, kde hrabosi prefero-
vali jetel i dal3i byliny, ale aplné opomi-
jeli travy. Jak tento rozpor rozresit?

Vybér z raznych odrtd mrkve u hra-
bose polniho (Microtus arvalis) zavisi na
obsahu sacharid. Snimky P. Lantové

Nase prace ukézala, Ze herbivorii hra-
bost ve smyslu vybéru chutnych rostlin
ovliviiujf jejich ekomorfologické a nutric-
ni vlastnosti. Hrabosi sice preferuji spise
byliny, ale v pfirodé konzumuji hlavné
travy, protoZe jsou mnohem hojnéjsi a do-
stupnéjsi. Koresponduje to ¢astecné s hy-
potézou ,,zelené pousté”, kdy louky jako
spolecenstva rostlin nabizeji pestrou ska-
lu chutnych i méné chutnych typt potra-
vy. Hypotézu o mensim herbivornim tla-
ku na vegetaci vlivem kontroly predétord
jsme ale také ¢astecné podpofili. Hrabos si
vybira spise dostupnéjsi rostliny, coz lze
vysvétlit snahou o minimalizaci rizika
utoku predétora.

A co ukézal nas druhy terarijni pokus?
V ném jsme hrabo$tm nabizeli 10 odrid
mrkve (obr. 2), u nichZ jsme méli k dispo-
zici informace o celkovém obsahu cukri.
Podafilo se ndm prokézat, Ze hrabosi si —
stejné jako lidé — vybiraji radé&ji sladsi
odridy. Na rozdil od nés jsou ale schopni
je zfejmé rozezndvat jiZ samotnym c¢i-
chem. Také se zd4, Ze vybér potravy sou-
visiis individudlni povahou jednotlivych
zvifat. Ta nebojicna se neostychala pobi-
hat v pokusné nadobé, zkoumat a ochut-
névat nabizenou potravu a na zavér ji
i zkonzumovat vice — té kvalitnéjsi a slad-
§i. Individualni variabilita v chovan{ hra-
bosi je oviem tématem jinych nasich stu-
dif pfesahujicich rdmec tohoto p¥ispévku.
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