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Kdo jsou hostitelé nasich Inének

Poloparazitické rostliny patii k biologicky velmi zajimavym druhtm. Jejich
studium je vSak ve srovnani s jinymi cévnatymi rostlinami mnohem obtiznéjsi
a znalosti jejich biologie jsou proto pomérné omezené. Hlavni obtiZi je nutnost
sledovini nejen nad zemi, ale i pod zemi, kde se poloparaziti napojuji na své
hostitele. Vyskyt a rustova dynamika téchto druhu proto nezavisi pouze na
abiotickych podminkach lokality, ale do zna¢né miry také na pritomnosti ostat-

nich rostlin v jejich okoli.

Poloparazitické rostliny jsou rostliny se
zelenymi listy umoZriujicimi uskutec¢iiovat
fotosyntézu (alespoii v nékteré ¢asti jejich
zivotnfho cyklu), které vsak podstatnou
¢ast vody a Zivin ziskavaji z hostitele svy-
mi specidlné uzpisobenymi kofeny zva-
nymi haustoria. Podle miry zavislosti na
svém hostiteli je mtZeme rozdélit na dvé
skupiny — fakultativni a obligatni. Fakul-
tativni poloparaziti nepotiebuji hostitele
k dokonceni svého zivotniho cyklu, ale
normélné fotosyntetizuji, a pokud se do-
stanou ke kofentim hostitelské rostliny,
vytvéreji haustoria, jimiZ pak z jejiho xylé-
mu ziskavaji vodu a rozpusténé mineral-
ni latky. Naopak obligatni poloparaziti se
potiebuji svymi haustorii na hostitele pfi-
chytit, aby byli viibec schopni dokon¢it
svuj zivotni cyklus.

Nejvice zastupcu parazitickych druhi
patii do fadt hluchavkotvarych (Lamiales;
zejména Celedi zarazovitych — Orobancha-
ceae) a santalotvarych (Santalales). Zatim-
co prvni fad je astym cilem nejriznéjsich
praci, rostlinné druhy z fadu Santalales
jsou zkoumény mnohem méné. Kromé by-
lin pat¥{ do této skupiny také fada tropic-
kych ket a stromti. Jednim z nejzndméjsich
je santal (Santalum album), jehoZ aroma-
tické dfevo se pouziva k vyrobé parfému
a v lékarstvi. U nés se setkdme hlavné se

dvéma rody z tohoto Fadu — jmeli (Viscum)
a Inénka (Thesium). V tomto ¢lanku popise-
me nasdi praci, ve které jsme se zabyvali
Inénkami, jejichZ populac¢ni biologie a eko-
logie patfi k nejméné prozkoumanym. Na-
$im cilem bylo zjistit ekologické naroky tii
vybranych druht z tohoto rodu a porozu-
mét vztahim s jejich hostiteli.

Studie ceskych Inének

Lnénky jsou v Ceské republice zastoupe-
ny 8 druhy, z nichz polovina m4 status
kriticky ohroZenych, dva jsou silné ohro-
zené a pouze dva druhy se vyskytuji ale-
spoii v nékterych oblastech hojnéji. Infor-
mace o jejich populaéni biologii a ekologii
by nam mohly velice pomoci v G¢inné&jsi
ochrané tohoto rodu. Z kazdé kategorie
ohrozeni jsme pro svoji studii proto vybra-
li jednoho zastupce.

e Lnénka Inolista (T. linophyllon, obr. 1, 2)
je pravdépodobné nasim nejrozsirenéjsim
zastupcem rodu. Centrum aredlu ma ve
stfedni Evropé, roste v Italii, Némecku,
Rakousku, CR, SR, Madarsku, Polsku, Ru-
munsku, na Balkdnském poloostrové a na
Ukrajiné. U nés se vyskytuje roztrousené
v nizinach az pahorkatinach v teplomil-
nych travnicich a svétlych doubravach. Je
to hemikryptofyt (rostlina s obnovovacimi
pupeny umisténymi t&sné nad povrchem

pudy), ktery tvofi vybézkaty oddenek. Kve-
te v kvétnu az srpnu.

e Lnénka bavorska (T. bavarum, obr. 3, 4, 6)
patii v CR do kategorie C2 (silné ohroZe-
né druhy) a vyskytuje se vzacné v pahor-
katindch stfednich a severnich Cech na
stepnich svazich a ve svétlych lesich. Jeji
roz§ifeni se tahne od Francie pfes Italii,
Némecko, CR, Rakousko, Balkansky polo-
ostrov az do Rumunska a Bulharska. Rost-
liny maji nevybé&zkaty mnohohlavy odde-
nek. Je to rovnéz hemikryptofyt s dobou
kvétu od kvétna do srpna.

o Lnénka bezlistenné (T. ebracteatum, viz
obr. 5, 7) je vychodoevropsky druh s cen-
trem vyskytu v Pobalti, Bélorusku, Rusku
aZ po Ural, na severni Ukrajiné, v Moldav-
sku a ve stfednim Rumunsku, jednotlivé
zasahuje do stfedni Evropy (Polsko, severni
Némecko, Cechy, Rakousko, kdysi Sloven-
sko). V CR byla zndma pfedeviim mala
arela ve sttednim Polabi, z niZ se docho-
vala jediné lokalita u Velenky. V r. 2008
byla objevena dalsi mala lokalita u obce
Béstin na okraji Brd. Patfi mezi rostliny
vlhkych, raselinnych nebo slatinnych luk
a pastvin, lesnich svétlin a svétlych héju.
V Polsku a Némecku roste i ve svétlych
lesich na piscitych pidach podél cest a Ze-
lezni¢nich trati. Je to hemikryptofyt, jehoz
tenky oddenek tvoii plazivé vybézky. Kvete
od kvétna do ¢ervna.

Prvnim cilem studie bylo stanovit moz-
né hostitele jednotlivych druht a porovnat
vysledky mezi jednotlivymi lokalitami.
K tomuto dcelu jsme pouzili rizné meto-
dické pristupy. Nejprve nepfimou metodu,
ktera spocivala v hledani druhi castéji se
vyskytujicich v plochéch se Inénkou nez
v plochéach bez ni. Tento zptlisob je ne-
destruktivni, a mize tedy byt pouzit i pro
vzacné druhy. Dozvime se vak pouze to,
které druhy rostou ¢astéji se Inénkou, ale
nikoli uZ to, jak jsou spojeny pod zemi.
Proto jsme jesté pouzili pfimou metodu,
kdy jsme na lokalitach vykopéavali ¢tverce,
kde Inénka rostla, a po proplaveni kofent
jsme pozorovali, se kterymi druhy hosti-

1 Lnénka Inolist4 (Thesium linophyl-
lon) kvete od kvétna az do srpna.

2V Ceském sttedohori dasto mizeme
najit velké populace Inénky Inolisté
zejména v teplomilnych travnicich.

Na snimku lokalita u Litoméfic
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telt je poloparazit spojen svymi haustorii.
ProtoZe timto zptsobem nelze pracovat
u druht vzacnych, abychom neohrozili
jejich populace, pouzili jsme tedy tuto
metodu pouze na lokalitach s Inénkou Ino-
listou. I kdybychom ale zjistili, Ze roste
Castéji s druhy, s nimiz se pak i spojuje
haustorii, nemusfi to jesté znamenat, Ze
pouze tyto druhy slouZi jako hostitelé.
Mohou to byt rostliny, které jen sleduji
stejny abioticky faktor, jako napt. vlhkost,
svétlo, mnozstvi Zivin v padé apod. V dal-
81 ¢asti experimentu jsme proto rostliny
vysévali v zahradnim pokusu s potenciél-
nimi hostiteli a sledovali, jak si Inénka své
hostitele vybira za stejnych podminek pro-
stfedi.

Hostitelé Inének

Studovanym tizemim pro Inénku Inolistou
byly zejména populace v Ceském st¥edo-
ho¥{ a Ceském krasu, kde je tento druh re-
lativné hojny. Pro Inénku bavorskou jsme
vybrali lokality rovnéZ v Ceském stfedo-
hoff a v Ceském krasu, kde se vyskytuje na
vice mistech. Lnénka bezlistenné byla stu-
dovéna na posledni vétsi recentni lokalité
u Velenky. Déle byla sledovana jeji mista
vyskytu v Polsku a Némecku, u kazdého
druhu 8lo minimalné o 10 lokalit.

Pro Inénku Inolistou jsme nasli néko-
lik moznych hostiteld vyskytujicich se
prikazné castéji se Inénkou nez bez ni —
pfedevsim to byl zvonek klubkaty (Cam-
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panula glomerata), devaternik velkokvéty
(Helianthemum grandiflorum), bélozatka
vétevnatd (Anthericum ramosum) a pchéc
panonsky (Cirsium pannonicum). Naopak
druhy, které ¢astéji rostly na plochéch bez
Inénky, byly jetel prostfedni (Trifolium me-
dium), $alvéj hajni (Salvia nemorosa), oZan-
ka kalamandra (Teucrium chamaedrys),
jehlice trnitd (Ononis spinosa), lipnice
lu¢ni (Poa pratensis) nebo pyr prostfedni
(Elytrigia intermedia). Doufali jsme proto,
ze podobnd zjisténi pfinese i prizkum
podzemniho napojeni haustorii. To se v8ak
nestalo, a rostliny, které byly haustorii
Inénky napadeny nejvice, se s potenciél-
nimi hostiteli uréenymi sledovdnim nad-
zemnich ¢ésti prakticky viibec neshodo-
valy. Mezi druhy, na jejichZ kofenech
Inénka tvotila nejvice haustorii (nejvétsi
pocet pfichycenych haustorii na stejné
mnozstvi kofent), patfily pfedevsim oman
vrbolisty (Inula salicina), ost¥ice nizka
(Carex humilis) a valecka prapofité (Bra-
chypodium pinnatum). Tyto druhy zaro-
ven patfily k dominantdm lokalit a jejich
koteny byly ve sledovanych plochéch nej-
hojné&jsi. Nepotvrdil se tedy pfedpoklad,
ze druhy, s nimiZ je Inénka ¢asto asocio-
vana nad zemi, jsou zdroveri jeji vyhradni
hostitelé.

Snazili jsme se i zjistit, zda by si Inén-
ka Inolistd mohla vybirat své hostitele ne
na trovni druhd, ale na tirovni ¢eledi nebo
pfi délen{ na graminoidy (lipnicovité — Poa-
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3 Plodici Inénka bavorska (T. bavarum)
4 Lnénka bavorské vytvari casto velké
trsy, které snéze odolavaji kompetici

s ostatnimi druhy.

5 Posledni vétsi populace Inénky bez-
listenné (7. ebracteatum) v Ceské repub-
lice je v NPP Slatinna louka u Velenky.

6 Lnénka bavorska roste prevazné

v lesnich lemech nebo ve svétlych lesich,
nékdy na travnatych svazich. Karlické
tdoli v Ceském krasu

7 Lnénka bezlistenna staci vykvést

a vyprodukovat semena dfiv neZ okolni
druhy, a proto netrpi kompetici tolik,
jako pozdéji kvetouci Inénka Inolista.

ceae a $achorovité — Cyperaceae), Geled
bobovitych (Fabaceae) a ostatni. Avsak ani
pii tomto délenf jsme nenalezli prikaznou
zéavislost na néjaké hostitelské skupiné,
ktera by platila ve vice populacich. Celko-
vé se mezi populacemi Inénky ukézala
velkd variabilita ve vybéru hostitelskych
rostlin. Pozorovali jsme také silné prikaz-
ny vztah mezi mnozstvim kofenové bio-
masy a po¢tem vytvofenych haustorii. Dal-
$fm dikazem nespecifity T. linophyllon je
fakt, Ze haustoria byla nalezena na kote-
nech 94 % vsech pfitomnych druhi. Pro
dalsi dvé vzacné Inénky — bavorskou a bez-
listennou jsme dokonce ani neur¢ili dru-
hy, které by se Castéji vyskytovaly s témito
poloparazity nez bez nich. U Inénky bez-
listenné sice byla patrna tendence rust
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Castéji s nékterymi ¢eledémi (napf. buko-
vité — Fagaceae, cistovité — Cistaceae nebo
trezalkovité — Hypericaceae), ale na zékla-
dé pokust s Inénkou Inolistou neni moc
velky divod se domnivat, Ze by zastupci
téchto celedi slouzili jako jeji vyhradni
hostitelé. Ani u Inénky bavorské jsme ne-
pozorovali Zddné tendence vyskytovat se
Cast8ji s ur¢itymi hostitelskymi druhy nebo
¢eledémi.

Na dalsi potiZe jsme narazili, kdyz jsme
se snazili péstovat T. linophyllon v zahra-
dé s potencidlnimi hostiteli za stejnych
podminek. PfestoZe v minulosti byly za-
hradni pokusy Gspésné provadény s polo-
parazitickymi druhy napf. z rodd ¢ernys
(Melampyrum) nebo kokrhel (Rhinanthus),
péstovani Inénky v zahradé se ukézalo
jako velice problematické. Ze 6 000 vyse-
tych semen vzes$lo pouze 35 semenéckd,
z nichZ vétsina uhynula béhem nékolika
prvnich mésici. Pouze jedind rostlina pte-
zila déle nez jednu vegetacni sezonu. Para-
doxné nejvice semenackt narostlo v kvéti-
nécich, kde se Inénkou nebyl péstovan
zadny hostitel. Sedm vzeslo v kvétinacich
se svefepem vzpiimenym (Bromus erec-
tus), 7 v kvétinacich s valeckou prapofitou,
pét s omanem vrbolistym, dva s ost¥ici plst-
natou (Carex tomentosa) a jeden s ostfici
chabou (C. flacca). PiestoZe byla semena
vyseta hned po odbéru v pfirozenych po-
pulacich v ¢ervnu, vétsina jich klicila az
po zimé, coz ukazuje na jejich dormanci.

Podminky prostiedi

Dalsim cilem nasi prace pak bylo porov-
nat, jak se na lokalitach 1isi podminky pro-
stfedi a mnozstvi druhti na mistech, kde
Inénka roste a kde chybi. Pro tento ucel
jsme vyuzili idaje o vyskytu druhi a data
vyhodnotili nepfimou metodou tzv. bio-
indikatort. Ta vychazi z pfedpokladu, ze
vétsina druht méa unimodalni (tj. s jednim
vrcholem) odezvu na proménnou prostiedi,
tedy optimum pii urcité trovni abiotické-
ho faktoru. Vztah mezi druhem a faktorem
prostiedi muzeme vyjadfit tzv. indikacni
hodnotou. Nejzndméjsi a nejpouzivané;jsi
jsou tzv. Ellenbergovy indika¢ni hodnoty.
Na zékladé terénni zkusenosti byly k jedno-
tlivym druhtim rostlin ve stfedni Evropé
pfifazeny indika¢ni hodnoty pro zésobeni
stanovi$té dusikem (mnoZstvi Zivin), konti-
nentalitu druhu, zavislost na svétle, na
teploté, na vlhkosti a pidni reakci. Ptifa-
zenim Ellenbergovych indika¢nich hodnot
ke v8em ostatnim pfitomnym druhtim jsme
spocitali primérné hodnoty pro jednotlivé
abiotické faktory a porovnavali, jak se 1ii
plochy s vyskytem rtiznych druhi Inén-
ky a bez ni. Nejvétsi rozdily byly nalezeny
v piipadé Inénky Inolisté. Plochy s pi¥i-
tomnosti tohoto poloparazita byly oproti
ostatnim ¢astem lokalit celkové sussi,
svétlejsi a chudsi zivinami. P¥i¢inou pozo-
rovanych rozdilt mize byt to, Ze polopa-
raziti vét§inou byvaji konkuren¢né slabsi,
a jsou proto vytlacovani na mista s méné
vhodnymi podminkami prostfedi, kde
mohou prezivat diky svému napojeni na
hostitelské rostliny. Tento trend v3ak ne-
byl pozorovan u zbyvajicich dvou studo-
vanych druhi. Mtizeme zde vSak uvést
diavody, proc¢ tomu tak bylo. Lnénka ba-
vorska tvofi velké trsy a je tak mnohem
kompeti¢né silnéjsi nez ostatni dva za-
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stupci. Nen{ proto vytéstiovana na sucha
mista chudé Zivinami. Lnénka bezlistenna
zase kvete a plodi brzy na jate, kdy okolni
druhy zpravidla nejsou vzrostlé, a netrpi
proto kompetici tolik, jako nap¥. Inénka
Inolista kvetouci a plodici o 1-3 mésice
pozdsji.

Zajimavy byl také rozdil v po¢tu druhi
na plochéach se Inénkou a bez ni. Pro vSech-
ny sledované poloparazity jsme pozorovali
vice druhti na plochéch se Inénkou. U Inén-
ky bavorské sice nebyl rozdil statisticky
prikazny, ale primérny pocéet druht byl
presto vyssi na plochéach, kde rostla. Na
zékladé dalsich studii poloparazitickych
rostlin byla jiz d¥ive vyslovena hypotéza,
7e poloparaziti omezuji své hostitele a vy-
tvareji tak podminky pro uchyceni novych
druhti, ¢imz zvy3uji biodiverzitu na svych
(mikro)stanovistich. Tato hypotéza je v nasi
studii podporena faktem, Ze jsme nalezli
prukazné vice druhti na plochach se Inén-
kou i po statistickém odecteni vlivu pod-
minek prostiedi. Alternativnim vysvétle-
nim miiZe byt naopak to, Ze Inénka ve
skuteénosti nesnizuje vitalitu dominant
v porostu, ale uchyti se jen tam, kde je pros-
tor vice riiznorody a neni zcela obsazen
nékolika mélo dominantnimi druhy.

Z vyse uvedenych zjisténi tedy nevy-
plyva, Ze by zkoumané druhy Inének (nebo
alesponi Inénka Inolistd) byly néjak vyraz-
né specifické ve vybéru svych hostitelskych
rostlin. Tento zavér ovsem plati pouze za
pfedpokladu, Ze pozorovana haustoria,
s nimiz jsme pracovali, byla opravdu
haustoria funkéni (tj. skute¢né jimi docha-
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zelo k transportu latek z hostitele do polo-
parazita). Jsou znamy i pfipady, kdy haus-
toria sice byla vytvofena, aviak spojeni
bylo nefunkéni a k transportu latek ve
skutecnosti dochazelo jen nékdy. To vsak
nejsme schopni rozpoznat bez detailni
anatomické studie nebo bez sloZitého sle-
dovani prenasenych latek z hostitele do
poloparazita. Celkoveé se vsak ptikldanime
k zavéru, Ze si Inénky nevybiraji své hos-
titele, ale vyskytuji se na mikrostanovistich
se specifickymi podminkami prostiedi.
Timto smérem rovnéz ukazuje vysledek
péstebnich pokust v zahradé, kdy nejvice
semendckl vyrostlo v kvétinacich bez
hostitelskych rostlin. Nage prace je jednou
z prvnich svého druhu na Inénkach, a pro-
to je tieba cely systém déle zkoumat, aby-
chom ziskali dalsi poznatky, které nam
umozni zachovat Inénky jako soucast flory
Ceské republiky.
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