George O. Krizek

Kovovy lesk hmyzu
v prirodé a na fotografii

V néasledujicim textu a na vybranych fotografiich si priblizime nékdy nezadouci
pruvodni efekty vznikajici pri fotografovani hmyzu v prirodé. Kovové zables-
ky na snimcich mohou byt nechténé, jindy jsou cilem a invenci fotografa. Zalezi
na zdroji a sméru osvétleni, které v podminkach ateliéru ma fotografujici plné
pod kontrolou, zatimco v prirodé tomu byva naopak. Rad bych ukazal ctena-
fim Zivy nékolik zabérti motyli a broukt z rtiznych oblasti svéta, kdy podle
sméru dopadajiciho svétla i tentyz jedinec ptisobi dojmem odlisného zbarveni.
Piiblizime si téz faktory ovliviiujici tyto jevy a zbarveni hmyzu obecné.

V piirodé se musi fotograf v mnohdy ne-
schtidném terénu pfizptisobit dané své-
telné situaci. Mivame ale moznost zvolit
piimé slunecni osvétleni fotografovaného
objektu, nebo se snazime objekt zaclonit.
Tak napf. u bilého a svétle zlutého hmyzu,
zejména motyld, slunedni osvétleni zkreslu-
je skutetnou barvu smérem ke svétlejsimu
odstinu, nékdy az dokonce bilému.
Zbarveni hmyzu je v zdsadé dvojtho dru-
hu. MtZe byt zptisobeno pfitomnosti che-
mickych latek (biochrom, pigmentti) nebo
je vysledkem fyzikélnich jevt provézeji-
cich styk svételnych paprskt s povrchem
hmyziho téla. Druhy typ oznacujeme jako
zbarveni strukturédlni (fyzikalni). Kovové
a perletové zbarveni (napf. motyli perle-
tovci) se vysvétluje interakci svétla s velmi
jemnymi vrstvami (lamelami) o nestejném
refrak¢nim indexu (Klots 1970). Povrch
hmyziho téla tvofi vnéjsi kostra ze skle-
roproteind, aminopolysacharidu chitinu
a pigmentu. Na tento exoskelet se z vnitini
strany upinaji svaly, chran{ vnitini mékké
tkané a zabratiuje vyparu vody. Oba druhy
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zbarveni se zpravidla kombinuji. Organic-
kymi barvivy (pigmenty) jsou:

e Tmavé melaniny, odpovédné za hnédé
aZ Gerné zbarveni. Tvoif je oxida¢ni produk-
ty aminokyseliny tyrozinu.

e Bilé, Zluté a Cervené zbarveni zptisobuji
v nékterych ptipadech pteriny (bily leuko-
pterin a zluty xantopterin), latky odvoze-
né od purint (napf. xantopterin se vysky-
tuje i v lidské moci).

e U nékterych ¢eledi hmyzu béloba typu
slonoviny, tmava zlut a barvy hnéda, oran-
Zové a vzécné i zelena jsou zptsobeny fla-
vony vyskytujicimi se v rostlinach.

Na kiidlech motylt a télesném povrchu
nékterych broukt, dvoukfidlych i jiného
hmyzu vzniké v zavislosti na osvétleni
kovovy lesk a tipyt (u perletovci hlavné
skvrny perletového vzhledu na spodiné
zejména zadnich kiidel). Jde o odstiny
stfibrné, zlaté, médéné, bronzové, modro-
fialové, zlatooranzové apod. Napt. na hor-
ni strané kiidel u samct zndmych motyla
batolcti rodu Apatura (velmi p¥iléhavy je
lidovy nazev barvoménka) pfi uréitém
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1 Vietenuska ligrusova (Zygaena carnio-
lica) — typicky vzhled pfi slune¢nim
osvétleni. Ceské republika, Milovice

u Lysé nad Labem

2 Vrubounovity brouk rodu Plusiotis
(podceled Rutelinae) vypada jako ulity
z jednoho kusu zlata. Kostarika,

Monte Verde

3 Adéla chrastavcova (Nemophora
metallica) z ¢eledi Adelidae — zlaty lesk
prednich kiidel. Rakousko, Bad Hofga-
stein

4 Mandelinka Chrysochus auratus,
(Chrysomelidae). Zeleny lesk hrudi,
Cerveny na krovkach. Maryland (USA)

5 Vrubounovity chrobak Phanaeus
vindex. Hlava brouka m4 zlaté zbarveni,
hrud je médéné zbarvend, krovky
bronzové zelené. Maryland (USA)

6 Pyrenejské forma vietenusky tuzebni-
kové (Z. filipendulae). Cerné kovové
zakladni zbarveni pfednich kiidel
prechazi pti ¢astém slunecnim osvétleni
do zelena. Spanélské Pyreneje,

asi 1 800 m n. m.

7 Vysokohorsky oka¢ Erebia tyndarus.
Kovové zeleny odlesk na prednim kiidle.
Rakouské Alpy, St. Anton, 2 200 m n. m.
8 Vietenuska Z. transalpina se vyzna-
¢uje kovovym zbarvenim sluncem
ozatenych pfednich kiidel. Spanélské
Pyreneje, asi 1 800 m n. m.

9 Zelenacek stovikovy (Adscita stati-
ces) — typicky lesk celého dospélého
jedince. Slovensko, Bardejovské kipele.
Snimky: G. O. Krizek

thlu dopadu svétla se hnédéd barva méni
do modra nebo modrofialova. Pouze uréi-
ta pole k¥idel maji Supiny zptisobujici tyto
barvomeény. Dal$im piikladem je ok4¢ Ere-
bia tyndarus (obr. 7) z nejvyssich poloh
Alp (vysoko nad horn{ hranici lesa), u né-
hoz se hnéd4 barva na slunci méni do zele-
navé médéné — celd fada dalsich druhi
rodu Erebia mé& bézné hnédé zbarveni.
Témeér nas piekvapi, jak jsou ceské na-
zvy riznych hmyzich zdstupct bohaté na
vyrazy odvozené od podstatného jména
zlato. Pfitom zlato samotné vyhliZi jako by
nemélo svoji vlastni barvu. U zpracova-
ného zlata vlastné vidime jen zlaty lesk.
Otaze-li se tfeba v Evropé malé dité, jak
vypada zlato, nejc¢astéji mu ukazeme napft.
prsten. Ve stfedoamerické Kostarice viak
odpovéd muze znit: ,,Zlato? To vypada
jako tento brouk.“ A skutetng, néktet{ za-
stupci rodu Plusiotis (obr. 2) z ¢eledi vru-
bounovitych (podc¢eled Rutelinae) vypa-
daji jako uliti z jediného kusu zlata nebo
stfibra. V Evropé spise hovofime o zlatém
nebo kovovém lesku, piesto mame stievli-
ka zlatého i zlatolesklého, zlatohlavka zla-
tého, zlaténky, zlatoocky, bekyni zlatofit-
nou, lesklici zlatolesklou, zlatok¥idlece aj.
Zlaté se tipyti pfedni k¥idla nékterych
druhti celedi adélovitych (Adelidae, obr. 3).
Zlaté skvrny ¢i prouzky se vyskytuji i na
kukl4ach motyla (napt. babotka admirél —
Vanessa atalanta a babocka jilmova — Nym-
phalis polychloros). Zlaty zablesk snad
muZe zmast, zastrasit nebo odradit preda-
tora. Tento nezvykly vjem opticky rozkla-
da vzhled takto vybaveného jedince. Asi
to lze zafadit do obrany typu varovného
aposematického zbarveni. Kovové se lesk-
nou kiidla fady druht mur kovolesklect
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(Plusiinae), nékterych kovovnicki (Incur-
variidae) a dal$ich motylt. Z blizkého oko-
1i hlavniho mésta USA Washingtonu, D. C.,
mohu predvést tii zadstupce celkem vsed-
nich broukd. Jsou to nddherné zelené se
blystici sviznik Cicindela sexguttata (viz
obr. na 3. str. obélky), chrobédk Phanaeus
vindex (obr. 5) a mandelinka Chrysochus
auratus (obr. 4), kterd vysild nejen zelené,
ale i cervené zablesky. Koprofagni chrobak
P. vindex ma na svém téle dokonce t¥i riiz-
né kovové barvy: zlata je hlava a ¢ast hru-
di, médén4 je hrud a bronzové zelené jsou
krovky.

Napadnymi optickymi vlastnostmi kii-
del se vyznacuje také vétSina zdstupcl
¢eledi vietenuskoviti (Zygaenidae). V Ev-
ropé je znamo asi 60 druhi a kromé vlast-
nich vietenu$ek sem patii i zelenadci (viz
obr. 9). Pfedni kiidla vietenusek jsou p¥i-
kladem zmény zbarveni podle stupné
osvétleni (obr. 1, 6 a 8) nebo sméru pii-
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chazejicich svételnych paprskt. Vietenus-
ky létaji ve dne a jejich pomalé a okazalé
chovani nasvédcuje, Ze se nemaji ¢eho
obavat. Kopulujici par sedi dlouho na na-
padnych mistech, stéblech apod. Jen jed-
nou jsem vidél v Pyrenejich vietenusku
vysavanou pavoukem. Tito motyli jsou to-
tiZ vysoce jedovati a predétofi se jim vyhy-
baji. Jejich housenky ziskavaji z zivnych
rostlin (napf. jetel plazivy — Trifolium re-
pens aj.) glykosidové kyanogenni prekur-
zory, napf. linamarin a lotaustralin, z nichz
enzymem glukosiddzou cestou hydrolyzy
ziskéavaji dospéli motyli smrtelné jedova-
ty kyanovodik (HCN). Kyanovodik se zac¢-
ne uvoliiovat, jestlize predator poskodi
povrch kutikuly, nebo je cilené vylu¢ovan
na hrudnich skloubenich a p¥i bazi tykadel.

Vietenusky jiz na dalku varuji svym vy-
straznym (aposematickym) zbarvenim po-
tencialni uto¢niky. Cervené, Zluté nebo bilé
skvrny na kovové ¢erné zbarvenych pied-
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nich kfidlech jsou velice ndpadné. Pfedni
k¥idla maji zdkladni barvu ¢ernou, podle
osvétleni Gernomodrou ¢i ernozelenou, na
podkladé kovového lesku. Ilustratofi moty-
lich atlasti proto mohou kiidla vietenusek
zobrazovat s modrym nebo zelenym nade-
chem. Pfislusnici jinych fadt hmyzu, napt.
brouci pestrokrovecénici nebo kiisi péno-
déjky napodobuji svym zbarvenim viete-
nusky a v pfipadech, kdy jsou sami toxicti
nebo nepozivatelni pro predatory, vytvére-
ji bilateralné nebo multilaterdlné vzajemné
ochranny mimeticky komplex Miillerova
typu.

Pti fotografovani hmyzu v p¥irodé se
muZeme setkat se zajimavymi jevy, které
jsou vysledkem evoluéniho procesu smé-
fujiciho k ochrané a preziti pfislusného
druhu.
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