Narusovana stanovisté
a odnozovani z korenu

Jana Martinkova

V prirodé velmi casto dochazi k situacim, kdy je rostlinné spolecenstvo posko-
zeno nebo dokonce zcela zniceno. Tyto katastrofy mohou byt zptisobeny nejen
prirodnimi faktory, jako napf. povodni, sesuvem pudy ¢i okusem zvéri, ale také
raznymi ¢innostmi ¢lovéka, jakymi jsou orba, koseni luk, vystavba sidel ¢i komu-
nikaci apod. (tj. naruseni stanovisté). V ekologii jsou tyto udalosti, které vedou
k poranéni ¢i zahubeni jedinct ve spoleCenstvu, oznacovany jako disturbance
(M. Begon, J. L. Harper a C. R. Towsend 2004). Jsou typické zejména tim, Ze se
na takto naruseném stanovisti a ve spolecenstvu otevie prostor pro kolonizaci
jedinci stejnych nebo jinych druht. Je zfejmé, Ze druhy k tomu, aby prezily na
stanovistich, kde se disturbance vyskytuji Castéji a nepredpovéditeln€, musely
vyvinout urcité specifické vlastnosti. Jednou z nich je doposud prehlizené odno-

zovani z kofent.

Neékteré disturbance se objevuji v Case
nahodné, pro rostlinné spolecenstvo ne-
predpovéditelné (rozkopani travniku pro
opravu kanalizace), jiné zase s urcitou
pravidelnosti (jarni povodné). Disturbance
muze zasahnout pouze ¢ast jedinci v po-
pulaci (sesuv pudy), nebo naopak ptisobi
velkoplosné a likviduje celé populace rost-
linnych druhti (vystavba nové silnice). Dtile-
zitou roli hraje téZ intenzita disturbance.
Pastva ¢i zaplaveni vodou zpusobi likvidaci
zejména nadzemnich ¢asti rostlin, orba
nebo rizné stavebni prace ponici také kore-
ny, oddenky a ostatni podzemni organy.

Na casto a silné narusovanych stanovis-
tich nalézame obvykle druhy investujici
do rychlého rustu a brzkého dozravani
semen. Téch byva velké mnozstvi, jsou
mala, snadno Sifitelna a v padé vytvareji
vyznamnou zasobu, na které zavisi obnova
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pritomnych populaci. Takové druhy jsou
prevazné jednoleté ¢i dvouleté a dafi se jim
minimalizovat pravdépodobnost poskoze-
ni jedinct a uspésné obnovovat své popu-
lace proto, ze jsou schopny dokoncit svij
zivotni cyklus, tj. vyprodukovat semena
mezi dvéma disturbancemi. Uvedeny sou-
bor vlastnosti je charakteristicky pro vétsi-
nu druhtd narusovanych stanovist a nazyva
se ruderalni strategii (R-strategii), rostliny
s témito vlastnostmi jsou znamy jako
R-stratégové. Toto oznaceni zavedl J. P. Gri-
me, ktery kromé ruderilni strategie rostlin
popsal jesté konkurencni (C) a strestolerant-
ni strategii (S). C-stratégové jsou rostliny
vytrvalé, mohutného vegetativniho rustu,
coz je dulezité pro kompetici s ostatnimi
druhy v husté zapojené vegetaci. S-straté-
gové jsou také vétSinou vytrvalé rostliny,
které v porovnani s ostatnimi snadno odo-
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lavaji suchu ¢i nedostatku Zivin a jsou
schopny aspésné Zit i na nepriznivych mis-
tech, avsak za cenu velmi pomalého rustu.

Byt jsou Grimeovy strategie jiz v mno-
hém prekonany, k popisu situace panujici
na narusovanych stanovistich pro ucely
tohoto ¢lanku postaci.

Kratkovéké druhy odnoZujici z kofenu

Jak jiz bylo rfeceno, na nékterych naruso-
vanych stanovistich dochazi k disturban-
cim nepravidelné. To znamena, Ze obdobi
mezi jednotlivymi disturbancemi muize byt
razné dlouhé. V takovych podminkach
nemaji ani druhy s jinak uzitecnou R-stra-
tegii vyhrano. KdyZz obdobi mezi dvéma
disturbancemi odpovida pfiblizné generac-
ni dobé€ R-stratégu, jejich ptvodni spole-
censtvo se rychle obnovi ze zasoby semen
v ptidé (semennd banka). Cim je vSak obdo-
bi mezi dvéma disturbancemi delsi, napft.
nékolik let, tim jsou na doty¢ném stanovis-
ti uspésnéjsi C-stratégové a spolecenstvo
tedy tvori jak R-, tak C-stratégové. V pripa-
dé disturbance takového spolecenstva jsou
populace R-stratégti nahrazeny ze semen,
populace C-stratégi prevazné z vegetativ-
nich casti se zachovalymi obnovovacimi
pupeny. V obnoveném spolecenstvu maji
kompeti¢ni vyhodu C-stratégové, protoze
vegetativni fragmenty obsahuji mnohem
vice zasobnich latek nez semena. C-straté-
gové tudiz regeneruji rychleji, okamzité za-
biraji uvolnény prostor a vytlacuji kom-
peticné méné uspésné druhy. Nasledujici
disturbance ale tentokrat zasihne jedince
C-stratégu regenerujici z fragment, jejichz
zasoby jsou jiz vyCerpany. V tomto okamzi-
ku jsou R-stratégové ve vyhodé, stihnou
totiz odplodit, maji velkou zasobu semen
v pudé, rychleji kIici a rostou. VSe se zase
opakuje a osud R-stratégli zavisi na tom, za
jak dlouho nastane dalsi disturbance.

Posledni vyzkumy ukazuji, Ze existuje
skupina R-stratégu, ktera se témto obecné
uznavanym strategiim ponékud vymyka.
R-stratégové totiZ nespoléhaji jen na zaso-
by semen v pudé¢, ale jsou schopni i pres
svij kratky Zivotni cyklus a rychlé dozravani
semen vegetativné regenerovat ze zasoby
pupenti, podobné jako C-stratégové, i po
velmi silné disturbanci. Tyto kratkovéké
rostliny vSak nemaji Zzadné specialni organy
nesouci zasobu pupenu (oddenky), pro
regeneraci vyuZivaji jiny organ obsahujici
urcité mnozstvi zasobnich latek — koren.

Schopnost odnozovat z korenu kratkoveé-
ké druhy zvyhodiuje. Poranény jedinec
prezije, nashromazdéné zasobni latky se
nezni¢i a jsou vyuzity pro jeho obnoveni
a tvorbu semen. U kratkovékych druh,
které tuto vlastnost nemaji, cela rostlina
zahyne, zasoby a vytvorena biomasa jsou
zniceny. Rust rostlin regenerovanych z ko-
fent nebo jejich fragmenti je diky vétSimu
mnozstvi zasobnich litek rychlejsi nez rist
semenacku, coz znamena vyhodu v kompe-
tici. Tato vlastnost je vyhodna také v pripa-
dé, kdy na naruSeném stanovisti neni jesté
vytvorena dostatecna zasoba semen v pudé
a populace by jinak zahynula.

Priklad nepravidelné intenzivné narusovaného
stanovisté. Okrajovd Cdst nddrazi v Dyniné
v jignich Cechdch. Prevlddajicimi druby jsou
napt. pupalka dvouletd (Oenothera biennis),
titina kfovistni (Calamagrostis epigeios), silenka
nadmutd (Silene vulgaris), mdk pochybny (Papa-

ver dubium), lipnice smdcknutd (Poa compresa)
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Kratkovékych druht rostlin se schop-
nosti odnoZovat z kofend nalézame ve
stfedni Evropé jen né€kolik. Patfi mezi né
druhy zcela béiné, jako jsou barborka
obecna (Barbarea vulgaris, viz obr.), pu-
palka dvouleta (Oenothera biennis), Ces-
nacek obecny (Alliaria officinalis), drch-
nic¢ka rolni (Anagalis arvensis) Ci rukev
bahenni (Rorippa palustris, viz obr.), ale
i druhy vzacnéjsi, jako je uporek pochybny
(Kickxia spuria) Ci sklebivec primy (Miso-
pates orontium). Protoze jde o vlastnost
doposud prehlizenou, nemizeme povazo-
vat seznam kratkovékych druha se schop-
nosti odnozovat z kofenti po naruseni za
kompletni. Stejné tak je zatim pomérné
obtizné zobecnit dosud ziskana data.

Vlastnosti odnoZujicich druhua

Z dosavadniho vyzkumu Ize nicméné od-
vodit, zZe nezbytnym predpokladem pro
odnoZovani z kofenu je tvorba adventiv-
nich pupent, a to vznikajicich z nediferen-
covanych meristematickych bunék loka-
lizovanych mimo uzlabi listd (viz obr.).
Adventivni pupeny se zakladaji bud’ spon-
tanné (barborka obecnd), nebo jako prima
reakce na poranéni rostliny (pupalka dvou-
letd), anebo jsou pritomny jiz pred porané-
nim a to jen spusti jejich rast v adventivni
stonky (rukev bahenni).

Schopnost tvofit adventivni pupeny na
kofenech neni pro kratkovékou rostlinu
zarukou, ze vzdy prezije zavazné poranéni.
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Tuto schopnost ovliviiuje napf. to, o ktery
druh jde, protoze regeneracni schopnosti
jsou znacné druhové specifické. Dalsim
velmi vyznamnym faktorem, ktery rozho-
duje o zachovani poranéného jedince, je
jeho vék. Prili§ mladé rostliny jesté nemaji
pro rust adventivnich pupent vytvoreny
dostate¢né zasoby asimilatti v koreni. Plo-
dici jedinci maji zase zasoby jiz vyCerpany
a vegetativni regeneraci nezvladnou. Nejlé-
pe se s poranénim vyrovnavaji dospivajici
rostliny ve vegetativni fazi vyvoje.

Disturbance se vSak miZe objevit nahod-
né nejen ve vztahu k Zivotni fazi rostliny,
ale také kdykoli béhem roku. Pokud k dis-
turbanci dojde na podzim, populace jedno-
letych druht prezivajicich zimu jako seme-
na ji neni dotCena. Dvouleté rostliny v té
dobé bud jiz vytvofily semena, nebo jsou
ve vegetativni fiazi a maji dostatek zasob
pro vegetativni regeneraci. Ozimé jednolet-
ky klic¢ici v pozdnim 1€té jsou vsak v této
dobé mladé, nemaji vytvorené dostatecné
zasoby a disturbance pro n€ ma katastrofal-
ni nasledky.

Regeneracni schopnosti poranénych
druht ovliviiuje i Uzivnost stanovisté. Na
Zivinami bohatych stanovistich vytvoii po-
ranéné druhy vice nové biomasy. Experi-
menty provedené zatim jen na jednom
z kofenoodnozujicich druhtt — barborce
obecné — ukazaly zajimavou skutecnost,
Ze jedinci pé€stovani v nadobach s niZzsi hla-
dinou zivin produkuji po poranéni relativ-
né vice biomasy nez jedinci péstovani
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Jedinci rukve bahenni (Rorippa palustris) regene-
rovani ze semen (A) a riizné velkyjch kotenovych
fragmentii (B, C, D). Jak semena, tak fragmen-
ty byly uloZeny do substrdtu ve stejném okamszi-
k. Je patrné, Ze regenerace rostlin z kofenovych
fragmentii je jednoznaéné rychlejsi a tyto rostli-
ny jsou mohutnéjst nez v pripadé regenerace
ze semen, nahote vlevo. Snimky J. Martinkové,
pokud neni wvedeno jinak % Nahote vpravo
rostliny barborky obecné (Barbarea vulgaris)
v experimentu testujicim regeneracni schopnosti
a produkeci semen toboto drubu. Foto S. Mihul-
ka & Adventivni odnoZ z kofene u opakované
kvetouci pupalky Isslerovy (Oenothera issleri),
dole vlevo. Foto L. Klimes % Adventivni pupeny
na koteni rukve bahenni (R. palustris), dole
vpravo. Rostlina byla péstovdana v uméljch expe-
rimentdlnich podminkdch, které odpovidaly
situaci v privodé na konci jara. Stimulace tvor-
by adventivnich pupenii byla provedena znice-
nim veskeré nadzemni biomasy. Foto L. Klimes

v uzivnéjsich podminkach (viz obr.). To je
pravdépodobné dano tim, Ze jedinci streso-
vani nedostatkem Zzivin vytvareji na jednot-
ku biomasy vice zasob nez jedinci v opti-
malnich podminkach, tudiz maji i relativné
vice zasob pro regeneraci.

S poranénim jedince a se schopnosti
odnozovat z kofenl jsou uzce spojena
i néktera dalsi pozorovana zvlastni chovani
kratkovékych druht. Je to napt. opakované
kveteni u normalné monokarpické (jeden-
krat za zivot plodici) rukve bahenni nebo
pupalky dvouleté ¢i proménlivost Zivotni-
ho cyklu u jiz zminéné rukve.

Disturbance je klicovy okamzik v historii
narusovaného stanovisté, ktery vyznamné
ovlivni budoucnost vSech zucastnénych
jedinca a celého spolecCenstva. V pripadé
jedincua kratkoveékych druhu se schopnosti
odnozovat z kofent je tato udalost zavazna,
nemusi vSak nutné vést k uhynuti porané-
ného jedince. Odnozovani z kofentt umoz-
nuje totiz poranénym rostlinam prezit od-
stranéni veskeré jejich nadzemni biomasy,
¢i dokonce fragmentaci jejich téla. Popula-
ce kratkovékych druhti s touto schopnosti
pak nespol€haji jen na zasobu semen v pude¢,
ale pro svou obnovu vyuZzivaji i vegetativni
regeneraci. To, Ze je tato schopnost skutec-
né vyhodna v podminkiach narusovanych
stanovist, podporuji i experimenty, ve kte-
rych jedinci regenerovani z kofenovych
fragmentt vytvareli vice semen nez jedinci
stejného druhu vyrostli ze semen (viz obr.).
Uvedené priklady naznacuji, Ze za soucast
R-strategie musime povazovat i schopnost
regenerovat z kofenu.
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