Lubomir Adamec

NaSe druhy masoZravych rostlin

bublinatek

Bublinatky (Utricularia) z cel. bublinatkovitych (Lentibulariaceae) se svymi
nejméneé 220 druhy predstavuji nejpocetnéjsi rod masozravych rostlin. Pribliz-
né 50 druhi je vodnich, ostatni jsou pozemni (terestrické), skalni (epilitické)
a nékteré prisedavé (epifytické). Vsechny jsou bezkorenné. V Ceské republice
roste 7 druhti. V minulém pojednani (Ziva 2006, 3: 105-107) jsem se soustredil
hlavné na obecné rysy rustu a vyzivy vodnich druhi, zde se zaméfim na biolo-
gické zvlastnosti nasich bublinatek ve svétle novych poznatku.

Ekofyziologické zvlastnosti

vodnich bublinatek

Vodni druhy bublinatek se podstatné lisi
od pozemnich druhii rodu, které maji t&zis-
té vyskytu v tropech a subtropech, odkud
velmi z¥idka pronikly do oblasti mirného
pésu s extrémné ocednickym klimatem
(Novy Zéland, Portugalsko, Japonsko). A¢-
koli pasti obou ekologickych skupin bub-
linatek funguji obdobné, vzhledem k do-
stupnosti obvykle velmi jemné kofisti
v zamok¥ené pidé maji pozemni druhy jen
drobné pasti od 0,3 do 1,5 mm, kdeZto
u vodnich druht se setkdvame obvykle
s pastmi mnohem vét$imi (1-6 mm, vzac-
né aZz 12 mm). Také podil biomasy pasti
jako tzv. strukturdlni investice do maso-
zravosti je u pozemnich druht nesrovna-
telné nizsi (0,5 aZ 1 %) neZ u vodnich (10
aZ 60 %). Pravé pasti bublinatek, pfestoze
jsou mezi pastmi masoZravych rostlin nej-
mensi, se povazuji za funkéné nejdokona-
lejsi typ. Funguji na principu podtlaku:
kdyz néjaka kotist mechanicky podrazdi
mechanoreceptory na zéklopce pasti, za-
klopka se rychle otevie, ¢imZ umozni nasa-
ti kotisti s okolni vodou, a zase se rychle
hermeticky zavie (Ziva 1990, 4: 157-161).
Cely proces trva jen 10 az 15 milisekund
a predstavuje nepochybné nejrychlejsi
pohyb u rostlin viibec. PfestoZe tyto pasti
jsou fyziologicky mimofddné zajimavé
a dvé zasadni australské studie o jejich
funkci (elektrofyziologie, Gerpani vody
aiontl) z let 1973 a 1975 byly zopakovany
ve dvojici japonskych praci z r. 1985, po-
zdéji uz se na daném tématu nepracovalo.
Proto jsou soucasné predstavy o vytvareni
podtlaku v pastech stdle nedplné.

V poslednich letech se v§ak hodné po-
krotilo p¥i studiu ekofyziologickych pro-
cest v pastech vodnich bublinatek. Zvlast-
nosti enzymatickych aktivit byly shrnuty
u? v minulém ¢lanku (Ziva 2006, 3:
105-107). Pfekvapivé je nedavné zjisténi,

1 Husty pozemni porost bublinatky pro-
stiedni (Utricularia intermedia) na raseli-
nisti u P¥ibrazského rybnika na Treborisku.
Pokud sucho pretrvavé celou sezonu, po-
rost se nevytvori
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ze v tekutiné prazdnych pasti je trvale
prakticky nulové koncentrace O,, a to ne-
zavisle na tom, zda jsou ve tmé, nebo na
svétle. Znamena to, Ze potencialni aerob-
ni respirace struktur uvnitf pasti (dva typy
zl4zek) anebo stén pasti je natolik vysoka,
Ze vycerpé veskery O, béhem 10—40 minut,
jak bylo zmé¥eno, a to i na svétle pfi niz-
ké rychlosti fotosyntézy nebo v kyslikatém
prostiedi. Uvnitf pasti je tedy normélné
bezkyslikaté prostfedi (anoxie), které
muZe byt po nasati okoln{ vody s kyslikem
pfi chyceni kotisti nebo i po planém po-
drazdéni napt. prudkym pohybem vody
na desitky minut pferuseno. Pasti bubli-
natek jako fyziologicky velmi aktivni organy
maji vysokou rychlost aerobni respirace,
aby zajistily dostatek ATP pro energetic-
ky néro¢né funkce, které vykonavaji hlav-
né vnitfni zlazky. Stihnou nap¥. do 30 mi-
nut vycerpat vodu, a p¥ipravit tak past na
nové spusténi. Neni vak jasné, jak ziska-
vajf pasti (zlazky) dostatek energie pro tyto
funkce v podminkach anoxie. Céast O, vy-
dychéa také Zivocisnéd kotist, kterd pak
v pasti hyne udusenim.

Anoxii navic museji snaset v§echny
ostatni organismy (bakterie, fasy, nalevni-
ci, vifnici), které v pastech Ziji symbiotic-
ky jako komenzalové. Tyto fakultativné
anaerobni organismy se nepochybné spo-
luddastni na enzymatickém rozkladu chy-
cené kofisti v pastech, ale jak se ukazuje
v poslednich letech, podileji se zfejmeé i na
ur¢itém zdsobeni prazdnych pasti vodnich
bublinatek dusikem (N) a fosforem (P).
I v pastech bez koftisti, do nichz se obvykle
dostane z okoli trochu detritu nebo fyto-
planktonu, probihé ziejmé podobny minia-
turni mikrobialn{ potravni fetézec, jaky byl
nedédvno zjistén v travici tekutiné konvi-
covitych pasti $pirlic (Sarracenia); jeho
hlavni slozky jsou bakterie, fasy obrnénky
(Dinophyta), nalevnici a vifnici. I v prazd-
nych pastech byly naméfeny vysoké kon-
centrace organického uhlfku (60-310 mg/1,
glukézy a fruktézy 8—24 mg/l), ale i orga-
nického N (7-25 mg/1) a P (0,2-0,6 mg/1).
Ve starych pastech silnéji oZivenych ko-
menzély byly tyto koncentrace obvykle
vy$8i nez v mladych. Pasti pravdépodobné
energeticky podporuji pribéh tohoto po-
travniho fetézce vyluGovanim organickych
latek, kterych ma rostlina pomérné nad-
bytek, a za to ziskavaji pro svij rtst limi-
tujici N a P z rozloZeného detritu. Vodni
bublinatky, které rostou na oligotrofnich
stanovistich s nizkou nabidkou Zivocichu
(unés napt. piskovny) a chytaji velmi mélo
kofisti, jsou tedy spiSe bakterivorni ¢i de-
tritovorni nez karnivorni (masozZravé).

Jak jiz bylo uvedeno v minulém ¢lan-
ku, vodni bublinatky Gc¢elné reguluji veli-
kost a pocet svych pasti (tj. podil z celko-
vé biomasy) podle vnéjsich ekologickych
faktort, protoZe tvorba a udrZovani pasti
jsou pro né velmi ndkladné. V poslednich
letech byly upfesnény jednotlivé polozky
téchto ekologickych nakladd masoZravos-
ti. U nékolika doméacich druht vodnich
bublinatek (napf. b. obecné, b. jizn{ a b. Bré-
movy) se zjistilo, Ze pasti maji aerobni re-
spiraci (na jednotku Gerstvé biomasy) asi
1,8-3x vy33i nez listy, ale jejich rychlost
fotosyntézy je ve srovnani s listy jen
10-15%. Kdyz se tyto idaje zkombinuji
s Gdaji o primérném podilu susiny pasti
v rostliné (asi 34 %), vychézi respirace
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pasti na asi 60-68 % celkové respirace
rostliny, av8ak celkovéa fotosyntéza pasti
nepfesadhne ani 10 %. Tato ¢isla jisté po-
tvrzuji velké energetické (metabolické)
néklady spojené s udrzovanim pasti. Pas-
ti ale pfedstavuji vedle strukturalnich (tj.
biomasa) i zna¢né mineralni naklady: maji
mnohem vy3$3{ orgdnovy obsah (na jednot-
ku susiny) fosforu a drasliku (K) nez listy
— obsahuji pfes polovinu celkového mnoz-
stvi téchto dalezitych minerdlnich Zivin
v rostling.

PHi studiu desitek populaci bublinatky
jizni (U. australis) na Tfeboiisku se zjisti-
lo, Ze vnitinim fyziologickym faktorem,
ktery reguluje podil biomasy pasti v rost-
ling, je organovy obsah N v mladych nebo
dospélych ¢astech prytu. Rostliny ziskava-
ji rozhodujici mnoZstvi N z koftisti a kdyz
ji maji mélo, orgdnovy obsah N b&hem
nékolika dnt v disledku rychlého ristu
klesne o desitky procent. Tento stav v rost-
ling& rychle (b&hem nékolika dnt) navodi
tvorbu mnozstvi vétsich pasti v mladych
¢astech prytu, coz se projevi chycenim
vétstho mnozstvi kofisti. Tim opét rychle
stoupne hladina obsahu N v prytu a tvor-
ba pasti klesa. Timto negativnim zpé&tno-
vazebnym mechanismem se optimalizuje
nejen orgdnovy obsah N, P a K, ale i na-
kladné tvorba pasti. Obsah N v prytech se
ukdazal byt univerzalnim regula¢nim fak-
torem, pfes ktery ptisobi i jiné vnéjsi eko-
logické faktory (napi. koncentrace CO,).
U ptibuzného druhu b. obecné (U. vulga-
ris) se ukazuje, Ze regulatnim faktorem by
mohl byt obsah P v prytech.

Podivejme se ted na nékteré biologické
a ekologické zvlastnosti nasich 7 druht
bublinatek. Tvo¥{ je dvojice nebo trojice
velmi podobnych taxont. Je zajimavé, Ze
téchto 7 druhi se vyskytuje na rozsdhlém
tzemi mirného a (sub)arktického pasu
Eurasie.

Bublinatka obecna a b. jiZni

Rostliny z této dvojice s jednotvarymi pry-
ty jsou nasimi nejvétsimi druhy, prvni
z nich muze dosahovat délky prytu az
2,5 m. [ pfes naprosto stejny vzhled ve ste-
rilnim stavu jsou mezi nimi zdsadni roz-
dily. Spolehlivé se rozlisi v dobé kvétu:
bublinatka obecnd ma vyrazné sedlovité
prohnuty dolni pysk koruny, kdezZto b. jiz-
ni ma tuto ¢ast jen mirné prohnutou. A¢
oba druhy hojné kvetou, jen b. obecna
muZe vytvéaret kli¢iva semena v kulovitych
tobolkéch, b. jizni je vzdy sterilni. Ve ste-
rilnim stavu lze tyto druhy spolehlivé roz-
lisit podle tvaru papil (bradavek), z nichz
na okrajich list vyrtstaji dlouhé jedno-
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bunécné trichomy: ub. obecné jsou jen vel-
mi slabé vyvinuté, kdezto u b. jizni vyraz-
né (obr. 10 a 11). Malé tenké rostliny jsou
v8ak nerozlisitelné. Existuji i rozliSovaci
znaky na zimnich pupenech — turionech
(velikost, sliz), ale ty nejsou spolehlivé.

Bublinatka obecna byla u nas jesté pred
100 lety docela hojna v teplych oblastech
s tvrdsi vodou, ale v soucasnosti je kritic-
ky ohroZenym druhem s poslednimi dvé-
ma lokalitami v Polabi. Rostlina doplatila
na rozsahlou eutrofizaci vody nebo i p¥i-
mé ruSeni mokfadt. Nové byly publiko-
vany udaje o vyhynuti také v polském
Slezsku. Nastésti se jesté bézné vyskytuje
napf. v severni, vychodnf a jiZzni Evropé.

Bublinatka jizni je rozsifena docela hoj-
né na vSech kontinentech Starého svéta.
Na rozdil od svého dvojnika se v CR vy-
skytuje mimofddné ¢asto, ma zde nékolik
set lokalit, a pat¥i tak mezi nase nejhojnéj-
81 ponofené vodni rostliny viibec. Podob-
né to muze platit i v fadé jinych evropskych
zemi. U nés roste hlavné v rybnicich, kde
se zachovaly aspori v malé ¢asti pobfezi
rakosiny ¢i porosty ostfic, a v jejich pfito-
kovych stokach, na nejriznéjsich raseli-
nistich a slatinistich (zde Gasto se vzac-
nymi druhy bublinatek) a velmi ¢asto také
ve starych mélkych piskovnach. Cim se
tento druh vyznacuje, Ze ac¢ sterilnf, m4 tak
pocetny vyskyt u nés i obrovské rozsifeni
ve sveété? JestliZe b. obecnou mtiZeme ales-
poni ve stfedni Evropé povaZovat za druh
mirné stenotopni (tj. s tizkym ekologickym
rozsahem mnoha faktori), b. jizni je typic-
kym eurytopnim druhem (s Sirokym eko-
logickym rozsahem) a roste bézné ve
vodach, které se zdsadné lisi svym che-
mismem (vody silné& oligotrofni aZ silné
eutrofni, svétlé i silné tmavé — dystrofni,
vody mimofadné mékké — destova voda —
az stfedné tvrdé, pH 4,5-9,0; 0,001-2 mM
CO,), fyzikalnimi vlastnostmi (hloubkou
1-200 cm, prihlednosti 12 cm aZ nékolik
metri a rozsahem zastinéni 0-96 %) ¢i
nadmoiskou vyskou (niziny aZ asi 750 m
n. m.). Neznam Zadnou jinou nasi pono-
fenou rostlinu, kterd by byla tak p¥izpiso-
biva jako b. jizni.

Dusledkem toho je i jeji mimoradna fy-
ziologick4 plasticita. V p¥irodé najdeme
dospélé robustni rostliny b. jizni dlouhé
pfes 1 m, ale i miniaturni s délkou jen
5-10 cm, s pastmi velkymi aZ4 mm i zce-
la bez pasti, rostliny bohaté se vétvici
i zcela nevétvené (obr. 4). Také fotosynte-
tick4 afinita rostlin k CO, je — podobné
jako u mnoha vodnich rostlin — velice pro-
ménlivé a zavisi na koncentraci CO, ¢i
na pH, pfi némz vyrostly. Rostliny, které
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2 Bublinatka prostfedni z T¥eboriska —
fotosyntetické pryty bez pasti a masozra-
vé pryty s pastmi

3 Zfetelné dvojtvaré pryty bublinatky
Utricularia stygia z Trebotiska. Pasti
nesou zejména bledé masozravé pryty,
kdezto fotosyntetické pryty mohou byt
aZ tmaveé cCervené

4 Tenké pryty b. jizni (U. australis)

s malymi pastmi rostouci v silné oligo-
trofni Cepské piskovné na Treborisku

rostly v porostu jinych vodnich rostlin pii
velmi vysokém pH (kolem 9,2), dokonce
slabé vyuzivaly HCO;. Bublinatka jizni je
zfejmé také rekordmankou v rychlosti
vrcholového rtstu prytu. V jedné oligo-
trofni piskovné byl v horkém 1été nameéten
prumeérny piirtstek asi 4,2 listové piesle-
ny za den, coZ je zfejmeé nejrychlejsi vrcho-
lovy rist u vodnich rostlin viibec. Rostli-
ny piesto nezvétSovaly svoji velikost ani
hmotnost, protoze se pfiblizné stejné rych-
le rozkladaly na bazich. Bublinatka jiZni
se navic ukézala byt ve srovnani s jinymi
nasimi druhy bublinatek velmi odolna
k vysychani ve stadiu turiond i k vymrza-
ni v suchém stavu. Tyto mimotadné eko-
fyziologické vlastnosti umoziiuji b. jizni
udrZet se i na dosti extrémnich stanovis-
tich. Pfestoze b. jiZzn{ nevytvaii nikdy se-
mena (kromé& poddruhu U. australis subsp.
tenuicaulis v Japonsku), chova se pomérné
expanzné a docela rychle osidluje nova
stanovists. Je pravdépodobné, Ze je to zpti-
sobeno pfenosem mensich turionti na téle
vodnich ptaka.

Bublinatka mensi a b. Brémova

Jde o dvojici nadich nejmensich druht
s délkou jednotvarych prytt asi 20-50 cm,
které jsou ve sterilnim stavu od sebe ne-
rozligitelné. Jediny rozdil je ve tvaru dol-
niho pysku koruny, ktery je u b. Brémovy
(U. bremii) ptiblizné stejné Siroky jako
vyska koruny (obr. 5), kdeZto u b. men3i
(U. minor) je koruna mirné uzsi. Prvni
druh ma také vyraznéjsi ostruhu koruny.
O rozdilech v biologii obou druhti neni
zndmo vibec nic. Velké rozdily jsou vsak
v jejich rozsifeni v CR i v sousednich sta-
tech. Bublinatka men3{ je u nés silné ohro-
zenym druhem s p¥iblizné 50 lokalitami
soustfedénymi nejvice na Trebotisku, Ces-
kolipsku, Po§umavi a na Ceskomoravské
vrchoving. Bublinatka Brémova je jesté
mnohem vzacnéjsi a jeji soucasny vyskyt
pfipomina smutny piibéh s dobrym kon-
cem. Kdyz zacatkem 70. let 20. stol. u nés
vyhynula nasledkem eutrofizace na své
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tehdejsi posledni lokalité v rybnice ReZa-
binec u Razic na Pisecku, vypadalo to po
desetileti, Ze zmizela nadobro, a tak byl
rostling pfiznén statut nezvéstného druhu.
Nic se nezménilo ani po ¢aste¢né revitali-
zaci ReZabince v 90. letech. A% v 1. 1999
nasla dvojice zkusenych botanikt F. Pro-
chazka a M. Stech kvetouci bublinatku
v nevelké tarice ve staré lesni piskovné
u Hluboké nad Vltavou a bezpeénsé ji urci-
la jako b. Brémovu. Dva roky poté nam
nélezci poskytli nékolik turiont, z nichz
jsme v Botanickém tistavu AV CR v Tte-
boni zalozZili zdchrannou kulturu. Pfesto-
Ze tiiika s velmi mékkou a mirné kyselou
vodou ma hloubku jen asi 20—30 cm a nemé
snad ani 10 m v priméru, hladina vody
byvé prekvapivé stabilni i ve velmi su-
chych létech (2003, 2007). V r. 2006 pub-
likoval mistni amatérsky botanik M. Ma-
cédk druhy nélez b. Brémovy v jednom
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ragelinném rybnice na Mimortisku a v bliz-
kém mokiadu pod nim. Dnes tedy méme
po jedné lokalité kriticky ohroZeného dru-
hu v jiznich a severnich Cechach. Vzhle-
dem k velké obtiZnosti ur¢eni b. Brémovy
v8ak neni vylouc¢eno, Zze skuteény pocet
jejich lokalit v CR mtiZe byt vyssi.
Stanovisté b. mensi jsou nejcastéji rase-
linné ¢i slatinné ttnky, ¢asto na okrajich
rybnikt v ¥id$ich porostech rakosu, ostfic
nebo suchopyra a obvykle ve velmi mél-
ké vodé (0-10 cm) nebo bézné i na povr-
chu zvodnélé rageliny nebo jiného sub-
stratu. Na svych lokalitdch se také casto
vyskytuje spolu s b. jizni a obvykle dopro-
vazi i stanovisté zbyvajicich t{ vzacnych
druhd. Dal$im typem stanovist b. mensi
mohou byt relativné hlubsi a svétlé (ne-
dystrofni) vody nap#. mélkych piskoven,
v nichz vytvafi dlouhé, ale velmi tenké
provazkovité pryty. Vyskytuje se spise jen
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5 Detail kvétni koruny bublinatky Bré-
movy (Utricularia bremii). Oproti velmi
podobné b. mensi (U. minor) je koruna
pfiblizné stejné sirokd jako vysoké

6 Detail kvétni koruny bublinatky
prostiedni (U. intermedia) s valcovitou
ostruhou, kterd dosahuje témér k okraji
dolniho pysku koruny

7 Kvétni koruna bublinatky bledozluté
s. str. (U. ochroleuca s. str.) z Tfeboriska
s kuzelovitou a kratkou kvétni ostruhou
8 Kvétni koruny bublinatky U. stygia

s kuzelovitou ostruhou, ktera je vyrazné
kratsi nez pysk koruny. Kvéty jsou o tro-
chu vétsi nez u pfedchoziho druhu;
stanovisté na Treborisku

9 Listova $picka bublinatky prostifedni
je pomeérné tupé a pfipomina gotické
okno. Trichomy na okrajich listt vy-
rustaji z nevyrazné papily

10 Mikrofotografie listu bublinatky jizni
(U. australis) s trichomy posazenymi na
vyraznych papilach, coz je rozlisujici
znak od bublinatky obecné. Siika listu
je asi 0,5 mm

11 Trichomy na okrajich listd bublinatky
obecné (U. vulgaris) vyristaji jen z nevy-
raznych papil (zejména na bazi listovych
tkrojk)

12 Listova $picka bublinatky bledozluté
s. str. je protahle ztiZzena a trichomy na
okraji list vyrustaji ze zfetelnych papil

roztrou$ené s velmi nizkou pokryvnosti;
husté dominantni porosty tvofi vzacné.
Oba druhy nékdy vytvareji naznaky dvoj-
tvarych pryti: silngjsich fotosyntetickych
s mensimi pastmi a tenkych masozravych
s vétsimi pastmi. Na stanovistich s opti-
malnimi podminkami ve velmi mélké vodé
b. mensi hojné kvete, ale jen vzécné tvoii
zrala ¢ernd semena (o velikosti asi 0,6 mm),
kterych byvéa v tobolce jen 6 aZ 10. Tvor-
ba semen u ¢eskych populaci b. Brémovy
nebyla dosud pozorovana, ale ruské popu-
lace vytvateji klicivd semena. Bublinatka
mensi nesnasi eutrofni vody, ale je velmi
odolna k rizné kyselosti vody (mutiZe rist
pii pH 3,8-9,0) a mife zastinéni. Vzhle-
dem k minimu lokalit nenf jasné, zda se
b. Brémova lisi od b. mensi svymi ekolo-
gickymi naroky. Zna¢ny podil lokalit
b. mensi v CR je ohroZen postupujici eutro-
fizaci, zarGstanim hustymi porosty mo-
kiadnich travin, ost¥ic, dfevinami ¢i zazem-
fiovdnim. Studiem tieboriskych populaci
b. mens3i bylo zjisténo, Ze dlouhodobé koli-
sani hladiny vody o 20-30 cm na jejich
lokalitach G¢inné brani pted pfertstanim
mokfadnimi travinami a ostficemi, a udr-
zuje tak stanovisté dlouhodobé stabilni.

Bublinatka prostfedni, b. bledozluta

a Utricularia stygia

Jde o trojici velmi vzécnych a kriticky
ohroZenych druhi s dvojtvarymi pryty. Ty
jsou zfetelné rozliSeny na horizontalné
rostouci zelené fotosyntetické pryty vét-
$inou bez pasti a na §ikmo dolt rostouci
bledé masozravé pryty s desitkami pasti
velkych az 5 mm. Ristova forma dvojtva-
rych vodnich pryta, ke které patii ve své-
té jen asi 8 druha, pfedstavuje plynuly
pfechod od ponotenych druhti bublinatek
s jednotvarymi nerozliSenymi pryty ke
druhdm pozemnim a vynofenym, které
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vytvéfeji jen pozemnfi listy a vyskytuji se
hlavng v (sub)tropech.

Tyto t¥i velice podobné druhy se nejen
obtiZzné urcuji ve sterilnim i kvetoucim sta-
vu, ale predstavuji i otevieny taxonomicky
problém. Bublinatka prostifedni (U. inter-
media, obr. 1 a 2) vytvatejici kli¢iva seme-
na je uznavanym druhem, zatimco b. ble-
dozluta sensu stricto, tedy v izkém pojeti
(U. ochroleuca s. str.), a ji velice p¥ibuzna
U. stygia (obr. 3) jsou sterilni a obecné se
povazuji za kfiZzence mezi bublinatkou
prostiedn{ a b. men3i. Druh U. stygia od-
délil v r. 1988 §védsky botanik G. Thor od
druhu U. ochroleuca sensu lato (v $ir§im
pojeti) hlavné na zékladé odlidného tvaru
¢tyframennych zlazek v pastech. Oba taxo-
ny se daji spolehlivé rozlisit jen mikro-
skopicky podle tvaru téchto zlazek (obr. 14
a 15), nebot v jinych znacich — velikosti
kvétu a poctu papil na okrajich listd — se
silné prekryvaji.

Problém s obecnym uzndnim nového
taxonu v8ak spoc¢iva v tom, Ze vzhledem
ke sledovani jen malého poc&tu populaci
obou taxont nenfi jisté, zda zjisténé kvan-
titativn{ rozdily ve tvaru Zlazek mezi po-
pulacemi obou taxonti jsou ostré a pru-
kazné, anebo v rtiznych mikropopulacich
spojité a plynule pfechazeji od jednoho
taxonu k druhému. Napf. rostliny b. ble-
dozluté s. str. na tfeboniskych lokalitach se
mirné lisi tvarem zldzek navzajem, ale jes-
té vice od rostlin skandindvskych. Jestli-
Ze oba sterilni taxony jsou hybridogenniho
pavodu, neni jasné, kdo jsou jejich rodice
(napt. ktery druh je darcem pylu) a zda
nevznikajf k¥iZenfm opakované. Tuto za-
hadu se pokousi v sou¢asnosti vyfesit né-
mecky doktorand A. Fleischmann na uni-
verzité v Mnichové pouZzitim molekularné
taxonomickych metod. Koncepce samo-
statného druhu U. stygia pfesto v 90. le-
tech v mnoha zédpadoevropskych statech
postupné zvitézila, kdyz se ukézalo, Ze
U. ochroleuca s. str. Podobné se uvazuje,
ze U. stygia se vyskytuje také v zdpadni
tésti USA. Cesti botanici tento taxon zatim
spise odmitaji p¥ijmout jako novy druh,
a proto dosud nemé ani eské jméno. V CR
se jeho vyskyt sleduje od r. 2003.

§ifeni vSech t¥{ druht, roste b. bledozlu-
td s. str. jen na poslednich tfech malych
lokalitach, kdeZto U. stygia na 8 vét§inou
velkych lokalitdch (Ptachno a Adamec
2007); b. prostfedni tu ma 6 lokalit. U. sty-
gia byla potvrzena také na jedné lokalité
v PoSumavi a pravdépodobné se vyskytu-
je i na jedné lokalité u Frantiskovych Laz-
ni. Neni zndmo, jaké bylo historické rozsi-
feni U. stygia v CR, protoZe z herbafového

Ziva 4/2008

materialu ji nelze spolehlivé urcit a v mi-
nulosti se nerozlisovala.

Urceni kvetoucich rostlin podle tvaru
a délky ostruhy koruny je vcelku snadné:
u b. prostfedni dosahuje pomérné dlouha
véalcovita ostruha az k okraji dolntho pys-
ku koruny (obr. 6), kdeZto u zbyvajicich
dvou druhi je kuZzelovitd, vyrazné kratsi
a nedosahuje k okraji koruny (obr. 7 a 8).
SloZit&jsi je urceni sterilni rostliny podle
tvaru listové $picky a papil na okrajich lis-
t. Bublinatka prostfedni ma tupé&jsi listo-
vou $picku (asi jako gotické okno) nesou-
ci trichom a trichomy na okrajich listt
vyrustaji jen z nevyraznych papil (obr. 9),
kdezto oba ostatni druhy maji listovou
$picku ztiZenou a bodcovitou a na listech
vyraznéjsi papily (obr. 12). VSechny tfi
druhy mohou byt uréeny pomérné snadno
a spolehlivé mikroskopicky podle ihlu
mezi krat$imi rameny ¢tyframennych Zla-
zek v rozfiznutych pastech pii zvétseni
100-200x (obr. 13—-15). U bublinatky pro-
stfedni byva tento thel jen v rozmezi
0-40°, u bublinatky U. stygia v rozmezi
30-90° a u b. bledoZluté s. str. 90-160°.

Jak vyplyva ze studia na Tfebonisku,
ekologické naroky vsech t¥{ druhi jsou si
velice podobné a jednotlivé niky se zfe-
telné prekryvaji. Vzdcné mohou druhy
rust i spole¢né. Jejich vyskyt u nds — na
rozdil od ostatnich &tyf druhd nasich
bublinatek — je vazan pouze na stfedné aZ
silné dystrofni vody v mélkych ragelin-
nych nebo slatinnych ttnkéch v hloubce
0-30 cm volné vody, které se ¢asto nacha-
zeji na okraji eutrofnich rybnikd. Nejméné
pét lokalit na T¥eborisku pfedstavuji vyté-
Zena raSelinisté nebo slatini§té v rznych
stadiich zazemiiovéani a sukcese. Typic-
kym jevem na jejich stanovistich je vyraz-
né kolisani hladiny vody podle hladiny
regulované v ptiléhajicim rybnice nebo
mnozstvi srdZek. Vyssi hladina sama o sobé
témto plné obojZivelnym druhdm sice spi-
e prospiva (vétsi mikrostanoviste, potla-
¢eni konkurencénich porostid mokfadnich
rostlin), ale byva casto spojena s prinikem
zivinami bohaté rybniéni vody na stano-
visté bublinatek, ktera pak rychleji zarts-
taji. Ekologickym optimem je jako v p¥ipa-
dé bublinatky men3i kolisdn{ hladiny vody.
Typickym mikrostanovistém jsou tariky
a deprese mezi bulty ostfic nebo titiny
$edavé (Calamagrostis canescens) anebo
fidké porosty rakosin, ost¥ic, suchopyrt ¢i
raselinikti. Fotosyntetické pryty vSech tif
druht rostou pfi hladiné obvykle jen ve
velice mélké vodé nebo i na suchu, zatim-
co jejich 13—-20 cm dlouhé masozZravé pry-
ty s pastmi vruastaj{ $ikmo dolt do fidkého
organického opadu (nebo raseliny), ktery
miva obvykle mocnost 15 aZ 25 cm. V tom-
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13 Ctyframenné travici a vstfebavaci
zlazky v pastech bublinatky prostfedni
sviraji mezi krat§imi rameny jen maly
ihel 0-40°

14 Kratsi ramena ¢tyframennych zlazek
v pastech b. bledozluté s. str. sviraji thel
90-170°

15 Kratsi ramena ¢tyframennych zlazek
v pastech bublinatky U. stygia sviraji
dhel 30-90°. Snimky L. Adamce

to prostfedi v hloubce 10 cm, kam bézné
zasahuji masozravé pryty viech t¥i druhq,
panuje naprosta anoxie. Kyslik se dosta-
va do masozravych prytt podobné jako
u kofenti rostlin difuzi v plynné fazi pies
vzdudné prostory prytt. Ale i v této ano-
xické zéné chytaji pasti dostatek kotisti
a navic Gasto obsahuji i velké mnozstvi
detritu, ktery mtize mit také nutriéni vy-
znam.

Mezi b. prostiedn{ a obéma pfibuznymi
druhy pfece jen existuji drobné ekologické
rozdily. Bublinatka prostfedni d4va pied-
nost kyselej$im voddm do pH 7, kdezto
zbyvajici dva druhy toleruji i mirné alka-
lickou vodu (pH do 8), je vice stinomilna
a nemuze rust v pozemni formé na plném
svétle. Ostatni dva druhy jsou svétlomil-
svétle a mohou byt az krvavé cervené (viz
obr. 3), kdezto b. prostfedni byva na svét-
le jen bledé rtzova. Zatim zistava nezod-
povézena otdzka, zda se b. bledozluta
s. str. né&jak ekologicky 1isi od svého dvoj-
nika —bublinatky U. stygia. Pfimy vyzkum
chybi, ale idaje o rozsifen{ obou druht
v Treboriské panvi a pocetnosti a vyvoji
jejich populaci v poslednich letech nazna-
¢uji, Ze b. bledoZzluta s. str. je konkuren¢né
o néco slabsi nez U. stygia, kterd dokonce
v PR Ruda u Horusického rybnika v po-
slednich 10 letech vytlacila dfive hojnou
b. prostfedni. Naopak posledni tfi malé sta-
novisté b. bledozluté s. str. na Treborisku
jsou kriticky ohroZena vysychanim a za-
ristdnim zejména v suchych sezonach.

Jako pro vodni rostliny obecnsé, je i pro
nase vzdcné druhy bublinatek kritickym
faktorem pro prezivani dostatek vody na
stanovistich. Pro vSechny druhy je rozho-
dujici vegetativni zptsob rozmnoZovéani
(vyznam tvorby semen i ekologie jejich kli-
¢eni nebyly nikdy studovany) a pfezimo-
vani v turionech. Ty v8ak ke klien{ a na-
slednému ristu nutné potiebuji alespon
silné zamok¥eny substrat, a pokud nemo-
hou v disledku sucha béhem sezony vcas
Fadné vykli¢it, tak zahynou. Proto mohou
mit vyjimeéné suché sezony (napt. 2003,
2004, 2007) i katastrofalni dopad na nékte-
ré populace bublinatek na sussich stano-
vistich.
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