Neviditelny sveét
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LiSejniky patfi k opomijenym skupinam
organismi. Pokud je v pfirodé vibec
zaznamename, upoutaji nasi pozornost
spiSe porosty ruzné tvarovanych druhi
dutohlavek na zemi v lesich, ¢i dlouhé trsy
provazovek, vousatcu a vétvicniku visicich
ze stromu, neZz nenapadné povlaky na
kamenech ¢i borce stromu, k jejichZ blizsi-
mu prozkoumani je jiz nezbytna lupa.
Z téchto malych druht, které nazyvame
mikroliSejniky, nas mozna jest€¢ zaujmou
napadné zbarvené druhy jako mapovnik
zemépisny (Rbhizocarpon geographicum),
rostouci zejména na Kkyselych silikaitovych
kamenech a skalach v horach, ¢i sirové
zluté svitici povlaky druhu Chrysothrix
chlorina na svislych az previslych stinnych
skalnich sténach, napf. v piskovcovych
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méstech. O tom, Ze liSejniky stoji na pokra-
ji zajmu verejnosti, svédci také skutecnost,
7e Ceské nazvoslovi (napf. narozdil od klo-
boukatych hub a mechorostl) pamatuje
jen na malou c¢ast druht, predevsim téch
velkych a tedy napadnych — makroliSej-
nikd. Nejveétsim a Casto nechténym stre-
dem pozornosti tak zastavaji spise podivini
(= lichenologové) zkoumajici tyto drobné
organismy.

Lisejniky jsou znamé predevsim tim, ze
citlivé reaguji na znecisténé ovzdusi (Ziva
2004, 3: 107-111), coz obecné plati zvlasté
pro epifyty (tj. druhy v nasich podminkach
rostouci na borkach dfevin). VSeobecné je
znamo, ze citlivéji reaguji druhy s makro-
skopickou stélkou s velkym povrchem nez
drobné mikroliSejniky. Tento fakt ale nelze
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jednoduse zobecnit. LiSejniky jsou citlivé
i na kratko- nebo dlouhodobé zmény Kkli-
matickych poméru, ztratu vhodnych sub-
strata apod. I mezi makroliSejniky existuji
druhy relativné odolné a naopak mezi
drobnymi lisejniky vice citlivé. Nachylné;jsi
jsou ke zménam Zivotniho prostredi lisejniky
obsahujici sinice — tzv. cyanoliSejniky. Na
druhou stranu i v oblastech, které oznacu-
jeme jako liSejnikové pousté, mohou rust
vudi znecisténi ovzdusi odolné, tzv. toxito-
lerantni liSejniky. Kdyz uz i v takovych
oblastech chybi jeden z nejodolnéjSich
epifyti — misnicka zelenkava (Lecanora
conizaeoides), postaci jen chvili hledat na
jinych substratech, nez jsou stromy, napf.
na cihlach ¢i kamennych sloupcich a jisté
néjaké povlaky nalezejici liSejnikiim nako-
nec objevime, i kdyZ se zrovna nachazime
tfeba v centru pramyslové zony. Staci, kdyz
zde existuje vhodny, nepfili§ rychle rozpa-
davy substrat a priznivé mikroklima. Exis-
tuji dokonce i druhy, kterym se nejlépe dari
na antropogennich stanovistich, jako napft.
na pudach kontaminovanych tézkymi kovy.
Mezi nejodolnéjsi pak patii nékteré pomiji-
vé, tzv. efemérni liSejniky, které maji diky
své zivotni strategii moznost vyhnout se
dlouhodobym nepfiznivym vlivim vnéjsi-
ho prostiedi.

Co jsou
efemérni liSejniky

Do skupiny efemérnich lisejnikti byvaji
razeny takové, u kterych probéhne cely
zivotni cyklus (od vykliceni vytrusu az po
vytvoreni plodnic se zralymi vytrusy)
béhem doby kratsi nez jeden rok. Obvykle
je to vSak doba jesté vyrazné kratsi, spadaji-
ci nékdy jen do chladnéjsich obdobi roku.
Dobu jejich trvani lze v nékterych pripa-
dech pocitat na pouhé tydny. Svym zpuso-
bem pripominaji spiSe saprofytické houby
nez vétsinu liSejnika. Obvykle u nich domi-
nuje plodnice a fasovy partner se ukryva
pod povrchem substratu jako zanorena
stélka, nékdy omezena jen na malé mnoz-
stvi fas propletenych s houbovymi vlakny
(hyfami) pfimo pod plodnici. Tvorba plod-
nic je velmi rychla a tyto plodnice obvykle
nebyvaji karbonizované (tmavé zbarvené
a ztvrdlé) jako u mnohych ,vytrvalejSich®
liSejnik®i, byvaji bledé, Zlutavé ¢i Cervené
zbarvené. U nékterych druht se tvofi povr-
chova stélka — nendpadna zrnicka, ktera
pod lupou pripominaji pouhé rasové povla-
ky. Pod mikroskopem je vSak uz zfejmé, ze
jsou fasy propletené a obalené tenkymi
houbovymi vlakny. Tyto utvary, které zfej-
mé slouzi i k rozmnozovani, se odborné
nazyvaji goniocysty.

K nejzajimavéjsim efemérnim mikroliSej-
nikim patii bezesporu r. Absconditella
(Cesky by ho bylo mozné pojmenovat
nepatrnénka). Jde vskutku o miniaturni
liSejnik, ktery tvofi drobné plodnice u nej-
vétsich druhti s rozmérem Ctyfi desetiny
milimetru v praméru.

Antropogenni stanovisté mohou byt rdjem pro
pionyjrské a efemérni lisejniky. Na kontamino-
vanych piidich odkalisté ve Chuvaleticich byly
zaznamendmny mj. Ctyti druby r. Vezdaea, naho-
re. Foto P Kovdr' % Dole typicky efemérni lisej-
nik Vezdaea aestivalis, ktery byl pojmenovin
podle nestora Ceské lichenologie A. Vézdy. Pri
velkém zvétsent plodnice pod lupou jsou viditel-
né vrcholy jednotlivich viecek. Ze viech drubii
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7. Vezdaea md tento nejvétsi plodnice
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Jeden z nasich nejdrobnéjsich lisejnikii Macen-
tina abscondita, vlevo. Na obrdzku jsou vidét
Zivd oranZovd peritecia, jakoZ i bilé poziistatky
po jiz odumieljch plodnicich a drobné zelené
goniocysty % Apotecia drubu Scoliciosporum
curvatum maji v priiméru asi desetinu mm
a jsou obvykle rozptylena na povrchu jeblice,
kde se Casto vyskytuji i volné Zijici (nesymbio-
tické) zelené rasy, vpravo

Ekologicky nejzajimavéjSim a také nej-
znaméjsim  zastupcem rodu je druh
Absconditella sphagnorum. Tento liSejnik
muzeme najit po pozorném ohledani jeho
nejcastéjsiho substratu — dosud Zivého
raseliniku. Vzacnéji porusta i jiné mecho-
rosty Ci tlejici dfevo. Nejcastéji porusta
raseliniky tvofici kopeckovité bulty (napft.
druhy Sphagnum fuscum, S. rubellum) na
otevrenych raSeliniStich. Jeho stélka je
zanofena v bunkach raseliniku, resp. ve vel-
kych mrtvych hyalocystich bez plazma-
tického obsahu, které hraji vyznamnou roli
pfi zadrzovani vody. Casti mechu, kde se
lisejnik vyskytuje, mivaji podobu okrouh-
lych skvrn a byvaji vybledl€é s narazovélym,
za sucha a7z nasedivélym nadechem.
V jinych pripadech se vSak pritomnost
tohoto mikrolisejniku téméf neprojevuje.
Pri troSe Stésti najdeme na ,podezielych®
raselinicich ruzové mistickovité plodnice
(viz obr. na 2. str. obalky), které nejlépe
vyniknou po vyschnuti. Za vlhkého stavu
jsou totiz pruhledné a snadno tak splyvaji
s okolim. Je mozné, Ze jde o fakultativné

Hnédé disky plodnic Rinodina interpolata maji
svétlejsi okraj obsahujici symbiotické Fasy stejné
Jako stélka, vievo & Kalisenka Calicium pinastri
rostouct na Sumavé a v Novohradskych hordch
Jje jednim z nejmensich zdstupcii rodu v Evro-
6 vpravo
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saprofyticky druh. Podle nejnovéjsich
molekularnich vyzkumu severskych liche-
nologu pravé ve skupiné Stictidaceae, kam
r. Absconditella systematicky nalezi, exis-
tuje tzv. vybérova lichenizace (angl. optio-
nal lichenization). Jeden a ten samy druh
rostouci na osikach se muze podle okol-
nosti zivit bud jako liSejnik-epifyt (tra-
di¢né pak razen do r. Conotrema) na kuie
mladého zivého stromu, nebo jako saprofy-
ticka houba na drevu vétvi bez kury u star-
Sich stromu (typovy rod Celedi — Stictis).
U r. Absconditella vsak zadné podobné
vyzkumy nebyly provadény, a o stupni liche-
nizace lze proto pouze spekulovat.
Typicky efemérni liSejnik s velmi zjedno-
dusenou stavbou plodnic, které jsou tvore-
ny pouze svazkem ¢i palisaidou viecek, je
1. Vezdaea. Jednotliva viecka jsou obalena
¢i volné propletena fidkymi sterilnimi vlak-
ny — parafyzami. Hymenialni gel, ktery
obvykle drzi u vétSiny vieckovytrusych
hub (kam také systematicky patii vétsina
lisejnik)) vytrusorodou vrstvu a vibec
celou plodnici ,pohromadé®, je velmi ridky
¢i témér chybi. Pfi zvétSeni plodnice pod
lupou je dokonce mozné pozorovat vrcho-
ly jednotlivych viecek (viz obr). Tento
podivuhodny lisejnik byl pojmenovan na
pocest nestora Ceské lichenologie Anto-
nina Vézdy, dosud aktivniho a svétové pro-
slulého badatele. Ten poprvé liSejnik po-
drobnéji morfologicky popsal na zakladé
materialu sbiraného v okoli bydlisté. Pred 10
lety studoval Svycarsky lichenolog C. Schei-
degger ultrastrukturu r. Vezdaea a prirovnal
tyto lisejniky k ruderalnim druhtim v malém
méfitku. Pro vyskyt liSejnikd, jako je napf.
Vezdaea, je dilezitym faktorem pro preziti
predevsim rychly rist a efektivni rozmno-
Zovani. Jejich miniaturni plodnice casto
porustaji starsi narusené ¢asti mechorostu,

z nichz pak mohou prechazet i na jiné sub-
straty. Vytrusy, které byly uvolnény z viec-
ka, velmi zahy klic¢i a vytvareji hyfy, které
po setkani s pfislusnou fasou nasledné
vytvori subkutikularni stélku (pod kutiku-
lou mechorostii) ¢i goniocysty.

U druhu Vezdaea rbeocarpa, ktery tvoii
ostnité goniocysty, pozoroval Scheidegger
vznik plodnic v mistech, kde se vzajemné
goniocysty dotykaly a dochazelo zde ke
splyvani hyf mezi nimi a tvorbé zarodku
plodnic. Pii této prilezitosti dokonce zjistil
mozné cCasové i prostorové oddéleni vege-
tativni a generativni faze. Plodnice totiz
mohou rust i samostatné bez pritomnosti
stélky v blizkém okoli.

Pozoruhodné je, Ze zastupci r. Vezdaea
byvaji ¢asto nachazeni na antropogennich
stanovistich kontaminovanych tézkymi
kovy. V Némecku byl druh V leprosa mno-
hokrat zaznamenan na mechorostech
a odumfelych organickych zbytcich na bazi
kovovych svodidel u silnic. Tento rod se
také casto vyskytuje na mistech po t€zbé
tézkych kovu ¢i tam, kde se zbytky po tako-
vé cinnosti ukladaji. Napf. na odkalisti
u elektrarny ve Chvaleticich (misty ,mésic-
niho“ charakteru) byly zaznamenany Ctyfi
druhy r. Vezdaea. Druh s nejvétsimi plod-
gickou amplitudu. Vyskytuje se predevsim
ve vlhkych vapencovych oblastech, kde
porusta mechorosty na rozlicnych substra-
tech, ale na Sumavé roste v pralesnich
porostech na epifytickych mechorostech.

MikroliSejnik Macentina abscondita
(viz obr.) patfi k nadim nejdrobnéjsim lisej-
nikiim. Plodnice jsou témér kulovité; tyto
bled¢ oranZova peritecia o priméru pou-
hych 50 um pfipominaji svym vzhledem
spiSe hmyzi vajicka. NejCastéji roste tento
druh na zZivinami bohaté borce drevin, jako
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Nendpadny korovity lisejnik s Casto svétle lemo-
vanymi plodnicemi Micarea vulpinaris roste na
polozanotenych kmenech ve vodé. Foceno za
vibkého stavu, vievo  Jeden z nasich nejvzdc-
néjsich zdstupcii rodu prachouleéel Chaenothe-
ca sphaerocephala md - prdskovitou (soredidzni)
stéllen, vpravo. Snimky J. P Haldy

jsou bez ¢i jilm, nebo na staré korkovité
borce prestarlych stromit, ale je schopny
rast také na malych zaprasenych kamincich
¢i kouscich dreva spadlych na zem apod.
Stélka je tvorena drobnymi goniocystami
pripominajicimi kulovité shluky kokalnich
zelenych fas.

Dal$im ,trpaslikem“ mezi liSejniky je foli-
kolni, tj. na listech rostouci druh Scolicio-
sporum curvatum (viz obr.). Platné
popsan byl teprve pred 12 lety a predtim
pfiznacné oznacovan jako ,Lilliputeana“.
V zapadni Evropé roste vétSinou na listech
neopadavého kefe zimostrazu vzdyzelené-
ho (Buxus sempervirens). V naSich pod-
minkach ho zastihneme nejspiSe na vlhkych
a zachovalych stanoviStich na jehlicich
smrku, jedle ¢i borovice. V CR je zatim
znim jen ze Sumavy, Novohradskych hor
a Ceského Svycarska. Okrouhlé bledé hné-
dé plodnice ptisobi dojmem, jako by Slo
o exkrementy bezobratlych nikoli plodnice
lisejniku. Ale pod mikroskopem mutizeme
vidét jeho nezaménitelné dvoubunécné
srpovité zahnuté vytrusy. Apotecia maji asi
pouhou desetinu milimetru v praméru a na
sitku jehlice smrku by se jich veslo teore-
ticky kolem 20. Obvykle jsou vSak na povr-
chu jehlice rozptylené (viz obr.) a casto je
doprovazeji nesymbiotické kokalni rasy,
které za vlhka nabobtnavaji, a tak dilem pri-
spivaji k tomu, Ze je tento liSejnik v terénu
prakticky neviditelny i s pomoci lupy.

Jak jsou mikroliSejniky
rozsifené

LiSejniky maji Casto rozsahlé arealy. To je
zCasti dano tim, Ze jsou schopné se efektiv-
dlouhé vzdalenosti, a také tim, Ze mnohé
skupiny lisejnikt jsou evolucn€ staré a po-
malu se vyvijejici (napf. liSejniky nalezené
v tfetihornim jantaru jsou velmi podob-
né soucasnym druhtim). Na druhou stranu
jsou mnohé mikroliSejniky znamé jen
z malého mnozstvi lokalit, nebot vyzkum
liSejnikt i v ramci Evropy je velmi nerovno-
mérny a navic mnohé drobnohledné druhy
jsou prehlizeny. V soucasnosti prezentova-
né arealy nékterych druhia tak mohou byt
jen znacné zkreslenym obrazkem skutec-
nosti. Nicméné€ u nékterych zastupct mik-
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roliSejniki je zjevné, Ze u nas sleduji pouze
urcita stanovisté a nikde jinde se nevysky-
tuji (a pokud ano, pak jen zridka) a lze
predpokladat, ze patii mezi skute¢né vzac-
né a zaroven i ohrozené druhy. Pouze né-
které specifické biotopy v CR, jako napf.
reliktni a klimaxové jehlicnaté lesy Ci kary
ledovcovych jezer, predstavuji pro tyto
druhy refugia. Vesmés jde o liSejniky, které
jsou u nas pri okraji svého evropského
arealu a jejich nejblizsi souvisly vyskyt spa-
da do zapadni ¢i severni Evropy.

Druh Rinodina interpolata roste ze-
jména v pobreznich oblastech zapadni
Evropy a je tedy prikladem liSejniku se sub-
atlantskym typem rozsiteni. V. CR ho
zname pouze z jediné lokality v jedné ze
strzi karu Cerného jezera na Sumavé a ta
predstavuje dosud nejvice od more vzdale-
ny vyskyt druhu v Evropé. V karu porusta
svislé az previslé stény spolecné se sirové
zluté zbarvenymi povlaky jiného druhu
liSejniku Chrysothrix chlorina. Hnéda,
nepravidelné rozpraskana az areolkovita
stélka kontrastuje s tmavé hnédymi disky
lekanorovitych plodnic (viz obr.), které
maji svétlejsi stélkovy okraj obsahujici
symbiotické rasy, podobn¢ jako rod mis-
nicka (Lecanora).

Rod kaliSenka (Calicium) charakterizuji
stopkata apotecia a tvorba tmavé pigmen-
tovanych dvoubunécnych vytrusd, které
se uvolnuji z viecek predcasné a tvori
s jejich zbytky cerny praskovity povlak
(tzv. mazedium) na vrcholu plodnic. Tento
rod je rozSifen prfedevsim v boreilnim
pasmu severskych jehlicnatych lest. Jed-
nim z ekologicky nejzajimavéjsich druht je
C. pinastri, patfici k nejmensim zastupctim
rodu v Evropé, ktery dosahuje vySky pou-
hych 0,3-0,4 mm (viz obr.). V CR roste nej-
vice na borce mladych borovic lesnich
a borovice blatky na raSeliniStich na Suma-
v€ a v Novohradskych horach. Tento liSej-
nik byl popsan teprve pred Sesti lety.
Narozdil od vétsiny ostatnich druha, které
byvaji vyuzivany v ekologickych studiich
jako indikatory ptvodnosti lesnich poros-
t4, C. pinastri Casto porusta mladsi stromy
s odlupujici se borkou. To miize byt davo-
dem, Ze byl az dosud prehlizen, protoze
lichenologové maji tendenci zkoumat spise
staré stromy, kde se vyskytuje vétsi mnoz-

Druh Chaenotheca sphaerocephala je
jednim z nasich nejvétsich (dosahuje vysky
az 2 mm), i kdyz zaroven nejvzacnéjSich
zastupcu rodu prachoulecek (Chaenothe-
ca). Podobné jako kaliSenka ma stopkaté
plodnice. Lisi se pfedevSim pfitomnosti
jednobunécnych, svétle hnédych vytrust
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a hnédym mazediem. Dlouze stopkaté
plodnice jsou bile ojinéné a stélka je pras-
kovita (viz obr.), tzv. sorediozni (soredie
jsou klubickovité utvary slozené z fas a hyf
slouzici k nepohlavnimu rozmnozovani).
Popsal ho cesky lichenolog J. Nadvornik
v obdobi 2. svétové valky z jihoamerického
Chile. U nas byl zaznamenan pouze v kli-
maxovych smrcinach a reliktnich borech
na Sumavé a v KrkonoSich. Z Evropy je
druh znam pouze nékolik let. Kromé CR
byl sbiran ve Skandinavii, Slovensku a Ru-
munsku. Vyskytuje se na nejzastinéné;jsi
bazalni Casti starych kmend mezi kofeno-
vymi nabé€hy, ale mtze porustat i mecho-
rosty na previslych plochach balvant. Jde
o druh pfirozenych stanovist a je pravdé-
podobné, ze se vyskytuje na obdobnych
mistech i jinde, pouze byl v minulosti
zaménovan za jiné podobné druhy.

Druh Micarea vulpinaris je nenapadny
korovity liSejnik s témér plochymi, Sedo-
hnédymi az hnédocernymi plodnicemi,
které jsou casto svétle lemované (viz obr.).
V CR ho objevil A. Hilitzer ve 20. letech
20. stol. na kmenech polozanorfenych ve
vodé pii brezich ledovcovych jezer Sumav-
skych karti. Dfevo napadanych kment je
v kyselé vodé prosyceno huminovymi kyse-
linami, tedy pomérné dobfe konzervovano
a velmi pomalu se rozklada a v této speci-
fické nice nema proto tento druh velikou
konkurenci. Hilitzer tento liSejnik neurcil,
herbarové polozky proto jen provizorné
oznacil jako Lecidea Gabrettae (Silva Gab-
reta je latinsky nazev keltského puvodu
pro Sumavu), ale nikdy se o ném nezminil
ve svych pracich. Kromé Sumavy se tento
druh v Evropé€ jinak uvadi hojnéji pouze ze
Skandinavie a Finska (zde ma Sir$i ekolo-
gickou amplitudu a roste i na vlhkych
kamenech pri brezich poticku ¢i dfevu na
raSelinistich), odkud byl také nékolikrat
pod raznymi jmény fadné popsan. Ve
stfedni Evropé€ je zatim znam pouze ze zmi-
nénych Sumavskych ledovcovych jezer
(recentn€ v Plesném jezeru) a lze ho tedy
povazovat za jakysi relikt, tj. pozuistatek
z doby ledové.

V tomto prispévku byl zminén jen velmi
omezeny vycet mikroliSejnikd, a to néja-
kym zptisobem zajimavych. Podobné po-
zoruhodnych druhti jsou vSak kolem nas
desitky az stovky. Mnohé liSejniky dosud
nebyly v Ceské republice objeveny, i kdyz
zde jisté rostou, dalsi ¢ekaji na své ,znovu-
objeveni“. Vzdyt i v nejlépe prozkou-
mané Evropé se popisuje kazdorocné
nékolik novych druhti pro védu. O dalsich
zajimavych druzich liSejniki tedy nékdy
pristé.
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