e Neprosazujeme napi. masivni vysadbu
neptivodnich (jakkoli jinak slibnych) dfe-
vin bez potfebnych studii nebo s nedosta-
te¢né zpracovanymi analyzami rizik?
e Branime dostate¢né zavlékani invaznich
patogenti lesnich dfevin a sledujeme jejich
mozné uniky?
e Vytvaiime analyzy rizik, prostorové pre-
dikce a soubory efektivnich adaptacnich
opatfeni pro unikajici nebo jiz zdomacné-
1é patogeny?

Témét by se chtélo odpovédét tiikrat ne.
V posledni dobé sice pfece jen zdjem o tuto
problematiku naristd a pro nékteré vy-
znamné invazni patogeny byly predikce
i struéné soubory opatfeni zpracovany
(napf. Chumanové a kol. 2021). Pfesto se
zd4, Ze neni-li jiz pozdg, urcité je p¥inej-
mensim za pét minut dvandact. V nasich
lesich jiz totiZ nékteré invazni patogeny
zdomécnély, nékteré se intenzivné $iff —

napf. invazni patogen buku lesniho plisei
bukovéa (Phytophthora cambivora) ¢i Cryp-
tostroma corticale zpusobujici saznou
nemoc javorti (bliZe v Zivé 2016, 1: 14-17)
a mnohé jiné druhy; béZné se $i¥i stale jes-
té karanténni sypavky borovic Dothistro-
ma septosporum a Lecanosticta acicola
a dalsi (Ziva 2016, 6: 286-291).

Posledni dvé jmenované si nakonec za-
slouzi z pohledu Krusnych hor zvlastni
pozornost. Mezi jejich vyznamné hosti-
tele se fadi napt. borovice pokroucena
(Pinus contorta) a b. kle¢ (P. mugo), které
patfily rovnéZ mezi dfeviny hojné vysazo-
vané v Krudnych horéach. Vysadby prvni-
ho, velmi citlivého druhu jsou jiZ plosné
napadeny a misty prakticky zdecimovany.
BohuZel oba patogeny pfechézeji i na pt-
vodni porosty borovic na krusnohorskych
ra$elinistich — borovici kleg, b. vystoupa-
vou (P. xadscendens) a zde velmi vzacnou

Roman Businsky

Nevsedni zazitky

s borovici Krempfovou

Kdyz najdete v lese na zemi jeji spadlou $isku a vezmete ji do ruky, bude vam
pravdépodobné pripadat jako nase doméaci borovice lesni (Pinus sylvestris).
KdyzZ najdete jeji mladé potomstvo s charakteristickymi plochymi listy, sotva
si pomyslite, Ze stojite pied mladou borovici. KdyZ pujdete po horském hiebeni
mezi jejimi stovky let starymi stromy, mozna vas napadne, Ze tak mohl vypadat
prales v tietihorach. To ale muzete zazit pouze na jediném misté na svété — na
Dalatské vysociné v jiznim Vietnamu, na nékolika malo stanovistich reliktni

borovice Krempfovy (P. krempfii).

b. blatku (P. uncinata subsp. uliginosa).
Neni jasné, zda byly obé sypavky zavle-
¢eny spolu s ndhradnimi vysadbami boro-
vic, nebo se rozsifily spontdnné. Dnes jsou
tu v8ak jiZ celkem béZzné a my pfesné nevi-
me, co zpusobi. P¥ibéh zavletenych pato-
gend v Krusnych horach zfejmé nekonci
(obr. 11). Kroms8 toho se zda, Ze ani lekce,
kterou ndm dala kloubnatka smrkov4, a to
jesté veelku levné, nam nestaci.

Kolektiv spoluautorti: Vladimir Zyka,
Veronika Strnadova, Daniel Zahradnik,
Markéta Hrabétova, Ludmila Havrdova
a Dusan Romportl

Clanek vznikl s podporou Technologické
agentury CR (projekt S§02030018 ,,Div-
Land*®).

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

Béhem historie botaniky, zejména koncem
18. a v 19. stoleti, ale vyjimedné jests
zatatkem 20. stoleti, byly nékteré druhy
dnesnich samostatnych rodi jehliénatych
dfevin Gasto fazeny do $iroce pojatého
rodu borovice (Pinus), coZ se tykd nejen
zastupcu soucasné ¢eledi borovicovitych
(Pinaceae). Naproti tomu, jen jediny druh
dnes v8eobecné akceptovaného rodu boro-
vice objeveny ve 20. stoleti byl dodate¢né
pfefazen do samostatného monotypické-
ho rodu. Tim je pravé borovice Krempfova,
popsana pivodné v r. 1921 francouzskym
botanikem Paulem Henrim Lecomtem po-
dle jediného nekompletniho vzorku (obsa-
hujiciho fragmenty vétévek a nedostatec-
né vyvinuté $isky, zajisté spadlé na zem)
sebraného patrné v r. 1912 v horach nad
méstem Nha Trang v tehdej$im francouz-
ském Annamu. O t#i roky pozdé&ji tentyz
autor publikoval dopliiujici popis a detail-
ni kresby tohoto druhu podle dalsich ¢tyf
herbafovych sbért ze stejné oblasti. Z nich
nejreprezentativnéjsi vzorek, obsahujici
vétévku olisténou napadné plochymi, srpo-
vité zahnutymi, zagpicatélymi a asi 5 mm
$irokymi listy, se stal zakladem popisu va-
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1 Koruny smiseného horského pralesa
pobliZz masivu Bi Doup. Vpravo a na
obzoru koruny borovice Krempfovy
(Pinus kremptfii), v popfedi b. dalatské
(P. dalatensis). Dalatské vysocina,

jiZzni Vietnam, inor 1994

2 a3 Interiér koruny starého stromu
borovice Krempfovy (obr. 2)

a jeji asi desetilety semenac (3)

4 Olisténi mladého jedince téhoz
druhu. Severovychodni okraj Dalatské
vysociny, bfezen 2011 (obr. 2—4)

5 Detail plodné vétve borovice
Krempfovy s Cerstvé otevienymi $iskami.
Dalatska vysoc¢ina, inor 1994

riety poilanei (dnes jako samostatny taxon
neuznavané). Po dalsich 20 letech profe-
sor Narodniho muzea pfirodnich véd
v Pafizi Auguste Chevalier stanovil pro
borovici Krempfovu novy rod Ducampo-
pinus, a to pfedevsim s ohledem na jeji
unikéatni plose listovité jehlice az 7 mm
iroké, vyvijejici se ve volnych svazcich
vzdy po dvojicich (obr. 3 a 4). Tento znak
nesd{li s borovici Krempfovou zadny jiny
zijici druh nahosemennych rostlin (koni-
fer), a tak byl pro pfijeti nového rodu sil-
nym argumentem. Néktef{ badatelé dokon-
ce spekulovali o moZnosti mezirodového
hybridniho piivodu borovice Krempfovy
davnym kiizenim pamodiinu (Pseudo -
larix), dnes zndmého pouze z jihovychod-
ni Ciny, s jedlovcem (Keteleeria), jeho?.

Ziva 1/2023
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jeden druh zasahuje z Ciny aZ do jiZniho
Vietnamu a vyskytuje se i ve stejné oblasti
jako borovice Krempfova.

V r. 1953 francouzské specialistka na
konifery Yvette de Ferré navrhla snizeni
taxonomické hodnoty Chevalierova sa-
mostatného rodu do kategorie podrodu
borovic s borovici Krempfovou jako jeho
jedinym zastupcem. Toto pojeti bylo pfi-
jato v klasické praci Americ¢ant Elberta L.
Littleho a Williama B. Critchfielda (1969)
o systematickém ¢lenéni borovic, kde auto-
i rozdélili rod na monotypicky podrod
Ducampopinus a dale podrody Strobus
(tzv. mékké borovice) a Pinus (tzv. tvrdé
borovice), dohromady zahrnujici viech-
ny ostatni borovice. Kromé unikatnich
plochych jehlic borovice Krempfovy pa -
tH{ mezi jeji ostatni dilezité morfologické
znaky, charakteristické pro zdkladn{ syste -
matické tfidéni, jednoduchy cévni svazek
jehlic, volné a brzy opadavé Supiny na
bazi jehlicového svazku, hladky povrch
vyhont (bez ,,polstarkt”, tedy s nesbihavy -
mi primdrnimi $upinami), dvoulety vyvoj
§isek, stfedovy pupek na $titcich jejich
Supin (obr. 5) a relativné mala semena
s dlouhym kiidlem. Tyto znaky nalezneme
i u nékterych zastupcti podrodu Strobus,
ale nikoli v této celkové kombinaci, a na -
vic jesté spolu s dvoucetnymi svazky jeh-
lic. Podle morfologické vybavy borovice
Krempfovy by se tedy jeji zafazeni do samo-
statného podrodu jevilo jako pfirozené.

1"

0Od 70. do zacatku 90. let ptibyvaly pub-
likace hodnotici borovice podle riznych
metodickych pfistupt (obvykle bioche-
mickych, anatomickych nebo v kombi-
naci s morfologii) a systematické ¢lenéni
rodu se stalo nejednotnym vzhledem k riiz-
nym prioritdm autorti. AZ od r. 1990 zaca-
ly vychézet studie s cilem rekonstruovat
fylogenezi borovic podle molekularnich
genetickych analyz, i kdyZ zpocatku s ome-
zenym druhovym zastoupenim a bez boro-
vice Krempfovy. Prace zvefejnéné okolo
prelomu stoleti v8ak jiz tento druh obsa-
hovaly a ty z prvniho desetileti naseho sto-
leti byly po¢tem druhti i metodicky velmi
reprezentativni. PfestoZe pojeti a delimi-
tace vnitrorodovych kategorii (sekci a pod-
sekci) v systematice borovic ztstaly nejed-
notné, vechny relevantni genetické studie
se jednoznac¢né shodovaly v zatazeni bo-
rovice Krempfovy do podrodu Strobus,
a to do samostatné monotypické skupiny,
obvykle v kategorii podsekce.

Geografické a stanovistni charakteristiky
Borovice Krempfova je zndma jen z Dalat-
ské vysociny — pohofi nazvaného podle
nejvétstho mésta Da Lat leziciho na jiznim
okraji vysodiny v provincii Lam Dong v jiz-
nim Vietnamu. Pohof{ spad4 izemné i do
sousednich provincii a kulminuje nékolika
vrcholy pfesahujicimi 2 000 m n. m., nejvys-
81 je Chu Yang Sin (2 422 m), lezici v sever-
ni ¢asti. Druhy nejvyssi Bi Doup (2 287 m)
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najdeme na vychods, ale dnes nejzndméj-
81 horou vysociny je severné nad méstem
Da Lat $picaty Lang Bian (2 167 m), v sou-
¢asnosti jediny turisticky pfistupny masiv
oblasti. Vyskyt borovice Krempfovy je
udévéan z poloh mezi 1 200 a 2 000 m, ale
s pfevahou mezi 1 500 a 1 800 m n. m.
Nedavno vsak byla zjisténa nizsi spodni
vyskova hranice, jak bude zminéno dale.
Populace borovice Krempfovy vytvareji
obvykle lokalné dominantni slozku pra-
lesnich porostt (obr. 1) na plochych vyvy-
Senindch i tizkych hiebenech silikatovych
hornin na hlubsich ptdéch se silnou vrst-
vou povrchového humusu. Vegetatné jsou
soucasti vysokych porostti stalezelenych
dfevin s pfevahou konifer, z nichZ nejcas-
t8j8im doprovodnym druhem je Fokienia
hodginsii z ¢eledi cypfisovitych (Cupres-
saceae), lokalné pak pétijehli¢né borovice
dalatska (P. dalatensis) a Dacrydium ela-
tum z ¢eledi nohoplodovitych (Podocarpa-
ceae). Dospélé stromy b. Krempfovy a jme-
novanych doprovodnych druht dortstaji
vysky okolo 30 m a vytvéafeji Siroce rozlo-
zité koruny destnikovitého tvaru, které se
rozprostiraji v hornim patie pralesnich
porostti a vyuzivaji tak maximum dopa-
dajicich slunec¢nich paprski (obr. 2 a na
2. str. obélky). Podle literarnich tdaja
z téchto ¢tyf druhti dosahuje nejsilné&jsich
kment pravé borovice Krempfova, u kte-
ré se uvadi pramér kmene ve standardni
vycetni vysce (1,3 m nad zemi) aZ 2 m. Jes-
té si ale ukdzeme, Ze miZe pfesdhnout
i 2,5 m a primér koruny az pfes 30 m.
Dnes jsou zndmy ¢tyfi hlavni populace
borovice Krempfovy, na severu na masivu
Chu Yang Sin, na vychodé vyso&iny v $ir-
$im okoli masivii Hon Giao (2 062 m) a Bi
Doup a na severozdpad od mésta Da Lat.
Historicky doklad z r. 1922 pochazi také
z masivu Chu Mu (2 015 m) leZiciho severo -
zapadné nad méstem Ninh Hoa, ktery pted-
stavuje hlubokou depresi oddéleny severo-
vychodni vybéZek Dalatské vysociny. Tato
lokalita vyskytu ale nebyla pozdéji potvr-
zena. Vy$si polohy Dalatské vysociny pfed-
stavuji z velké ¢asti neporusené pralesni
formace unikatni horské soustavy tzv. cent-
ralni indoéinské vysodiny, kterd oplyva
préavé zde na vychodé v blizkosti Jihoc¢in-
ského mofe zvlasté bohatou biodiverzitou,
jak botanickou, tak zoologickou. Pro jeji
unikétnost a ochranu zde byl v r. 2004
zalozen nédrodni park Bi Doup — Nui Ba,
na ktery na severu navazuje NP Chu Yang
Sin, ustanoveny jesté o dva roky dfive.

Vlastni poznéani

Poprvé jsem se setkal s borovici Krempfo-
vou v listopadu 1986 v malé botanické za -
hradé ve mésté Da Lat v podobé jednoho
nékolikametrového neplodného zakrslého
stromu. Od r. 1990 se mym profesnim ci-
lem stala taxonomicka revize eurasijskych
borovic na zédkladé pfimého terénniho stu-
dia. Borovice Krempfova prisla na fadu pii
¢tyfmeésicni expedici s mou Zenou Ludmi -
lou na pfelomu let 1993 a 1994, kdy jsme
pracovali v jizni Cing, Vietnamu, Indoné-
sii a na Nové Kaledonii. Terénni vyzkum
v jiZznim Vietnamu byl zajistén pfes Insti-
tut ekologie a biologickych zdroji v Ho Ci
Minové Mésté, kde jsme ziskali nejnovéj-
81 informace o vyskytech borovice Kremp-
fovy ab. dalatské od zamé&stnance, ktery se

ziva.aver.cz

6 Autor ¢lanku u kmene nejmohutnéjsi-
ho nalezeného stromu borovice Krempfo-
vy, s obvodem kmene 820 cm ve vycetni
vysce. Dalatska vysocina, inor 1994.
Snimky R. Businského

pravé vratil z priazkumné vypravy na Da-
latskou vysocinu. Ta byla v té dobé kromé&
mésta Da Lat a nékolika malo silni¢nich
tras pro cizince nep¥istupnd, ale od jme-
nované organizace jsme ziskali souhlas se
vstupem a s vyzkumem v této oblasti a byl
nam pfisliben doprovod. Shodou okolnos-
ti se v8ak naplanovany zacatek vypravy
Casové kryl s tydnem oslav vietnamského
nového roku v prvni poloviné tinora 1994,
a tak jsme s na$fm cilem studovat popu-
lace obou borovic ztistali bez podpory.
Cesta neznamym terénem bez podrobné
mapy do pralest pobliz hory Bi Doup za -
¢ala ve vysce asi 1 000 m n. m. od vesnice
a pfehrady Don Duong pod méstem Da
Lat, po jiné trase, nez postupovala pfed-
chozi vietnamska vyprava. Méli jsme k dis -
pozici nékolik cerstvych fotografii cilovych
stromd a detaild jejich stanovist, ddaj
o vyskytu okolo 2 000 m n. m. a pfiblizny
azimut 15-20° na vzdalenost pfes 20 km
tropickou vegetaci v kopcovitém terénu
bez cest. Bylo nutné pfekonat i nékolik po -
rostl Gerstvé spalenych pii zde obvyklych
pfirozenych lesnich pozarech, véetné jed-
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noho mista s dosud doutnajicimi zbytky
dfeva. Teprve koncem tfettho dne pocho-
du jsem na zemi spatfil tu zd4nlivé oby-
¢ejnou isku, ktera ale ve Vietnamu muze
patfit jedinému druhu — borovici Kremp-
fové. Prvni nalezené dospélé stromy mély
obvod kmene 400—470 cm, pfes 10 m vy-
soké pfimé kmeny, celkovou vysku okolo
25 m a srovnatelny primér koruny. Mél
jsem s sebou vybavu i na takové velikany
(kterou postrddala pfedchozi vietnamska
vyprava), a tak vystup do korun s pomoci
kuse, silonového vlasce, lana a horolezec-
kého vybaveni byl uz rutina. Lezeni v rozlo-
zitych, bohaté& plodicich korunéach plnych
epifytd a zdvojovych lisejnikd a s daleky-
mi rozhledy pfes koruny pralesa byl silny
zazitek. Nepffjemnym poznanim vsak bylo
setkani s jedovatym zelenym chfestyso-
vitym hadem rodu Trimeresurus (zfejmé
druhu T. albolabris) stoGenym mezi lisej-
niky na vrcholu jedné z hlavnich vétvi, kam
jsem se natahoval pro sbér §isek, zatimco
on vyckaval na opefenou kofist. Druhy
den po prvnim objevu jsme nachézeli dalsi
jedince borovice Krempfovy spolu s mo -
hutnymi stromy Fokienia hodginsii zhruba
mezi 1 800 a1 900 m n. m., b. Krempfovy
mladsi i zjevné starsi, mezi nimiZ bylo
nékolik s obvodem kmene pfes 6 m. Ale
nejsilnéjsi nalezeny strom mél ve vycetni
vysce obvod 820 cm (obr. 6), ¢imZ se stal
rekordni nejsilnéjsi borovici za vice nez
30 let mého terénniho prizkumu po svats.
Na dvou z mistnich stanovist rostla i druha
ze zdejsich vzdcnych borovic, b. dalatské,
jejiZ nejmohutnéjsi stromy pfesahovaly
svym obvodem kmene 450 cm (s vyskou az
okolo 30 m) a kterou jsem odsud popsal
v nové varieté bidoupensis.

K mému tfetimu, nec¢ekanému setkdni
s b. Krempfovou doslo zatatkem bfezna
2011 pfi vystupu k masivu Hon Giao na
severovychodnim okrajovém h¥ebeni vy-
so¢iny nad obci Khanh Vinh. NejniZe ros-
touci jedinci zdejsi vitalni populace se
vyskytuji jiZz od 1 000 m n. m. a vyse podél
hiebene prospiva pod starymi stromy po-
¢etné potomstvo rizného stari.

Ochrana priméarnich lesnich porosta
hosticich borovici Krempfovu je formél-
né zajisténa dotyénymi nadrodnimi parky.
Nekteré dilei populace tohoto unikatntho
druhu v8ak lez{ mimo jejich izem{ (napt.
zminénd nejnize zjisténa populace nad
Khanh Vinh) a i pralesy v rdmci narodnich
parkd jsou lokdlné devastovany pozary
spontdnné vznikajicimi v obdobi sucha.
Kromé toho ani statut narodnich parka
nezajisti zadkaz vybé&rného kiceni vysoce
preferovanych doprovodnych dievin (ze-
jména Fokienia) mistnimi df¥evorubci, coz
je praktika béZné v chranénych tzemich
napfi¢ Vietnamem. Celkové je viak moz-
né konstatovat, Ze prosperita dlouhové-
kych jedinct borovice Krempfovy v jadro-
vych pralesnich porostech i vitalita jejich
populaci neni v dlouhodobém horizontu
ohroZena.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
K dal$imu ¢tenf napt. Ziva 2017, 6:
286-290; 2018, 6: 306—309; 2022, 1-3.
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