Novy pristup k vyvoji poledové
doby ve stfedni Evropé (1)

Vojen Lozek

Z hlediska geologické ¢asomiry predstavuje holocén, tj. soucasné geologické
obdobi, jen nepatrny okamzik, ovSem co do vyvoje soucasné prirody i lidské spo-
lecnosti jde o obdobi zcela mimoradného vyznamu. Jde totiz o jediny usek his-
torie Zemé, na jehoZz vyvoji se vedle prirodnich sil rostouci mérou podili i Clovék,
dnes jiz v takovém rozsahu, Ze vyvstavaji obavy o osud celé pfirody. Poznani
poméru v holocénu je proto jednim z hlavnich kli¢t k pochopeni i feseni sou-
¢asného stavu. Cilem tohoto prispévku je informovat prirodovédeckou verejnost

v,

o novych poznatcich z posledniho pulstoleti, které podstatné rozsitily poznani
holocénu v nasem geografickém prostoru.

Z historie
poznani holocénu

Zakladem poznani holocénu se staly
vyzkumy severskych badatelti v jihobaltské
oblasti, které se zabyvaly vyvojem pfirody
i spolec¢nosti po dstupu posledniho zaled-
néni — proto holocén bézné oznacujeme
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také jako dobu poledovou (postglacial).
Bohaté doklady o tomto obdobi poskytova-
ly predevsim rostlinné, zcasti i zivocisné
pozustatky vcetné archeologickych naleza,
zachované v limnickych (sladkovodnich,
zvlasté stojaté vody) sedimetech a raSeli-
nach, které se v hojném poctu vyskytovaly
a vyvijely na ptivodné zalednéném uzemi.
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Byla zde i moznost korelace se zménami
obrysti pevniny a vykyvy morské hladiny.
Velkym krokem vpred byla pylova analyza
zavedena L. von Postem v r. 1916, ktera se
velmi rychle stala bézné pouzivanou meto-
dou uplatiiovanou vsude, kde vystupovaly
vhodné sedimenty jako raseliny nebo lim-
nické usazeniny. Jeji hlavni prednosti je
podchyceni stavu vegetace v Sirokém okoli
jednotlivych nalezist. Na ziklad¢é sukcese
riznych typu vegetace vytycili skandinavsti
badatelé sled vyvojovych fazi nazvanych
podle rizu podnebi odvozeného z jejiho
slozeni. Jde o bézn€ znamé schéma prebo-
real-boreal-atlantik -subboreal-subatlantik
(tab.). Tyto ptvodné klimaticky pojimané
faze se pozdéji staly fytochronologickymi
jednotkami, jejichz absolutni datovani bylo
v druhé poloviné 20. stol. upfesnéné radio-
karbonovou metodou (C). Celou tuto
historii nazorné shrnul J. Iversen (1973) ve
své knize o postglacialnim vyvoji pfirody
Danska.

Jiz brzy po 1. sv€tové valce se pylové roz-
bory uplatnily i u nas, kde je na némecké
casti Univerzity Karlovy rozvijel Karl Rudo-
Iph, a pozdéji jeho Zak prazsky rodak Franz
Firbas, ktery v letech 1949 a 1952 vydal
dvoudilnou monografii Pozdné glacialni
a postglacialni vyvoj lest stfedni Evropy na
sever od Alp (Spit- und nacheiszeitliche
Waldgeschichte Mitteleuropas nordlich der
Alpen), v niz kriticky uplatnil i své geobota-
nické zkuSenosti a ktera po dlouhou dobu
byla jedinou soubornou monografii i pro
ceské zemé€. Firbas navazal na zminény,
puvodné seversky systém, ktery ovsem pfi-
zpusobil stfedoevropskym poméram s cha-
rakteristikou rady dil¢ich oblasti.

Po celou prvni polovinu 20. stol. slouzilo
dilo pyloanalytiki, u nas predevsim E Firba-
se, jako zaklad Clenéni (stratigrafie) holocé-
nu. Nicméné€ v témze obdobi se pravé u nas
zacCal uplatiiovat i jiny pfistup, podminény
mistnimi sedimentologickymi podminkami,
ktery byl kvtili nedostatku rostlinnych fosilii
zalozen na sledu sedimentti a ptid vcetné
jejich fosilni fauny, zejména mékkysu, jakoz
i na archeologickych nalezech. Témér jedi-
nym badatelem na tomto poli byl Jaroslav
Petrbok (Ziva 2001, 2: XXI), ktery — inspi-
rovan monografii J. E Babora o mékkysich
¢tvrtohor (1901) — uvefejnil od r. 1916
precetné priace o holocennich souvrstvich
ve svahovinach, jeskynich, nivach i pénov-
cich. Toto rozsahlé dilo realizované prevaz-
né v teplych nizinich a pahorkatinach
s nedostatkem rostlinnych fosilii zavrsil
zavérecnou praci v r. 1956. Pouzival rovnéz
puvodni severoevropskou skilu nezridka
kombinovanou s nazvy postglacialnich sta-
dii Baltského more (boreal-ancylien, atlan-
tik-litorinien apod.). Z dtvodu tehdy jesté
nedostate¢né znalosti ekologie mékkysu
i typologie sedimentti a ptid vcéetné tézkosti
pfi urcovani zlomkovitych materialti sice
jeho prace nemély takovou vypovidaci hod-
notu ani odborny ohlas jako tfeba soucasné

Niva potoka v Maninské 1iziné odkrytd breho-
vou ndtrii poziistdvd z poloh pénovcii, potoc-
nich Stérkit a suti s hojnymi schrdankami mékky-
$i, jejichZ spoleenstva vypovidaji o jejich
zméndch béhem poledové doby (Sipka oznacuje
zpracovany profil), nahore & Strmy jizni srdz
krasové planiny Obnisté (1 533 m n. m.) v Niz-
kych Tatrdch podléhd neustdlé erozi piidy.
Cetné previsy maji nicméné vyjplné s bohatou
malakofaunou, kterd obrdzi vyvoj vegetacniho
krytu béhem holocénu, dole
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Tab. Srovndvaci tabulka klasické limnicko-organické a nové vyclenéné terestricko-karbondtové facie (charakter borniny dany pro-
stredim jejibo vzniku) bolocénu. 1. sloupec — Rlasickd chronologie, 2. sloupec — fytostratigrafie limnicko-organické facie zaloZend
predevsim na pylovych rozborech, 3. sloupec — zoo- a litostratigrafie facie terestricko-karbondtové zaloZend na fosilni fauné i vyvo-
Ji sedimentii a pud doplnénd kalibrovanymi daty

Cas Fytostratigrafie | Zoolitostratigrafie]  Vyvoj biocendz Sedimentace Kulturni stupné | Chrono
Pedogeneze, Odnos logie
Vznik soucasné Splach ornice
kulturni krajiny Degradace pud
SUBATLANTIK SUBRECENT S_triczi(l);fserlféanliolonmace STREDO\{EK
1000 Slované
700 ————————{ Pronikini modernich Docasny ustup osidleni Stéhovani naroda ¥
druht _ N
R
doba I D
0~ SUBATLANTIK Rozmach bukojedlovych| Vystavba keltskych Z M ?
lest oppid E
IL doba H
-700 — - - - E B
. Pravéka kolonizace, Tvorba hrubych suti 7 R
-1 000 SUEEOINE 1L pastva, odlesnéni N o
-1 400 A N o
Postupné §iteni bucin, Klidny vyvoj pud a se- é
SUBBOREAL bukojedlin a habru dimentace pramennych v
vapenct prerusovany A L
-2 000~ Vznik bukového stupné | kratkymi vykyvy B
s tvorbou suti N
EPIATLANTIK E o
Vytvareni vegetacnich [¢)
3000 stupnu dnesniho typu II‘ S
T T| ©
R
Souvislé zalesnéni v ne- E
osidlenych oblastech N g E
E )
-4 000 = -4 800 O 1
Dvojkolejny vyvoj Nahlé vysuseni L
ATLANTIK Prvotni rolnické osidleni ,} N
Intenzivni pedogeneze
=5 000 — ATLANTIK Rychly postup lesa
zatlacuje zbytky Tvorba pénitct
biocenéz oteviené v jeskynich Bél
krajiny 7
6 -6 500 o
~6000 Prevaha smiSenych Silné zvlhcéeni ]f
doubrav, na horach smrk T
) ) Prudky rast teploty S
BOREAL BOREAL T
~7 000 = Parlfové k/rajina Pocatky sedimentace A
— liskové formace CaCoO; R
Cernozemni stepi ?
-8 900
< Sifeni borovice, bfizy, Slabé vyvinuté
PREBOREAL PREBOREAL prvni naro¢né dreviny, | vapnité pudy L
-8 000 = liska 9
Z
-9 500 D o
. ) Ridka tajga, posledni Nehumozni svahoviny 1;1 o)
MLADY DRYAS MLADY DRYAS vyskyt glacidlnich prvki 7
D
-9.000 -11 000 P N T
Sifeni borovice, bfizy Slabé humozni pudy IE 1 E
ALLEROD ALLEROD na ukor otevienych M| E I
formaci AloO S
-13 000 C Il L e T
-10000 | STARSI DRYAS STARSI DRYAS | Ochlazeni b L) ¢
-13 400 Pocitky vyvoje pud L A E
BOLLING BOLLING Sifeni borovice, bfizy 11\“3] ? N
-14 000 I A
-11000 =  STARY DRYAS STARY DRYAS Prechod sprasové stepi |} Vyznivani tvorby sprase E L
-15 000 do vlh¢i facie N

kde v Ceském krasu. I kdyz z dne$niho
pohledu maji Petrbokovy prace spiSe jen
historicky vyznam, jejich prava hodnota
spociva v tom, Ze ukazaly i zcela jiné pristu-
py k vyzkumu holocénu, nez uzivala dosa-
vadni praxe.

studie Firbase a jinych pyloanalytikd, nic-
méné€ jasné ukazaly, Ze i v izemich chudych
na rostlinné zbytky lze holocén zkoumat,
a to na zakladé celého souboru zcela odlis-
nych kritérii, navic ve velmi odlisném pro-
stfedi s vysokym durazem na lokalni rozdily.

Napt. fosilni soubory plzii z jeskyni upro-
stfed krasové skalni stepi, ve stinném suto-
vém lese pfi dné udoli nebo z pénovcového
mocalu se od sebe znacné lisily, prestoze
zachycovaly tentyz casovy usek a leZely
v blizkém sousedstvi, jako to tfeba bylo lec-
zZiva 3/2005
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Nahote vlevo: Devét metrii mocny odkryv
pénovcii a travertinii na Babiné u Hradisté pod

Vidtnom v Mabjch Karpatech poskytuje
podrobny ziznam déjii za poslednich 10 tisici-
leti. Tmavd poloha v horni tietiné profilu,
dobre patrnd v levé &isti snimbku, odpovidi pre-
chodnému vysuseni loZiska v subboredlu, kdy
zde vznikla piida typu rendziny obsabujici
i zlomky keramiky z konce doby bronzové.
Podobnd souvrstvi najdeme v pahorkatindch
a vrchovindch stiedni Evropy na mnoba mis-
tech & Vipnité holocenni uloZeniny bézné obsa-
huji mnoZstvi zachovalych ulit plZi pochdzeji-
cich jednak ze sedimentacniho prostoru, jednak
z blizkého a nékdy i vzddlenéjsiho okoli, takze
jde o smés malakocendz odpovidajici mozaice
riiznyjch stanovist, nékdy i drobnych plosek
v daném prostoru (vyplav ze souvrstvi ve vcho-
du jeskyné Pustozlebskd Zazdénd v Moravském
krasu), dole. Snimky V. LoZka

Opravdu vsestranny vyzkum kvartéru
vcetné jeho nejmladsiho useku — holocé-
nu se u nas pocal soustavné rozvijet aZ po
2. svétové vilce, a to predevsim na geolo-
gickych pracovistich, coz se projevilo dale-
ko vétsim uplatnénim sedimentologickych
a pedologickych kritérii. To vedlo i k pod-
statné€ lepsimu vyuziti a uplatnéni paleonto-
logickych, v tomto pfipadé€ paleozoologic-
kych nalezi. Stastnou okolnosti byla i uzka
spoluprace s archeology. Béhem necelych
Ctyt desetileti od konce valky se tak podafi-
lo vybudovat rozsahlou sit lito-, pedo-
i zoostratigraficky podrobné zpracovanych
vrstevnich sledit na velké casti uzemi Ces-
kych zemi i Slovenska s doplitkovymi lokali-
tami v sousednich stitech a vytycit tak
zakladni rysy vyvoje mckkySi a zcasti
i obratlovci fauny v tésné korelaci s vyvojem
sedimentd a pud (Lozek 1982, Horacek
a Lozek 1988). Podarilo se tak podchytit
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vyvoj holocénu v rad¢ oblasti, odkud zatim
nebyly po ruce spolehlivé udaje, a to na
bohaté skale stanovist ve vySkovém rozpéti
120-1 600 m nadmofské vysky.

Korelace
s klasickym c¢lenénim

Vzhledem k tomu, ze pfima navaznost
klasickych pyloanalyticky zpracovanych
sledd s terestrickymi nebo pénovcovymi
souvrstvimi i s jejich paleontologickym
obsahem je krajné obtiznd, bylo tfeba najit
néjaké sty¢né body ve vyvoji prostredi
vyplyvajici z lito- i biostratigrafickych roz-
bort obou facidlnich typd. V tomto sméru
se jako nejvhodn€jsi ukazali mékkysi dik
své uzké vazbé na vegetaci, ptudni poméry,
presné identifikaci jednotlivych druht
i bohatému vyskytu v celych sledech,
umoziujicimu obdobné statistické zpraco-
vani jako pylova analyza. Byl to zprvu hlav-
né jen odhad vychazejici z ekologie recent-
ni malakofauny, avSak béhem zpracovani
vétsiho poctu ruznych souvrstvi se ukazal
jako schudny (Lozek 1982).

Podobné jako vegetacni vyvoj sméfuje
od polooteviené pozdné€ glacidlni krajiny
pres Sifeni pionyrskych drfevin zprvu
k doubravam, které béhem klimatického
optima prechazeji ve stfednich polohach
do zapojenych lest, v nichz postupné pre-
vladne buk a pozdéji jedle, spolecenstva
stepnich plza z konce glacialu se postupné
méni na faunu parkové krajiny s rostoucim
podilem stile narocnéjsich lesnich prvki.
Posléze dochazi i k ustupu obyvatel otevre-
né krajiny ve prospéch druhové bohatych,
cisté lesnich malakocenéz, popt. v mladsi
poloviné holocénu k druhotnému Sifeni
nékterych stepnich prvka a ustupu fady
citlivych lesnich prvkt nasledkem zhorseni

102

Vpravo: Rada plZii se vyznacuje charakteristic-
kymi ulitami, které snadno poznd i instruova-
ny nemalakozoolog p¥i pouhém makroskopic-
kém obledini piimo v poli: 1 — aksamithka
Causa holosericea provdzi chladnéjsi lesy sub-
montdnniho a montdnnibo stupné, 2 — Zitov-
ka Granaria frumentum se vdze na krasové stepi
a slunné skdly nebo na xerotermni trdvniky
submediterdnniho rdzu, 3 — dvojzubka Perfo-
ratella bidentata pati{ lubiim a oliindm kdezro
4 — zuboistka Isognomostoma isognomostomos
vyznaluje svézl zapojeny les stiednich poloh.
Méfitha ulit jsou v mm. Orig. V. LoZka

klimatu, odlesnéni a kultivace krajiny. To
odpovida primérnému obrazu vyvoje bioty
v prubéhu holocénu, jaky Ize u nas zjistit na
vétsiné tizemi. Dulezitym chronologickym
kritériem jsou archeologické pamatky, které
se v terestickych sériich i loziskach pramen-
nych vapencu vyskytuji mnohem cast€ji nez
v raSeliniStich a limnickych ulozeninach,
nehledé k tomu, Ze jsou pomérné nezavislé
na lokilnich stanovistnich pomérech.

Sledy sediment, pud i obratlovcich faun
Ize pak pfimo korelovat s prislusnymi faze-
mi vyvoje malakofauny, takze vysledny
obraz zahrnuje vétsinu slozek pfislusného
ekosystému.

Regionalni diferenciace
malakologickych sukcesi

S ristem poctu zkoumanych lokalit v nej-
riznéjsich oblastech se brzy ukazalo, Ze svr-
chu zminény narys vyvoje neplati vSude.
Zatimco v ramci zonalni stfedoevropské
kvéteny — mezofytika, popt. vlhkych okrs-
ki termofytika se shoduje s vypovédi pylo-
vych analyz, v nejsussich teplych uzemich
s prevahou cernozemnich pud postrada
obvykle pln€ rozvinutou lesni fazi a naopak
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prvki véetné nékterych starousedlych dru-
hu glacidlnich stepi, jako je tfeba suchoryp-
ka ryhovana (Helicopsis striata). Pokud se
vyskytuji lesni plzi, patii obvykle nékolika
malo druhtim vazanym vice nebo méné€ na
svétlé suché porosty. ¢jSi
druhy, tfeba vétsina zastupcu Cel. zavornat-
koviti — Clausiliidae (Macrogastra sp. div.,
Bulgarica cana, Ruthenica filograna),
mnohé z cel. zemounoviti — Zonitidae
(Aegopis, Aegopinella nitens, Oxychilus
depressus, Vitrea diaphana a V. subrima-
ta) i hlemyzdoviti — Helicidae s. lat. (Peta-
sina, Isognomostoma, Causa, Helicodon-
ta) v takovych okrscich obvykle nejsou
zastoupeneé.

Tento stav, opétovné potvrzovany vsude
v oblasti suchého termofytika, naznacuje,
Ze v fad€ vyrazné xerotermnich krajin stred-
ni Evropy neprobihal postglacidlni vyvoj
podle bézné uznavaného schématu, nybrz
zde doslo jednak k prezivani stepnich
prvki, jednak k potlaceni expanze druhti
vazanych na zapojené svézi lesy. Obvykle
jde o oblasti, které byly jiz v prvni poloviné
holocénu obsazeny a kultivovany prvnimi
le osidleny zemédé€lskym lidem mladsich
kultur. Z toho lze vyvodit, Ze neoliticka
kolonizace zastihla v téchto uzemich jesté
zbytky stepi z pocatkti holocénu, které
nejen ochranila pred dalS$im postupem lesa,
ale i podstatné rozsitila, takze prestaly vyho-
vovat lesnim druhdim a v fadé pfipada tvo-
tily i prekazku jejich Sifeni (Palava, zapadni
kfidlo Ceského stifedohoii).

StanoviStni diferenciace
terestrickych souvrstvi

Raselinisté a limnické sedimenty, které
jsou dodnes hlavnim zdrojem rostlinnych
fosilii, pfedevsim pylu, lezi pfevazné v plo-
chych krajinach, jako jsou roviny severni
Evropy, riizné panve, deprese nebo i nahor-

Ceny Zivy za rok 2004
udéleny

Ludmila Krupkova

Jiz poosmé se v prostorach klasicistni
vily Lanna v Praze-Bubendi konalo slav-
nostni predini cen Casopisu Ziva za nejlep-
§i ¢lanky uplynulého roc¢niku. Tradice po-
kracuje a pritomnost vzacnych hostl
podtrhla vyznam, ktery si tato udalost za
dobu svého trvani vydobyla. Kromé jinych
byli pfitomni soucasny predseda Akademie
véd CR prof. RNDr. Viclav Paces, DrSc.,
byvali predsedkyné AV CR prof. RNDr. He-
lena Illnerova, DrSc., prorektor pro vnéjsi
vztahy Univerzity Karlovy doc. PhDr. Mi-
chal Sobr, CSc., dékan Pfirodovédecké
fakulty UK v Praze a zaroven predseda
redakcni rady Zivy prof. RNDr. Pavel Kovar,
CSc., zastupci politické obce v Cele se sena-
torem Jaromirem Stétinou a téz zastupci
médii. Vy$e jmenovani hosté postupné pre-
dali autoram jejich ocenéni:
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ni plosiny v Evropé stiedni — v Cechach
zejména na zbytcich starych zarovnanych
povrchu v hibetnich usecich pohrani¢nich
pohori (Krusné a Jizerské hory, Krkonose,
Sumavské Plan¢€). Naproti tomu terestrické
sedimenty obsahujici fosilie (zkamenéliny,
zbytky organismi) vystupuji v nejriznéj-
sich polohach od udolnich niv pres svahy
skalnaté vrcholy a nahorni plosiny. Tomu
odpovida vysoka diverzita sedimentt, pud
i jejich fosilii obrazejici daleko vétsi Skalu
stanovist nez raseliny a limnické uloZeniny.
Sedimenty a jejich fauna na dné stinného
lesnatého udoli vypadaji zcela jinak nez
fauna a vypln jeskyné nebo previsu na skal-
ni stepi pfi horni hrané svahu obraceného
k jihu. Pénovce sice obvykle lezi na upati
svaht, obsahuji vSak mnozZstvi ulit splave-
nych z vySe polozenych mist v okoli. Vypo-
véd ruzné polozenych vrstevnich sledi
proto obrazi — zejména v Clenitych Kkraji-
nach — celou pestrost prostredi zahrnujici
nejen mistni pramérny stav (matrix), nybrz
i stanovistni extrémy, které v dané krajiné
tvofi plosky (patches) napadné odlisné od
svého okoli. Sedimenty a puidy obrazeji tep-
lotni a vlhkostni poméry v dobé svého
vzniku. Mimoradny vyznam ma metabolis-
mus CaCO;, tj. procesy druhotného odvap-
novani, migrace a opétného srazeni uhlici-
tanu vapenatého v prubéhu casu. Doklady
poskytuji stavba lozisek pénovci, vapnité
nebo odvapnéné pudy, jakoz i horizonty
sypkych sintrt — pénitctt v jeskynich
a previsech krasovych oblasti.

Uvedena kritéria poskytuji ve vzajemné
kombinaci podrobny obraz vyvoje podnebi
a vegetace v jednotlivych regionech, ktery
zachycuje mnozstvi detailt tézko odvodi-
telnych z pylovych rozbort, i kdyz zakladni
rysy vyvoje zustavaji obdobné. Oba pristu-
py se tak vhodné doplnuji, i kdyz poznatky
z terestrickych a karbonatovych sérii pfi-
nesly celou rfadu novych pohledt do pole-
dové historie.

Purkyiiova cena
Ivan Horacek, Vojen Loielg: Ledovd doba
z pobledu zoologa I, II. (Ziva 1,2/2004)

Zv1astni ocenéni
Oldrich Fejfar: Nové doklady o vzniku
prdkii L-1V. (Ziva 1-4/2004)

Magdalena Chumchalova: Z historie bo-
tanické a entomologické védecké ilustra-
ce (Ziva 1-6/2003 a 1-6/2004)
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Nejvyznamnéjsi z nich poskytl podrobny
vyzkum stavby pénovcovych lozisek a pé-
nitcovych horizonti v jeskynich a previ-
sech, nebot nazorné obrazi zejména vykyvy
vlhkosti, predtim obvykle odhadované ze
zmén vegetace nebo kolisani hladiny jezer.
Tyka se to predevsim intenzity a délky jed-
notlivych fazi v¢etné hromadéni svahového
materialu nebo vyvoje odvapnénych pud.
Klicovou roli pfitom sehrily poznatky
z pénovcového loziska ve Wittislingenu
v Bavorsku (Seitz 1951), které Klaus-Dieter
Jiger porovnal s doklady z mnoha dalSich
stiedoevropskych lozisek, kde se opakoval
podobny obraz. Vysledkem byl navrh upra-
vy dosud bézného c¢lenéni holocénu v tom
smyslu, Ze pojem subboreal by se vztahl jen
na vyrazné suchou oscilaci s nevyrovnanym
podnebim odpovidajici mladsi az pozdni
dobé bronzové (1 400-700 pf. n. 1), zatim-
co casto diskutovana star$i cast tohoto
obdobi by spolu s mladsi polovinou klasic-
kého atlantiku byla vyclenéna jako samo-
statnd fize s nazvem epiatlantik (Jiger
1969). Odpovidala by tak mladsimu useku
klimatického optima, zatimco zlom klimatu
v subboredlu by jiz predstavoval zahajeni
klimaticky méné priznivého mladsiho holo-
cénu. Tento navrh se pfi ¢lenéni terestric-
kych a karbonatovych souvrstvi stiedo-
evropského holocénu lépe osveédcil nez
pfifazovani k jednotlivym fazim klasické,
puvodné severské Skaly (Zak a kol. 2001).
Jako schudné feseni popsanych rozdilt se
jevi rozliSeni dvou facii (vyvoj — charakter
horniny dany prostfedim jejiho vzniku) ho-
locénu stfedni Evropy: 1. limnicko-organic-
ké zalozené predevsim na pylovych rozbo-
rech a 2. terestricko-karbonatové, v niz
rozhodujicimi kritérii jsou typy sedimentti
a pud vcetné zivocisnych fosilii, predevsim
mékkySti a obratlovet, casto v korelaci
s pravékymi kulturami (Lozek, Cilek 2003).
Dosud povsechny obraz poledové stredni
Evropy tak ziskava mnohem podrobné&;jsi
a rozmanit€jsi napli.
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