Povodné a sucho -
krajina jako zaklad reSeni
5. Krajina budoucnosti -
budoucnost krajiny

Rada piispévkii letosniho ro¢niku Zivy byla vénovana riiznym tématim krajiny
(2015, 1: 21-24 a XI; 2: 69-72 a XXXV-XXXVII; 3: 116-119 a XLV-XLVIII; 4:
169-172 a 173-178). Podnétem pro jejich uverejnéni se staly seminaie Povodné
a sucho: krajina jako zaklad feseni, organizované Komisi pro Zivotni prostredi
Akademie véd CR ve dnech 8. Fijna 2013 a 5. ¢ervna 2014 (viz Ziva 2015, 1:
XII-XIII). Tyto piispévky ukazaly problematiku krajiny z riznych hledisek.
Autoti se zabyvali vodou v zemédélskych pidach, ekosystémy Fi¢ni krajiny,
lesem jako jednou z jejich nejdulezitéjsich strukturnich sloZek, biologickou roz-
manitosti krajiny a dal§imi dil¢imi tématy. Koneénym cilem vyzkumu krajiny
je ale poznani krajiny jako celku — komplexu pfirodnich, kulturnich a social-
né-ekonomickych souvislosti a vztahu. Krajina neni stavenisté developerského
projektu ani vyrobni hala zemédélské akciové spolecnosti. Jde o verejny prostor,
v némz spolecnost Zije a realizuje nejen své ekonomické, ale i kulturni, prirodni
a socialni zajmy. Je proto na misté, aby se stala trvalou soucasti narodni politické
agendy - stejné jako je tomu v jinych pripadech verejného zajmu.

Minulost a budoucnost ¢eské krajiny

Stfedoevropska krajina ma za sebou mimo-
fadné pestrou geologickou minulost. Po
ukonéeni posledniho zalednéni na ni na -
vazala neméné pestra koloniza¢ni historie
a vyuzivani ¢lovékem, coz vyustilo ve vznik
soudobé kulturn{ krajiny. Z lokalné speci-
fické kombinace jejich p¥irodnich, kultur-
nich a uzivatelsko-ekonomickych souvislos-
ti pfed ndmi vyvstava krajina jako prostor
vefejného zajmu, jehoz kvalita a produk -
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¢ni kapacita vyznamnou mérou podmiriu-
ji kvalitu zivota soudobé spolec¢nosti.

Do 50. let 20. stol. stav ¢eské krajiny
urc¢oval vyrovnany pomér p¥irodnich, kul-
turnich a uzivatelskych vztahti. Vyvlastné-
ni zemédélské pidy, lest a vod za totalitni-
ho komunistického rezimu hrubé porusilo
dfivéjsi rovnovahu kulturni krajiny a mélo
za nasledek pokles jeji kvality. Stejnym

na ¢eské krajiné podepsalo posttotalitni

obdobi. Vyhradné ekonomicky motivo-
vané zptisoby nakladani s krajinou mély
a dosud maji dalsi negativni dtsledky —
v fadé p¥ipadi vedly ke zietelnym degra-
daénim procestim. SoubéZznym jevem je
bezohledny vyprodej zemédélskych pud,
fragmentace krajiny a vystavba riznych
logistickych a primyslovych objektd ve
volné krajiné (viz Ziva 2014, 3: XLVII-LI
a 6: CLIX—CLXI).

Jako spole¢ny zdroj téchto zptisobt na-
kladani s krajinou vystupuje absence pové-
domi krajiny jako nenahraditelné slozky
zivotniho prostiedi ve viech soucastech
soudobé ceské spolecnosti a pfedeviim
v jejim politickém vedeni. Tento stav je
disledkem totalitni politické manipulace
diivéjsiho reZimu a neoliberdlni konzum-
ni orientace sou¢asné doby. Pro nakladani
s krajinou dnes v podstaté neplati Zzddna
obecné zavazna pravidla. Ale bezohledné
ekonomicko-technicistni zneuzivani kra-
jiny se déje v pfimém rozporu s existenci
krajiny jako vefejného prostoru — vetejné-
ho statku, jehoz vyuzivani by se mélo fidit
principem uchovani (trvalé udrzitelnosti).

Klimaticka zména

Novym faktorem, ktery ovliviiuje soucasny
stav a vyvoj krajiny, je klimatickd zména.
Extrémni vykyvy pocasi a jejich projevy
v podobé opakovanych povodni a dlouho-
dobého sucha pfedstavuji nové krajino-
tvorné procesy a jako takové znaéné za-
tézuji krajinu a tudiz i ¢lovéka. A zcela
mimotadna je tato zatéZ pro krajinu, jejiz
pfirozenou udrzovaci a regenera¢ni schop-
nost narusily nevhodné zptisoby obhos-
podatovani zemédélskych ptd, lesti a vod
jako v p¥ipadé naseho tizemi.

Jedinou cestou, jak tento nezaddouci vy-
voj zastavit, je zména p¥istupi k vyuzivani
krajiny: kratkodobé ekonomické p¥istupy
musime nahradit dlouhodobou koncepci
a pfizpusobit nové situaci. Adaptace zemé-
délského vyuzivani, nakladani se zemédél-
skymi ptidami a vodou znamenaji cestu
k obnové a dalsimu udrZeni kvality kraji-
ny a jejich produkénich schopnosti do
budoucnosti.

Potieba fizeni vyvoje a vyuZzivani krajiny
Vyhradné ekonomicky motivované zptiso-
by vyuzivani byly ve stfedni Evropé typic-
ké pro vrcholnou etapu primyslového ob-
dobi, tj. druhou polovinu 20. stol. U nas
vsak pfezivaji do soucasnosti. Dusledkem
jsou vyse zminéné degradadni procesy
v krajing, pokles jeji kvality jako vefejné-
ho prostoru, zastavba fizena soukromymi
finan¢nimi zajmy. Krajina je véci vefejného
z&jmu a jako takova nemiuze byt ponecha-
na na libovili privatnich a podnikatelskych
aktivit. Jde o to zajistit jeji udrzitelnost,
kvalitu a kapacitu trvale poskytovat v opti-
malni mife produkéni, regulaéni a kulturni
sluzby —nejen pro soucasnou spole¢nost,
ale i pro generace pFisti.

Kvalitn{ a koncep¢né zdtvodnény zpu-
sob Fizeni vyvoje a vyuzivéni krajiny Ceska
republika dosud z vét3i ¢asti postrada. Do-
savadni politickd rozhodovén{ o jednotli-
vych tématech vyuzivani krajiny proto také
nejsou dostate¢né koordinovand; byvaji

1 Krajina neni jen pole.
Foto R. Vacha
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vétsinou jednotcelové, zaméfend na bez-
prostfedni cile a nedostate¢né zohled-
fiuji krajinu jako prostor vefejného zajmu.
Zkusenosti zemi, které této problematice
vénuji jiz delsi dobu pozornost, ukazuji,
Ze je tfeba:

e Zpracovat dlouhodobou vizi krajiny jako
vefejného prostoru, jeho vyvoje a vyuzi-
vani. Ta je nepostradatelnym podkladem
a vychodiskem vsech zamért jak nakladat
s disponibilnim nérodnim prostorem —ne-
jen zaméra ekonomickych jako dosud, ale
i ekologickych, spole¢enskych a kultur-
nich. Do dokumentu je tfeba promitnout
vedle z4jmt narodnich i vztahy a zévaz-
ky vyplyvajici z ¢eského ¢lenstvi v Evrop-
ské unii a z dalsich evropskych vztaht, jak
jsou napf. formulovany v Evropské tumlu-
vé o krajiné.

e Zpracovat politiku nakladani s krajinou
jako zdvazny politicky dokument pro fize-
n{ jejtho vyvoje a vyuzivani. Opakované
povodné a sucha, neodkladnost adaptace
na klimatické zmény a narustajici potie-
ba zmén ve vyuzivani krajiny vyzaduji,
aby se problematika krajiny stala soucasti
nérodni politické agendy, jako je tomu
v jinych p¥ipadech vefejného zdjmu. Po-
litika krajiny musi vychazet z integrace
a koordinace pracovnich programi riz-
nych oborti a ¢innosti jednotlivych minis-
terstev a obci. Musi zaroven vymezit jejich
prostor a formulovat koncepci jejich ¢in-
nosti ve prospéch vefejného zajmu.

e Pfirozenou soucasti ndrodni politiky
krajiny musi byt jasna formulace strate-
gickych cili, kterych ma byt dosaZeno
systémovym Fizenim. Formulace strategic-
kych cilt je nezbytna ve vazbé na klima-
tickou zménu, ale také na globalni zmény
na trhu komodit a ve vazbé na regionélni
rozvoj. A stejné nezbytna je i pro realiza-
ci stabiliza¢nich opatfeni ve vyvoji regio-
nl (napi. pohranici), ekologické obnovy
krajiny (tzv. staré ekologické zatéZe) nebo
pro zavedeni principu trvalé udrZzitelnos-
ti pfi vyuzivani krajinnych zdrojt.

e Tyto koncepéni dokumenty se museji
stat podkladem pro zpracovani potfeb-
nych normativnich nastroji vykonné poli-
tiky a vetfejné sluzby a jejich zavedeni do
praxe — legislativni a oborové pfedpisy
a pravidla pro uplatnéni mezirezortni koor-
dinace a konsenzudlni spoluprace v nakla-
dani s krajinou. Logicky by mély vyustit
v aktivni{ spolupraci statni spravy, obci,
obcanské spolecnosti a uzivatelt krajiny
pii formulovéani zakladnich pravidel pro
nakladani s krajinou a pro zformulovani
pravidel statni dota¢n{ politiky zaméfené
na podporu primarni produkce komodit,
ochranu piirody a krajiny i na napravu
vyuzivani p¥irodnich zdroji. Mimofadné
dilezitymi néstroji systémového fizeni
jsou védecky vyzkum (zejména ekologic-
kych vztahti v krajiné) a krajinné plano-
vani, uzivané nikoli jako bezduchy pied-
pis, ale jako aktivni nastroj koncepéniho
systémového Fizeni vyvoje a vyuZivani
krajiny.

Vybor pro krajinu, vodu

a biodiverzitu RVUR

Mnozstvi krokd, opatfeni a rozhodnuti
potiebnych pro realizaci pfistupu k fize-
ni vyvoje a vyuzivani krajiny bude zna¢né
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2 Pole jako stavenisté.
Nesetrny zptisob pouzivani tézké techniky
nuti k zamysleni. Foto J. Vopravil

a bude vyzadovat velké pracovni usili.
Vhodny prostor pro realizaci tohoto za-
méru jiZ existuje v Radé vlady pro udrzi-
telny rozvoj (RVUR). V jejim ramci zfizeny
a aktivné fungujici Vybor pro krajinu,
vodu a biodiverzitu je schopen ujmout se
tohoto tkolu. Ve vyboru jsou zastoupeni
odbornici z riznych oblasti politiky a ve -
Fejné spravy, predstavitelé akademickych
instituci a rezortntho vyzkumu, vefejnosti
i uzivatelt krajiny. Cilem vyboru je zpra-
covani material RVUR, které by se mély
stat podkladem pro politicka rozhodnuti
vlady. Zajisténi procesu zmény v naklada-
ni s krajinou cestou trvale udrzitelného
vyvoje a vyuzivani krajiny do této oblas-
ti politického rozhodovéani bezvyhradné
patfi.

Pajde nepochybné o néroény tkol. Ev-
ropska imluva o krajiné — dokument Rady
Evropy, ktery se touto problematikou zaby-
v4, bude spravnym voditkem a praci nepo-
chybng usnadni. Ceska republika ptijala
doporuceni tohoto dokumentu jiz v r. 2004,
v ramci svého ¢lenstvi v EU. Soucasna si -
tuace ¢eské krajiny je vyzvou vyuZit toho-
to dokumentu ku prospéchu ceské krajiny
jako dutlezité slozky naseho zivotniho pro-
stiedi a jako soucasti narodniho pfirodniho
a kulturntho dédictvi.

Platforma pro krajinu

Vychozi bod systémového fizeni dalstho
vyvoje a vyuZzivani krajiny tvoii védecké
informace o krajing. V CR je téchto infor-
maci k dispozici zna¢né mnozstvi, nema-
me ale ustfedni védeckou instituci, kterd
by se zabyvala fizenim a koordinaci vy -
zkumu krajiny a interpretaci vysledkt pro
politické rozhodovéni. Spolu s dal§imi
okolnostmi pfispivd uvedena skutecnost
k tomu, Ze v CR neexistuje v dané oblasti
dostate¢né piimy kontakt mezi vyzkumem
a spravou véci vefejnych. Pravé v zélezi-
tostech téZzce zkousené Ceské krajiny je
velmi zadouci tento prostor mezi vyzku-

mem a politickym rozhodovanim piekle-
nout. Navrhujeme proto vytvotit Platfor-
mu pro krajinu — volné sdruzeni nékolika
vyzkumnych pracovist, kterd shrnou a vy-
hodnoti vysledky dosavadniho vyzkumu
krajiny, posoudi jejich vyznam pro potiebu
Fizeni vyvoje a vyuzivani krajiny a zpra-
cuji je pro potiebu politického rozhodo-
vani o krajiné jako prostoru vefejného
zajmu. V soucasné dobé probihajf jednani,
ktera koordinuje Botanicky tistav AV CR,
v. V. i., v rdmci své ucdasti v Mezivladni
platformé pro biodiverzitu a ekosystémo-
vé sluzby (IPBES). Ustav postupné oslovi
nékolik pracovist, ktera se zabyvaji vyzku-
mem krajiny, a dohodne s nimi podminky,
rozsah a tematické zaméteni jejich Gcasti
na programu.

Predpoklada se, Ze mezi hlavni tematic-
ké okruhy, jimiz se Platforma pro krajinu
bude zabyvat, budou pat¥it: klimaticka
zména a jeji potencidlni dopad na rtizné
typy ceské krajiny, prostorové diverzita
Geské krajiny jako zaklad regionalizace,
organizace zemédélské krajiny (uzivatel-
ska a ekologickd infrastruktura), zemeédsl-
ské pudy (eroze, degradace, retence vody
atd.), lesy a lesni hospodétstvi (druhova
skladba, zptisoby hospodafeni, retence
vody), voda v krajiné a vodn{ hospodafi-
stvi (obnova mok¥adi, rybniky, vodotece),
kulturné-historické prvky krajiny (mapo-
vani, ochrana), biodiverzita krajiny (inven-
tarizace, ochrana), ekosystémové sluzby
krajiny, krajinné planovani (forma, funk-
ce) a dalsi.

Souhrnné informace ziskané z téchto
tematickych okruht budou predany Radé
vlady pro udrzitelny rozvoj a budou tak
k dispozici jako ovéfené podklady pro
zpracovani dlouhodobé vize krajiny, kra-
jinné politiky, strategickych cilt a pro
volbu vhodnych normativnich nastroji
a opatfeni pro systém fizeni vyvoje a vy-
uzivani krajiny. Je zddouci, aby se tyto
informace vyuzily i p¥i vieobecném a od -
borném vzdélavani a v poradni ¢innosti.
Predpoklada se proto, Ze shromazdéné
podklady a informace o krajiné najdou
uplatnéni i v kontaktech s profesnimi orga-
nizacemi uzivateld krajiny a v zaintereso-
vanych obcich.

Jak jsme jiz uvedli, aktivity platformy
by mély byt zaméfeny piedevsim na vy-
hodnoceni dosavadnich vysledki zkou-
mani krajiny. Tento pfehled by se ale mél
soucasné stat podnétem a vychozim bo -
dem pro pldnovéni dalsiho vyzkumu, je-
hoz vysledky se uplatni v procesu vyvoje
a budoucnosti krajiny. Vyzyvame proto
vSechna ¢eskd vyzkumna pracovisté a je -
jich pracovni tymy ke spolupréci.

Pro nase vize se snazime ziskat i zahra-
niéni kolegy. A tak vice informaci nalez-
nete brzy také v mezindrodnim ¢asopise
Ecosystem Health and Sustainability vyda-
vaném Ecological Society of America (ESA).

Redakce &asopisu Ziva se piipojuje k této
vyzvé a nabizi na svych strankdch prostor
pro publikovéani vysledki vyzkumu auto-
rim, ktefi informovanim $irsi verejnosti
chtéji prispét ke zlepseni stavu ceské
krajiny.
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Rozhovor s Dagmarou Sirovou

RNDr. Dagmara Sirova, Ph.D., se v r. 2014 stala jednou ze ti'i laureatek projek-
tu L’Oréal Pro Zeny ve védé (viz také Ziva 2014, 3: LVI). Dagmara Sirova pracuje
na katedfe biologie ekosystémiu Prirodovédecké fakulty Jihoceské univerzity
v Ceskych Budéjovicich a v soucasnosti ptisobi, diky Fulbrightové stipendiu, na
zahranicni stazi na Portland State University v Oregonu, ve Spojenych statech
americkych. Se svym védeckym tymem se dlouhodobé zabyva studiem inter-
akci mezi rostlinami a mikroorganismy. Jako modelovy organismus pritom
vyuziva bezkofennou rostlinu — bublinatku (rod Utricularia, blize o tématu se
doctete v ¢lanku na str. 286-288 tohoto ¢isla Zivy).

Zabyvate se spolecenstvy mikroorga-
nismu v pastech masozravych
bublinatek. Jaky ma tento vztah
rostliny a mikroorganismu,

konkrétné bakterii, charakter?

Pasti bublinatek jsou husté osidleny mikro-
organismy. Bakterie a houby maji obrov-
sky metabolicky potencial a pomoci extra-
celuldrnich enzym jsou schopné uvolnit
ziviny z komplexnich organickych latek,
které by jinak pro bublinatku byly nedo-
stupné. Samy na oplatku vyuzivaji lehce do-
stupny uhlik z rostlinnych exudétt. Nase
studie ukéazaly, Ze napf. vétsi ¢ast aktivity
enzymu — alkalickych fosfataz — v pastech
je vazana na mikrobidlni buiky.

Vznikaji takto funkéné komplexni
spolecenstva, kde se dopliuji druhy

s urcitymi zivotnimi strategiemi

nebo metabolickymi schopnostmi?
Zatim je zfejmé, Ze jde o travici mutualis-
mus, ktery funguje analogicky, jako napft.
ve stievech Zivocicht. Rostlina dokaze
rist bez pfitomnosti mikroorganismi,
sama produkuje urcité mnozstvi travicich
enzymu. V posledni dobé se ale ukazuje, Ze
podstatnym zdrojem Zivin pro bublinat-
ky mohou byt fasy a rostlinné zbytky, kte-
ré obsahuji chemicky komplexni, tézko
stravitelné latky. Ziviny v nich obsaZené
by bez mikroorganismi nebyly pro rostli-
nu vyuzitelné.

Co vas privedlo k piedstavé, Ze nejde

o nahodny bakteridlni film,

ale funkéni spolecenstvo?

Vyuzili jste poznatku predchozich
studii na bublinatkach nebo jinych
masozravych rostlinach?

Ono z4dné bakterialn{ osidlen{ eukaryotni-
ho hostitele zfejmé neni ndhodné — mikro-
organismy osidlujici rostlinné povrchy
nebo vnitini pletiva (endofytické bakterie
a houby) maji vyznamny podil na vysled-
ném rostlinném fenotypu, na pffjmu Zivin,
konkurenceschopnosti, imunomodulaci
atd. Axenicky (sterilni) organismus je pro-
to nejspis pouhym heuristickym artefak-
tem. Slo nam o osvétleni charakteru této
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interakce, jejiho vlivu na ekofyziologii
bublinatek. U kofenujicich rostlin vznika
tésnd a intenzivni spoluprace mezi rostli-
nou a mikroorganismy v ptdni rhizosfére.
Kvili velké heterogenité a chemické slo-
zitosti ptidniho prostfedi se ale nékteré
hypotézy tézko experimentdlné ovéruji.
Napadlo nés proto vyuzit bublinatky jako
modelovy systém — kofeny sice nemaiji, je-
jich pasti v8ak funguji analogicky a daji se
snadno experimentalné ovlivnit v dobie
definovatelnych ptirozenych podminkéch.
Jaké evolucni stari se odhaduje obecné
v pfipadé masozravého zptisobu vyzivy
rostlin? A 1ze odvozovat, kdy se zacalo
utvaret souziti rostlin s mikrobialnimi
spolecenstvy v jejich pastech?
Masozravost u rostlin je pfikladem konver-
gentni evoluce — vyvinula se v minulosti
nezavisle nejméné devétkrat, u dvou- i jed-
nodéloznych rostlin. Zatim nejstarsi fosi-
lie masoZravé pasti byla nalezena v kous-
ku baltského jantaru a patf{ dvoudélozné
rostliné z ¢eledi Roridulaceae. Pochazi
z eocénu (pred 35—47 miliony let), i kdyz
se diskutuje uz asi 15 let o jesté starsim
nélezu fosilie rostliny Archaeamphora
Iongicervia z Ciny staré asi 125 miliont
let, s konvicovitymi pastmi, pfipominaji-
ci dnesni lackovku (Nepenthes) nebo $pir-
lici (Sarracenia). Néktefi biologové jeji
masozravost ale zpochybiiuji. Mutualis-
ticky vztah mezi rostlinami a mikroorga-
nismy je zfejmeé stejné stary jako rostliny
samy, napi. fosilie arbuskuldrnich myko -
rhiz pochézeji z doby brzy poté, co se rost-
liny objevily na sousi. A tak lze pfedpo-
kladat, Ze se i u masozravych druhti tento
vztah vyvijel od poc¢atku jejich evoluce.

Jsou spolecenstva slozena

ze specializovanych taxonu vazanych
vyhradné na pasti, nebo se vyskytuji

i v jiném prostiedi?

Pasti masozravych rostlin, at uz lacky $pir-
lic, nebo méchytky bublinatek predsta-
vuji specifické prosttedi pfiznivé pro rast
mikroorganismu. Ty maji v pastech bubli-
natek k dispozici velké mnozstvi organic-

1 Dagmara Sirova pii praci s mikrobial-
nimi izolaty. Foto z archivu D. Sirové

kého uhliku i jinych Zivin a relativné stalé
pH, ale museji byt adaptovény na fakulta-
tivné anoxické podminky. Nékterym dru-
hiim, napt. fas nebo prvokd, toto prostiedi
vyhovuje natolik, Ze je nenajdeme nikde
jinde. Vétsina mikrobialniho spolecenstva
ale do urcité miry reflektuje slozeni okol-
ni vody ¢i perifytonu a méni se mimo jiné
se stafim pasti nebo s nabidkou organic-
kych latek. Tato strategie dovoluje bubli-
natkdm reagovat na fluktuujici Zivinové
podminky na lokalité pruznéji, nez kdyby
byly pasti osidleny stdlym mikrobidlnim
spolecenstvem.

Jakou stranku interakce masozravych
rostlin s mikrobialnimi spolecenstvy
jejich pasti studujete a jakymi
metodami?

Kombinujeme ekologické piistupy s mo-
dernimi metagenomickymi a metatran-
skriptomickymi metodami. Zajimé néas
slozeni i funkce mikrobidlniho spolecen-
stva, snazime se kvantifikovat podil Zivin
uvolnénych mikroorganismy na celkové
zivinové bilanci rostliny za riznych rtsto-
vych podminek, nebo popsat, jak spolu rost-
lina a mikroorganismy komunikuji. Hojné
vyuzivdme znalosti a intuici naseho pred-
niho odbornika na ekofyziologii masozra-
vych rostlin Lubomira Adamce z Botanic-
kého tstavu Akademie véd CR, ktery se
v Treboni svédomité stard o nejvétsi sbir-
ku vodnich masoZravych druhi na svété.
V otdzce pouziti molekularnich pfistupt
pfi studiu bublinatek jsme zase vyuzili
znalosti a zkuSenosti Heleny Storchové
z Ustavu experimentalni botaniky AV CR.

MizZete shrnout vyznamné poznatky

z dosavadniho prubéhu projektu

a nastinit dalsi smeér vaseho vyzkumu?
Cast nagich vysledkt je shrnuta v élanku
zvefejn&ném na str. 286 této Zivy. Myslim,
Ze se nam podatilo dobfe charakterizovat
prostfedi pasti z hlediska biofyzikalniho
a biochemického, médme predstavu o di-
verzité a ¢astecné i o funkci mikrobidlnich
spolecenstev, kterd v pastech Ziji. Nyni by -
chom radi hledali odpovédi na konkrétni
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otazky pomoci cilenych manipulaci pas-
ti, napf. jaka je dloha jednotlivych mikro-
bialnich skupin v celkovém biogeoche-
mickém kolob&hu Zivin uvnit# pasti, zdali
a jakym zptisobem je rostlina schopna po-
dil jednotlivych mikrobialnich procest
regulovat v zavislosti na limitaci Zivinami,
nebo jak funguje zpétné vazba mezi rost-
linou a mikrobidlnim spolecenstvem.

V 1. 2014 jste ziskala stipendium
L’Oréal Pro Zeny ve védé. Jaky vyznam
ma podle Vas tento stipendijni projekt,
jak v obecné roviné pro védu v Ceské
republice, tak pro vybrané laureatky?
Stipendium L'Oréal se za dobu své exis-
tence stalo prestiznim ocenénim, jehoZ si
velmi vazim, zvlasteé proto, Ze konkurence
je kazdy rok velka. Hlavné oceiiuji moznost
predstavit sviij vyzkum i laické vefejnosti:
pfece jen ztstava dale pravdou, Ze o Ze-
néach-védkynich je méné slyset a zejména
védecké pracovnice s détmi si zaslouzi

10141 1““””““‘}”””‘\”i
Jew 12 3 'l s

podpofit a motivovat k dalsi praci. Sti-
pendium jsem vyuzila napf. k zaplaceni
hlidani pro mé déti, icasti na zahrani¢nim
workshopu nebo k ndkupu odbornych
publikaci.

Dékujeme za rozhovor.

Medaile a ocenéni udélené Akademii véd CR

v roce 2015

Ve dnech 13. ¢ervence, 8. fijna a 9. pro-
since 2015 ptredseda AV CR prof. Ing. Jif{
Drahos, DrSc., dr. h. c., udélil vyznamna
ocenéni vybranym védeckym pracovni-
kiim Akademie véd.

Nejvyssi ocenéni De scientia et humani -
tate optime meritis obdrzel prof. MUDr. Jo -
sef Syka, DrSc., dr. h. c., z Ustavu experi-
mentélni mediciny, mezinadrodné uznavany
védec v oboru neurofyziologie sluchu. Od
r. 1975 vedl v Ustavu experimentalni me-
diciny Ceskoslovenské akademie véd labo-
ratof neurofyziologie sluchu. V 90. letech se
vyznamné podilel na transformaci Akade-
mie véd a celé ¢eské védy jako mistopiedse-
da Rady vlady pro védeckou ¢innost a vy-
voj technologii (1993—-2000). Pasobil jako
predseda Grantové agentury CR (2000-08),
¢len Akademické rady AV CR (1992-93,
2001-09) a feditel Ustavu experimentalni
mediciny (1993-2000). ZaloZil Ceskou spo-
le¢nost pro neurovédy (byl jejim prvnim
predsedou).

Medaili Za zasluhy o Akademii véd CR
byl ocenén prom. fyz. Pavel Bohacek (Fyzi-
kélni dstav), ktery u nés zavedl technologii
péstovani monokrystalickych multikom-
ponentnich granati Gd,(Ga,Al),O,, a dale
Bi,Ge,0,,. Prispél také k objeveni skupiny
nestechiometrickych hafni¢itanovych a zir-
konicitanovych fosfort.

Z laureatt oborovych medaili za r. 2015
zde pfedstavime pouze osobnosti, kte-
rym byla udélena ¢estna oborova medaile
Gregora Johanna Mendela za zasluhy v bio-
logickych védach.

Prof. RNDr. Karel Simek, CSc., dr. h. c.
(Hydrobiologicky tstav Biologického cent-
ra), patfi k nejvyznamnéj$im ceskym hyd-
robiologtim. Zabyva se zejména vztahem
mezi bakteriemi a jejich protozoalnimi
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predatory. Nejmoderné&jsi molekularné bio-
logické metody kombinuje s klasickymi
metodami mikrobidlni ekologie, hlavné
fluorescen¢ni mikroskopii. V r. 2003 byl
jmenovan profesorem hydrobiologie na
UK v Praze, v r. 2010 mu byl udélen titul
doctor honoris causa na francouzské Uni-
verzité Blaise Pascala v Clermont Ferrand.
Od r. 1980 pusobi{ na hydrobiologickém
pracovisti Akademie véd, které bylo od té
doby organiza¢ni sou¢ésti nékolika raznych
ustavi (v letech 1991-2005 samostatnym
tstavem), od r. 1991 jako vedouci oddéle-
ni. Uzce spolupracuje s fadou pfednich
evropskych pracovist v oboru. Stal u zrodu
Jihoteské univerzity v Ceskych Budéjovi-
cich (1991), kde poméahal vybudovat obor
hydrobiologie a vychoval mnoho tspés-
nych nasledovnikt. Mikrobialni ekologii
vody pfednasi i na nékolika dalsich univer-
zitach. Je ¢lenem oborovych rad doktorské -
ho studia hydrobiologie, resp. ekologie na
Jihoceské univerzité i dal$ich univerzitach.

Prof. RNDr. Michaela Vorli¢kova, DrSc.,
z Biofyzikalniho tdstavu, je uznavanou
védeckou osobnosti v oblasti studia struk-
turnich vlastnosti DNA. Jeji vysledky pfi-
spély k soutasnému polymorfnimu obrazu
této molekuly, kdy se geneticka informa-
ce uloZena v linearnim sledu nukleotidi
promita do specifickych strukturnich uspo-
fadani poznatelnych vnéjsim prostfedim,
zejména proteiny. M. Vorlickova pfispéla
ke studiu rtiznych sekvencéné zavislych
neobvyklych uspofaddni DNA (napi. levo-
to¢iva Z-DNA, paralelni dvojita sroubovi-
ce, uspofddand jednosroubovice, triplexy
nebo vlasenky). Hlavni metodou, kterou
pro studium DNA pouzivé a diky niZ se
stala ve védeckém svété znamou osobnos-
ti, je spektroskopicka metoda cirkularniho

2 a3 Pokusné péstovani sterilni (obr. 2)
a nesterilni (3) bublinatky obecné
(Utricularia vulgaris) v dialyza¢nich
membranach (stfevech) pro transkripto-
mické ucely, ve sklenikové nadrzi.
Botanicky tstav AV CR, v. v. i., v Tfeboni,
kvéten 2012. Foto L. Adamec

dichroismu (CD), ktera je unikatné citliva
ke strukturnim zménam v nukleovych ky-
selindch a poskytuje pro jejich jednotliva
uspofadani charakteristickéd spektra (pied-
stavuje spektralni metodu studia prosto-
rového usporadani molekul). Po r. 1989
zalozila laboratof CD spektroskopie nuk-
leovych kyselin, ktera studuje strukturni
vlastnosti vybranych tseku lidského geno-
mu, dtlezité z hlediska jejich funkce nebo
patologie. V poslednim desetileti zkouma
zejména tetraplexovéa uspofadani DNA,
jejichz vznik v promotorovych oblastech
¥idi genovou expresi. V této oblasti pfinesla
uznéavané originalni vysledky.

Vice najdete na: www.cas.cz/veda_a_vy-
zkum/oceneni/medaile/

Vysoka skola chemicko-technologicka
v Praze udélila medaili Emila Votocka
P¥i pfileZitosti udileni medaili AV CR dne
9. prosince 2015 ptedal rektor VSCHT
prof. Karel Melzoch, Ph.D., medaili Emi-
la Votocka prof. Ing. Vladimiru Marecko-
vi, DrSc. Toto ocenéni ziskavaji vynikaji-
cf osobnosti, které prispély k rozvoji védy
a vzdélanosti.

Vladimir Marecek (Ustav fyzikalni che-
mie Jaroslava Heyrovského) je od r. 2009
mistopfedsedou AV CR pro II. oblast véd
o zivé pfirodé a chemickych véd. Po studiu
na VSCHT byl ptijat jako védecky aspi-
rant do Polarografického tstavu CSAV. Od
r. 1976 se zabyva elektrochemif rozhrani
dvou nemisitelnych roztoka elektrolytt.
Ziskané poznatky jsou dulezité pro fyzikal-
ni chemii i pro biologii, diky analogii ka-
palného rozhrani a bunéénych membran.
V posledni dobé studuje adsorpci polarnich
latek na kapalnych rozhranich. Vysledky
publikoval v renomovanych mezinarodnich
tasopisech. Absolvoval pracovni pobyty
v USA a Italii, pfednagel na VSCHT a PYF
UK v Praze, také na Univerzité Pardubice,
pusobil v grantovych agenturach, oboro-
vych radach a komisich. Ozivil kazdoro¢ni
mezinarodni Heyrovského diskuse o elek-
trochemii a fadu jich organizoval. V letech
1993-2000 byl feditelem Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR.
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Otakar Brazda

Albert Schweitzer — doktor z pralesa
a jeho filozofie tcty k zZivotu (k 50. vyroci amrti)

,Kazdy den, kdyZ jdu rdno do nemocni-
ce, poklddam za zvlastni milost, Ze mohu
lidem prokazovat dobro a udrzovat lid-
sky zivot v této dobé, kdy tolik lidi musi
z povinnosti pfindset jinym lidem bolest
a smrt.“ Tato slova si napsal do svého
deniku kréatce po vypuknuti prvni svéto-
vé valky Albert Schweitzer, ktery na jate
1914 zahajil svou ¢innost v Lambaréné,
v nemocnici, kterou v africkém Gabonu
zalozil a vedl.

Albert Schweitzer se narodil 14. ledna
1875 v Kaysersbergu v Alsasku, v tizemi,
kde se stykala kultura francouzska s né -
meckou. Alsasko tvofilo tehdy soucast
Némecka, k némuz bylo pfipojeno po fran-
couzsko-pruské vélce v r. 1870. Schweit-
zer ovladal oba jazyky, v rodiné se vsak
hovotilo pfevazneé francouzsky. Svymi stu-
diemi Albert navazal na rodinnou tradici:
jeho otec byl evangelicky duchovni, matka
byla dcerou evangelického pastora. Otec
vedl Alberta od détstvi k hudebnimu vzdé-
lani, od péti let jej vyucoval hie na klavir,
brzy pfesel na harmonium a kone¢né na
varhany. Vaseri pro tento kralovsky nastroj
Schweitzera provazela cely Zivot — patrné
jako dédictvi po dédovi z mat&iny strany,
ktery byl nejen varhanikem, ale také vel-
kym znalcem konstrukce varhan. Albert
mél hudebni nadéni a jiz jako devitilety
zastupoval varhanika p¥i bohosluzbach
v mistnim kostele. Hra na varhany jej p¥i-
vedla k obdivu Johanna Sebastiana Bacha
a tomuto lipskému varhanikovi a sklada-
teli vénoval svou knihu J. S. Bach, le musi-
cien poet — povazoval ho tedy za hudeb-
niho basnika. Schweitzer v ni pfedstavuje
J. S. Bacha jako hudebnika, jehoz skladby
vznikaji z basnickych a malifskych pied-
stav, na jejichz podkladé se pak hudebni
skladba rozviji v dokonalou architekturu
ténovych linii. Hudba se tu jevi jako gotika
proménéna ve zvuk. Albert studoval filo-
zofii a teologii na univerzitach ve Stras-
burku, Pafizi a Berliné, absolvoval také
hudebni vzdélani u proslulych mistra ve
Francii a Némecku a seznamil se podrob-
né i s technikou konstrukci varhan. Tim se
stal odbornikem na rekonstrukci téchto
starych, historicky cennych hudebnich
néastroju a ziskal takové védomosti a zku-
Senosti, Ze vydal spis o némeckém a fran-
couzském stavitelstvi varhan. Dikazem
jeho hlubokého hudebniho vzdélani je
jiz zminéné kniha o J. S. Bachovi, kterd
po francouzském vydéni (z r. 1905) byla
otisténa jesté v angli¢tiné a némdcinsg.
Svij pfijem z téchto publikaci Schweitzer
pozdé&ji vénoval ve prospéch nemocnice
v Lambaréné. Ve Strasburku na univerzi-
té se stal v r. 1902 soukromym docentem
teologie.

Nic nenasvédcovalo tomu, Ze by cokoli
mohlo zménit jeho univerzitni drahu. Zlom
vSak nastal, kdyz si pfecetl ¢lanek v ¢aso-
pise francouzskych evangelickych misii,
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li¢ici otfesné zivotni podminky domorod-
ct v rovnikové Africe. Text kon¢il slovy:
,Pro Afriku je potfeba lidi, lidi, lid{!“
V Albertové mysli se v tu chvili vynotila
vzpominka z jeho mladych let, kdy jako
chlapec v Colmaru mijel pomnik fran-
couzského admirala A. J. Bruata. U nohou
tohoto mofeplavce a vale¢nika byla socha

1 Portrét Alberta Schweitzera

od Maxe Svabinského z r. 1955

2 A. Schweitzer jako docent univerzity
ve Strasburku (Francie)

sediciho Afri¢ana. Bezité$né smutny, zou-
faly vyraz jeho obli¢eje tehdy na mladé-
ho Alberta hluboce zaptisobil. Po piecteni
¢lanku se Schweitzer ihned rozhodl, Ze
jeho Zivotnim poslanim bude pomoc &er-
né Africe. Aby se mohl na tomto svétadi-
lu i¢inné uplatnit, zapsal se na lékatskou
fakultu a p¥ipojil ke svym doktorattim filo-
zofickému a teologickému také diplom
z mediciny.

V letech 1905-12 studoval ve Stras-
burku lékatstvi a vzdélani si dale doplnil
postgradualnim studiem tropické medi-
ciny v Pafizi. Pfed odjezdem do Afriky
uzaviel stiatek s Helenou Bresslau, dcerou
strasburského historika. Jeho chot absol-
vovala o8etfovatelsky kurz, aby mohla byt
platnou spolupracovnic{ svého manzela.
zerovi do rovnikové Afriky. Jednéni s pa-
fizskou evangelickou misijni spole¢nosti
pfineslo uspéch — Schweitzer bude ptsobit
v Lambaréné, kde na fece Ogowe (Ogooué)
zalozil koncem 19. stol. americky lékar
Robert H. Nassau misijni stanici. KdyZz Ga -
bon piesel pod francouzskou sprévu, pie-
vzala agendu a stanici spole¢nost pafiz-
ska. Z pristavu v Bordeaux pfivazir. 1913
nékladni parnik Europe 70 beden 16k, pii-
stroji a zdravotnickych potieb a Schweit -
zer zahajuje nesnadnou praci — vybudo-
vat prozatimni p¥istiesi, v némz by mohl
ordinovat.

Desitky nemocnych domorodcti od prv-
niho dne jeho pfijezdu vyhledavali 1ékai-
skou pomoc. Nejcastéji trpéli malérii, spa-
vou nemoci, tropickou dplavici, leprou
nebo svrabem. Svrab byl tak rozsiteny, ze
rychle mizely dovezené léky a Schweitzer
musel improvizovat, aby mohl tuto koZni
chorobu 1é¢it. Vyrdbél mast z praskové
siry, palmového oleje a mazlavého mydla.
V o¢ich domorodci se stal zdzra¢nym 1é-
katem, kdyz provadeél chirurgické vykony
v narkéze. Podle Afri¢ant byl velky kou-
zelnik, ktery nemocného nejprve usmrti,
pak osetii, a nakonec znovu probudi k Zzi-
votu. Jako lékat se Schweitzer setkaval
s neGekanymi paradoxy — Afri¢ané snad-
no onemocni, jestlize promoknou a pro-
chladnou, postihne je rychle zépal plic.
Stejné bylo pro ného piekvapenim, Ze pod
tropickym sluncem se revmatismus vysky-
tuje castéji nez v chladnéjsi Evropé. Ne -
snadny boj vedl také s povérami a vlivem
mistnich kouzelniki.

Africané vyhledavali lékafskou pomoc
A. Schweitzera nejen pro sebe, ale i pro
opusténd, ranéna nebo nemocna zvitata,
a on se jich rad ujimal. Jeho vztah k némé
tvaii se vytvarel od détskych let. Vzpomi-
nal, Ze jiz jako dit& nechapal, pro¢ vecer-
ni modlitba, ktera se v rodiné pravidelné
konala, konéi jen pfimluvou za viechny
piibuzné a blizké. Proto pak na ltzku pi¥i-
pojoval i modlitbu za své ¢tyfnohé ptate-
le. Jina vzpominka, jiZ si po cely zZivot
pamatoval, patfila pohledu na starého
unaveného koné, kterého jeden muz tahl
na jatka a druhy ho surové pohanél bitim
holi. Svétuje se v knize Z mého détstvi
a mladi, vydané v r. 1924, Ze kdyZ nemohl
odmitnout pozvéani svych kamaradt na
lov ptaki a dostal do ruky prak, uminil si,
7e bude mitit vedle. KdyZ se chystal vy-
stelit — byt jen do vzduchu — ozvaly se zvo-
ny z blizkého kostela. Albert zahodil prak
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auz nikdy se takovych vyprav neztagastnil.
I v Africe se stal diislednym ochrancem
vSeho zivého. To bylo zakladem jeho filo-
zofie tcty k Zivotu. Cesky teolog Radim
Kalfus, ktery Lambaréné navstivil, vypra-
vi ve své knize Vzpominky na dr. Alberta
Schweitzera a na Lambaréné (Prace, Praha
1975), Ze vidal po nemocnici chodit jedno-
rukého Simpanze, ktery druhou pazi ztra-
til v pytlacké pasti. Byli tam papousci,
opicky, pralesni ovce, v nemocnici pfezi-
vali i psi, jimZ po poranéni ztstaly jen tii
nohy. Schweitzer nosil po kapsach vzdy
pamlsky — hrst ryze, nékolik susenek nebo
kostku cukru, aby je mohl na potkéni roz-
davat. O vzniku filozofie tcty k Zivotu
pise: ,Myslenka na vyznén{ tcty k Zivotu
mé napadla, kdyZz jsem plul po fece Ogo-
we. Tam je pobliz vesnice Igendja ostrov
s pise¢nymi mél¢inami, v nichZ se radi
koupou hrosi. Pozoroval jsem z pirogy,
jak moudfe si poc¢inali stafi p¥i ochrané
a vychoveé svych mladat. V tu chvili jsem
siuvédomil, Ze etika, kterd se zabyvé pou-
ze vztahy mezi lidmi, je netpln4, a proto
nemuze dosdhnout plné aktivity. Mit na
zieteli v8echen Zivot a hlubokou odpovéd-
nost ke véemu Zivému, véetnd rostlinstva,
privadi etiku ke kone¢né dokonalosti. Zivot
totiz v zadnych svych projevech nesmi byt
potladovan ani¢en.” Svou filozofii pak roz-
vedl v dalsich spisech. Uvedme zde jesté
nékolik jeho myslenek.

,Zamysli-li se ¢lovék nad tajemstvim
svého Zivota i vztaht, které jsou mezi
nim a okolnim Zivotem, nemuiZe neZz mit
tctu k Zivotu: jak ke svému vlastnimu, tak
i k tomu, s nimz pfichazi do styku. Tuto
tctu pak projevuje v eticky kladném vzta-
hu ke svétu a k Zivotu. Jeho Zivot se tim
stane v kazdém sméru téz8im, nez kdyby
zil sdm pro sebe, ale zdroven také bohat-
§im, krasnéj$im a $tastnéjsim. Zvlasté po -
divny rys etiky tcty k Zivotu se vidi v tom,
ze neklade na vahu rozdil mezi Zivotem
vy$8im a niz§im, hodnotné&jsim a méné
hodnotnym. Kdo z nés vi, jaky vyznam méa
jiny Zivy tvor sdm o sobé i v celku svéta?”

,Kde ma svobodu, vyhledavé ¢lovék
kazdou pfilezitost, aby okusil, jak to blazi,
kdyz muZe zivotu poméhat a odvracet od
néj utrpeni a zahubu. Pro mne, ktery jsem
byl jiz od mladi naklonén hnuti na ochra-
nu zvitat, je zvlast potésitelné, Ze univer-
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zaln{ etika tcty k zivotu poklada soucit
se zvifaty, prohlasovany ¢asto za sentimen -
talitu, za néco, ¢emu se myslici ¢lovék
vibec nemtze vyhybat. Dosavadni etika
byla vaci problému ¢lovék a zvife bud bez
zajmu, nebo bezradna. I kdyz uznavala
soucit se zvifetem za sprdvny, nemohla se
jim bliZe zabyvat, protoze jejim pfedmé-
tem byl vlastné jen vztah mezi lidmi. Kdy
kone¢né dosdhneme toho, aby vefejné
minéni netrpélo rozliéné formy lidovych
zabav, které jsou spojeny s tyranim zvirat!
Ve svété se ndm zjevuje nekonecna vile
k zivotu jako tvofiva moc, ktera je pro nas
plna temnych a bolestnych zahad, a v na -
Sem zivoté se zjevuje jako moc lasky, ktera
chce skrze nas prekondvat ono tragické
seberozdvojeni vile k Zivotu.”

Po svétové valce cesty Evropou,
prednaska a koncerty i v Praze
Slibné se rozvijejici Schweitzerovu praci
zasdhla nec¢ekand rdna — v 1été 1914 pro-
pukla svétova vélka. Doslo k pferuseni spo-
jeni s Evropou, tedy s pfateli a pfiznivci,
ktefi nemocnici podporovali. V zafi 1917
byl Schweitzer, ktery jako Alsasan byl p¥i-
slusnikem Némecké Fise, i s choti dokon-
ce internovan a odvezen do zajateckého
tabora v Evropé. AZ v 1été nésledujiciho
roku se mohl vrétit do Alsaska, kde jesté
doznivaly posledni vystfely véalky. Alsasko
se vraci vitézné Francii a manzelé Schweit-
zerovi tak dostali francouzsky pas. Prvni
povalecna léta vyjizdél Schweitzer na ces-
ty Evropou — pfednéasel, koncertoval na
varhany, publikoval.

O svych africkych zkuSenostech vydal
v r. 1922 knihu Zwischen Wasser und Ur -
wald (Mezi vodou a pralesem); jeji cesky
pieklad vysel az r. 1935 pod nédzvem Lidé
v pralese. Navstivil Svédsko, Svycarsko,
Spansélsko, Dénsko, Anglii a v r. 1923 p¥i-
jal pozvéani do Ceskoslovenska od praz-
ského filozofa Oskara Krause. Schweitzer
prijizdi, aby pfednasel a koncertoval — 12.
a 14. ledna se konal jeho varhanni kon-
cert v evangelickém kostele sv. Michala
v Jirchatich, poté vystoupil v kostele sv. Kli-
menta a také mimo Prahu v Maridnskych
Léaznich a Podmoklech. Jeho obdivovatelg,
ktefi se s nim v Praze setkali, ho li¢ili jako
ponékud staromédniho muZe, jenZ ochot-
né piijimé kazdého navstévnika a pecli-

vé si do diafe zapisuje jméno i s adresou
a téma rozhovoru. Privodcem po Praze se
mu stal Frantisek Bedné¥, profesor Huso-
vy teologické fakulty.

Do Afriky se Schweitzer vratil v inoru
1924 a po 7 letech nepiitomnosti nasel
nemocnici v zanedbaném stavu. Nastala
opét doba budovani, kdy se jeho den délil
mezi péci o pacienty a pomoc pii stavbé.
Kone¢né v r. 1927 zah4djila provoz rozsi-
fend nemocnice s 200 ltzky. Pro udrzeni
provozu nebylo dost prostfedk, a proto
Schweitzer znovu hledal podporu v Evro-
pé. Opét cestuje s pfednaskami a koncer-
Prahy. V Praze piebira ¢estny doktorat filo-
zofie a dostava pozvani k prezidentu re-
publiky. Tomas Garrigue Masaryk ho pfi-
jal i s choti na Hradé, kde p¥i obédé méli
piilezitost k rozhovoru — dva filozofové
blizci si mys$lenim i prosazovanim huma-
nitnich ideald.

V lednu 1929 poslal Masaryk Schweit-
zZerovi dopis, v némz pise mimo jiné: , Nic
na svété neni lepsi nez priklad ¢loveéka,
ktery obréti své teorie a svou filozofii do
¢ind lasky. Proto myslim na Vas s velkou
néklonnosti, prokazal jste mi velkou radost
tim, Ze jste mne poctil svou navstévou.
Vyfidte prosim mé upfimné pozdravy Vasi
pani choti. V hluboké pratelské shodé,
T. G. Masaryk.” O rok pozdéji slavi Cesko-
slovensko 80. narozeniny svého preziden-
ta a do pfipravovaného sborniku posila
piispévek i Schweitzer.

Finan¢ni prostfedky pro svou nemocni-
ci ziskdval Albert Schweitzer také svymi
knihami. Jeho rozsahla publikaéni ¢innost
zahrnuje vzpominky na léta stravena v Afri-
ce: Zmého Zivota a dila, Mezi vodou a pra-
lesem, Z mého zivota a mysleni, Z mého
mladi a détstvi. Dale se zabyva otdzka-
mi filozofickymi a teologickymi: Kultura
a etika svétovych nédbozenstvi, Svétovy
nézor indickych mysliteld, Ucta k Zivotu,
Kulturni filozofie, Ki¥estanstvi a svétova
nabozZenstvi, Bozi kralovstvi a kiestanstvi,
Svétovy nazor tcty k zivotu, Rozhovory
o Novém zdkoné. Pro détské ctenafe na-
psal Pelikan vypravi ze svého Zivota. Jeho
kniha Mir nebo atomova vélka mu pf¥inesla
Nobelovu cenu za mir (viz déle).

Po néavratu do Lambaréné pfibira dalsi
spolupracovniky — 1ékate a osetfovatelky.
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3 ,Doktor z pralesa“ podéluje pamlsky
tfi ktizlata, kterych se ujal, na svij pridél
¢ekd i pelikan Parsifal.

4 Hudba byla pro Alberta Schweitzera
nepominutelnou soucasti kazdého dne,
hral i komponoval.

Na snimku je u harmonia.

5 P¥i budovani nemocnice nevéhal
vzit do ruky lopatu a ry¢ nebo prenaset
stavebni material.

6 Tabule vitajici navstévnika Schweit-
zerovy nemocnice v Lambaréné,

v africkém Gabonu

7 Pamétni deska na zdi kostela

sv. Michala v Jirchatich v Praze

8 Program prazského varhanniho
koncertu ze 6. ledna 1923

Mezitim se v Evropé nezadrzitelné blizi
dalsi konfrontace. V za¥{ 1939 vypukla vél-
ka, z niZ se stal svétovy konflikt. Dopada
také na Gabon, kde je Schweitzerova ne-
mocnice. Dokonce se ozvou i vystfely, ne-
bot doslo ke stfetu mezi Francouzi pod-
porujicimi de Gaulleovu vlddu v Londyné
a Casti stojici na strané marsila Pétaina
a jeho vlady ve Vichy. Védle¢né utrapy pfte-
konéava Schweitzer s nejvétsim vypétim,
aby zajistil alesponi ¢ast lékatfské péce. Az
v pondéli 7. kvétna 1945 ohlésil zvon nad
nemocnici konec valky. Charles de Gaulle
jmenoval Alberta Schweitzera vojenskym
velitelem v Gabonu s tikolem zajistit klid
v této oblasti.

Uvolnéni po druhé svétové vélce zna-
menalo rozvoj nemocnice, pfichazeli dal-
81 1ékafi i nemocni¢ni personal, stoupaly
pocty zaméstnanci i pacientti. Mezitim
politicky vyvoj v Africe zménil francouz-
skou kolonii v samostatny stat — Republi-
ku Gabon. Velkym uznénim pro Schweit-
zera bylo, Ze prvni postovni znamka nové
vzniklého statu, vydané v r. 1960, nesla
jeho portrét. Mirovy povéleény svét mu
udéluje Getné uznani. Stal se ¢estnym dok-
torem 10 evropskych univerzit, nositelem
anglického fddu Order of Merit, §védské
medaile prince Karla, byl zvolen ¢estnym
¢lenem Académie des Sciences Morales
et Politiques v PafiZi a v r. 1952 piislo
ocenéni nejvyssi — Nobelova cena miru.
Schweitzer se totiZ energicky ti¢astnil boje
proti nuklearnim zbranim a vydal jiz zmi-
nénou knihu Mir nebo atomova valka.
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Kdyz v lednu 1965 oslavil devadesatiny,
blahopfani prichazela ze vsech kontinentti.
Doktor z pralesa jesté uzival srpnovych dnt,
ale s blizicim se podzimem jeho sily rychle
slably. Dne 4. zafi 1965 kratce pred ptilnoci
zemiel. Byl pohiben v zahradé vedle ne-
mocnice, ve stinu palmy, po boku své cho-
ti. Dfevény kiiZ nad hrobem si sdm vyrobil.

Spolupracovnici Alberta Schweitzera
pokracuji v jeho dile

Nemocnice se ujal §vycarsky lékat Walter
Munz, kterého si jako svého néastupce urcil
sdm Schweitzer. Dcera Rhena pecovala
o hospodatské otazky. Dar francouzské
vlady v r. 1945 umoznil rozsifeni nemoc-

nice, ktera sidli na desetihektarovém po -

zemku a nese oficialni ndzev L’'Hopital du
Docteur Albert Schweitzer. Do Lambaréné
prichazeli lékafi z Evropy, Asie i Spoje-
nych statt americkych. Nechybéli ani
lékati z tehdejstho Ceskoslovenska — plas-
ticky chirurg Jaroslav Sedlacek, slovensky
psychiatr R. Friedmann, olomoucky chi-
rurg Eduard Wondrak. Hostem v Lamba-
réné byl opakovaneé i ¢esky evangelicky
teolog Radim Kalfus.

V katedrale sv. Vita v Praze byla v za¥i
1965, tedy kratce po Schweitzerové smrti,
provedena na jeho poctu Velkd m3e h moll
od J. S. Bacha. V fijnu 1993 se Schweitze-

Ceskobratrsky evang. chram u Klimenta,

V atery 16. ledna 1923 o '/: 8. hod. ve&.

DUCHOVNI KONCERT

Varhany:
Pan profesor Dr. Albert Schweitzer (Strasburk).
Prvni housle:
Pan H. Kluge (Praha).

Druhé housle:
Pan F. Maria Stief (Praha).

PROGRAM:

1. J.S.Bach: Toceata a fuga v d-moll pro varhany.

2. J. S. Bach: Sonata pro dvoje housle s doprovodem
v g-dur (largo; vivace; adagio; presto).

3. J. S.Bach: Andante v a-moll pro_varhany.

4. G. Fr.Handel: Sonata pro d\%"le s dopro-
vodem v c-moll (largo; allegro; andante; allegro).

5. Ch. M. Widor: Allegro v as-dur pro varhany.

Vstup volny.

PH vohodu vykonsna bude dobrovolna sbicks, jeji vynos jest urden
pro nemocnici, kterou prof. Dr. Schwaltzer mé v Lambarene (francouzské

moct.
s4m osobné sebere. o se
nesené duchem skutetnd lidskostl ne|8t8dhejsr podpote.

rova dcera Rhena ucastnila odhaleni pa -
métni desky na zdi kostela sv. Michala
v Jirchafich, kde jeji otec koncertoval.
Také v Ceskoslovensku byla sledovana
Schweitzerova ¢innost s trvalym zajmem.
1. ledna 1968 vyjizdi z Prahy na néaklad-
nim vozu Tatra skupina nad$enych mla-
dych muzi, jejichZ cilem je nemocnice
v Gabonu a svou vypravu nazvali Expedi-
ce Lambaréné. Organizatorem vypravy se
stal pozdéjsi profesor vnitfniho lékatstvi
Petr Bartingk, tehdy student mediciny,
jehoz p¥ibéh Alberta Schweitzera piivedl
k myslence absolvovat prazdninovou praxi
mezi 5. a 6. roénikem pravé v jeho nemoc-
nici. Ziskal pro tuto myslenku nékolik pfa-
tel a spoluzakt a vytvorili tym, ktery se
rozhodl projet v ndkladnim voze nap¥ic¢
africkym kontinentem. V r. 1966 zacaly
horec¢naté pfipravy na cestu, kterou pod-
poroval tehdejsi rektor Univerzity Karlo-
vy v Praze prof. Old¥ich Stary, pfednosta
neurologické kliniky lékatské fakulty. Orga-
nizatorim se podafilo dojednat podporu
podnikid zahrani¢niho obchodu i ¢esko-
slovenskych firem a ziskali tak material-
ni pomoc pro nemocnici v Lambaréné —
zdravotnickou techniku, 1éky i obvazovy
material nezanedbatelné hodnoty. Néklad
byl pfevezen v kontejnerech lodni dopra-
vou, na palubé vozu se nachézel jen prvni
¢eskoslovensky tranzistorovy elektrokar-
diogram vyrobeny a darovany prazskou
firmou Chirana. Dale vyprava vezla jako
dar kostni $tépy z tkanové banky fakultni
nemocnice v Hradci Kralové, jez mély slou-
zit k rekonstrukénim operacim u pacien-
ti znetvofenych leprou. Tym cestovateld
tvofilo 8 ptatel riiznych obort — studenti
mediciny Petr Bartiinék a Jifi Placek, kte-
ry zastaval i funkci ¥idi¢e a mechanika,
navigatorem a druhym fidi¢em byl Josef
Vavrou$ek — Cerstvé promovany inZenyr
Ceského vysokého udeni technického (po
listopadu 1989 se stal ministrem pro Zi-
votni prostedi), dile odbornik na africké
jazyky Lubos Kropacek (dnes pfedni orien-
talista a afrikanista, profesor UK v Praze),
o zasobovani a kuchyni pe¢oval biochemik
Klement Kunz, psychologem expedice byl
Miloslav Topinka, ptivodné spoluzak z me-
diciny, ktery pozdséji pfesel na filozofickou
fakultu (dnes basnik, esejista a nositel Ceny
Jaroslava Seiferta). Obrazovou dokumentaci
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zajistoval barrandovsky kameraman Jifi
Stohr a zpravodaje vypravy délal novinar
a spisovatel Petr Barta. Expedice tspésné
projela Afrikou, ale na hranicich Gabonu
byla zastavena, ufady ji nepovolily vjezd
do zemé. Byl to tézko vysvétlitelny postoj
tehdejsi gabonské vlady. Zklamani cesto-
vatelé dosédhli alesporni, Ze dary pro lam-
barénskou nemocnici pfedali jejim pied-
stavitelim na palubé lodi, kterou vyprava
pieplula z pfistavu Point Noir do nigerij-
ského Lagosu. Podékovani jim pfijela vy-
jad¥it Rhena Eckert-Schweitzerova a Wal-
ter Munz. Pfi ndvratu do Evropy vypravu
v Marseille dostihla 21. srpna zprava o oku-
paci Ceskoslovenska. Osudy této expe-
dice podrobné popsal P. Barttingk ve své
knize Za dzungli je Lambaréné (Magnet,
Praha 1969).

Po 20 letech se pfipravovala nova expe-
dice a 17. listopadu 1988 vyjel ze Staro-
méstského namésti nakladni viz Liaz se
6 cestovateli. Vyprava se konala pod za-
Stitou a s finanéni podporou rektora UK
v Praze a tentokrat $tastné dorazila do cile
v Lambaréné, kde pfedala dary — néstroje
pro chirurgy, oftalmology a stomatology,
ochranné zdravotnické pomtcky a aparat
pro solarni ohfev vody.

Dne 8. kvétna 1965 byl v Basileji zalo-
zen Svycarsky spolek pro podporu Schweit -

9 Schweitzer jako milovnik zvifat

a zvifata milujici Alberta Schweitzera.
Vylécena antilopa navstévovala svého
zachrénce i v jeho pracovné.

Snimky z archivu autora

zerovy nemocnice v Gabonu — Schweizer
Hilfsverein fiir das Albert-Schweitzer-Spi-
tal in Lambaréné. Vydéava pravidelné zpra-
vy z Lambaréné (Berichte aus Lambaréné)
a informuje o svych aktivitach. Cislo 117

Ondrej Dostal

Vitézslav Orel — Mendelovsky badatel
a svétové uznavany védec

Dne 13. srpna 2015 nés opustil doc. RTDr.
Vitézslav Orel, DrSc. Spoleéné s prof. Jaro-
slavem K¥iZeneckym byl nejvyznamnéj-
$im povéle¢nym badatelem vénujicim se
Gregoru Johannu Mendelovi. Rad bych ve
vzpomince byl osobnégjsi, pfesto si nedo-
volim opomenout struény Zivotopis této
vyjime¢né osobnosti. Narodil se 29. kvét-
na 1926 v Liskovci u Korycan. Jeho otec
v ném péstoval zajem o pfirodu a chov zvi-
Fat, a proto po studiu a maturité na kyjov-
ském gymnaziu se stal fadnym studentem
Vysoké skoly zemédélské v Brné, kde zis-
kal titul doktora technickych véd. Béhem
studia vysoké skoly navstévoval prednas-
ky J. K¥iZeneckého o genetice ve $lech-
titelstvi zvifat. Tou dobou byly tzv. men-
delismus a morganismus povaZovany za
reakéni pavédy a nebylo je mozné pfed-
néaset. Vitézslav Orel pak nastoupil do Vy -
zkumného tstavu dribezafského primy-
slu v Brné, kde pracoval jako vyzkumny
pracovnik. Pro své nazory byl koncem
50. let pfesunut do vyroby mimo Brno.
Roku 1963 byl rehabilitovan prof. K¥ize-
necky, ktery nejen ovlivnil V. Orla pti jeho
studiich, ale pracoval i na znovuobnove-
ni Mendelova muzea — Mendeliana MZM
(Moravské zemské muzeum) v prostoru
Augustinianského opatstvi sv. Tomase na
Starém Brné. Spole¢né se tak stali ochranci
odkazu G. J. Mendela a postarali se o vyty-
¢eni védeckych cilt této muzejni institu-
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1 Vitézslav Orel zasvétil sviij védecky
zivot objastiovani souvislosti vyzkumu
Gregora Johanna Mendela.

Foto z rodinného archivu V. Orla

ce. V ¢ele muzea V. Orel stanul r. 1965 (po
nahlém dmrti prof. K¥iZeneckého) a vedl
ho az do r. 1991, kdy byl nucen se vzdat
vefejnych funkci kvili zdravotnim kom-
plikacim. Roku 1969 mu byla na Vysoké
skole veterinarni v Brné udélena akade-

z dubna 2014 pfipomnélo, Ze v r. 2015
uplyne 50 let od Schweitzerovy smrti
a budou pofddany akce vzpominajici na
jeho Zivot i dila etiky tcty k Zivotu. Ve
zpravach se dovidame také o dalsich pro-
jektech rozvijejicich Schweitzerovy mys-
lenky, mezi které patii ekologické centrum
Centre Ecologique Albert Schweitzer, sid-
lici ve §vycarském Neuchatelu. Zalozili
ho v r. 1978 byvali Schweitzerovi spolu-
pracovnici z Lambaréné Maurice Lack
a Willy Randin. Centrum v sou¢asné dobé
bojuje proti dramatickému niceni afric-
kych lest, jehoz nasledkem se Sahara
rychle rozsifuje na jih. Zachrana lest méa
umoznit mistnim zemédélcm Zzit i nada-
le v jejich vesnicich a branit je tak pfed hla-
dem a chudobou. V Giinsbachu existuje
archiv a muzeum Alberta Schweitzera, kte-
ré uchovava pamatky na ptsobeni tohoto
lékate a soucasné sleduje zpravy o Sifeni
jeho dédictvi v tisku vSech zemi.

Na zavér této vzpominky uvedme jesté
jeden citét z jeho spist: ,,Védec nema Zzit
jen véde, obchodnik jen obchodu, umélec
jen uméni. Opravdu kladny postoj k Zivo-
tu vyzaduje od kazdého, aby ¢ast svého
zivota obétoval jinym.“

Albert Einstein vyjadtil sviij obdiv a tictu
k Albertu Schweitzerovi stru¢nou vétou:
,Kone¢né muz v tomto tragickém stoleti.“

micka hodnost docenta. O 20 let pozdéji
byl ocenén Univerzitou Karlovou v Pra-
ze, kde ziskal titul DrSc.

Vitézslav Orel zaméfil svou védeckou
¢innost k vyzkumu prace G. J. Mendela
a souvislosti s védeckym badanim na
Moravé. Zcela jednoznacéné prokazal roli
opata Nappa v Mendelovych vyzkumech
a ovlivnéni Mendela historickym vyvojem
$lechtitelstvi na Moravé. Je autorem vice
nez 200 védeckych publikaci, stal za zro-
dem c¢asopisu Folia Mendeliana, ktery ve
své dobé pfedstavoval zdkladni informac-
ni zdroj o Mendelovi a jeho praci. Pro
Zivu napsal &lanek k 180. vyro&i naroze-
ni{ Mendela (2002, 3: 98-100). Zhorsujici
se zdravotni stav nebyl V. Orlovi limitem.
Jako jeden z méla ¢eskych autort byl za -
fazen do publikaci prestiZzniho naklada-
telstvi Oxford University Press —jeho kniha
o0 Mendelovi vydand timto nakladatelstvim
patii mezi $pickové monografie vénované
historicky vyznamné védecké osobnosti.

Mel jsem mozZnost se setkat s panem
docentem pomérné pozdé, az v r. 2008.
Netrpélivé jsem vyckéaval termin, kdy jsem
byl objednan na navstévu, a stéle si vyba-
vuji nervozitu, kterd mne svazovala v pfed-
stavé tohoto setkdni. Poznal jsem v ném
osobnost, kterd Zila Mendelem a spojova-
la souvislosti pro nas mélo zjevné. Jeho
oteviend mysl a do poslednich chvil za-
ujeti pro historii védy bylo neuvéfitelné
a motivujici.

Pti védeckém dspéchu zil plny Zivot
s manzelkou Olgou, synem Markem a poz -
dé&ji i vnoucaty. S Vitézslavem Orlem jsme
prisli o data k rozvoji genetiky u nas po
druhé svétové valce i o jedine¢ny zdroj
informaci k Mendelovu Zivotu a pozadi
jeho vyzkumt. Pfesto nam zustalo dilo,
které si dovolim nazvat nesmrtelné. Cest
jeho pamatce.
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Pavel Kovar

Pozapomenuté vyroci: 25 let startu nové strategie
v pristupu k Zivotnimu prostiredi

Ve dnech 31. ledna aZ 2. inora 1990 v Pra-
ze probéhla konference Ekologické sekce
Ceskoslovenské biologické spolec¢nosti pfi
CSAV s nazvem Strategie trvale udrZitel-
ného rozvoje — do té doby pro nasi vefej-
nost viceméné né¢im nezndmym (pfeklad
anglického souslovi sustainable develop-
ment, v pozdéjsich letech jesté vselijak
ménil od ,,setrvaly rozvoj“ pies ,udrZzitel-
ny rozvoj“ po ,trvale udrzitelny vyvoj“).
Coby pfimy tcastnik konference jsem po -
prvé mohl vnimat intenzitu i rozsah pra-
ce, ktera v dobovém vzepéti po listopadu
1989 takovéto Siroké setkani lidi z nej-
riznéjsich odbornych a komunitnich sfér
na nékolik dni pohltila. V dvodnim slové
k dvoudilnému sborniku, ktery nasledné
vysel, se mimo jiné pravi: ,, Zijeme ve spo-
le¢nosti, kde soucasny krizovy stav Zivot-
niho prostfedi ¢lovéka odpovida hluboké
krizi mravni, kde se vytratil vyznam béz-
nych pojmu a slov, kde métitkem tspés-
nosti jedince byla jeho pruznost a pfizpt-
sobivost. Ztrata obanské odpovédnosti
byla rubem pfizptisobeni oficialni ideolo-
gii. Do této krize spole¢nosti patii i selha-
smyslu...“ Odolejme nutkani srovnavat,
nakolik se po ¢tvrtstoleti zase uz mozna
bliZzime aktudlni platnosti fe¢eného a vrat-
me se do tehdejsi atmosféry.

Ekologicka sekce Ceskoslovenské bio-
logické spolecnosti si dala za tkol v ramci
pracovni konference zmapovat, posoudit
a vloZit do vize budouciho rozvoje nového
statu dalezité zakladni parametry Zivot-
nfho prosttedi jako podklad pro novou
vznikajici exekutivu (v té se uplatnila fada
jejich tehdejsich ¢lenti véetné ministri na
federdlni ¢i narodni drovni). Ustavily se
pracovni skupiny pro jednotlivé okruhy té -
mat. Zminény sbornik dokumentuje zve-
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fejnéné vystupy spolecné s jejich autory
(vedoucimi sekci a autory jednotlivych pod-
témat): 1. Dne3ni stav a perspektivy Zivot-
niho prosttedi v Ceskoslovensku (E. Hadad),
2. Zivot vefejnosti pfi pfechodu na trvale
udrZitelny rozvoj (S. Bouzkova), 3. Prav-
ni a institucionaln{ aspekty péce o zivot-
ni prostfedi (E. Kruzikova), 4. Ekonomické
nastroje v soustavé rizeni péce o Zivotni
prostfedi (J. Stoklasa), 5. Navrh zdsad hod-
noceni dopadi investi¢ni ¢innosti na Zi-
votni prostiedi (V. Samek), 6. Lidé a krajina
(I. Michal a A. Bucek), 7. Technologie pro
trvale udrzitelny rozvoj (M. VyslouZil). Dva
dily sborniku jsou nabity tehdy ,,odtabui-
zovanymi“ detailnéji rozvedenymi na-
méty, pficemz jde pouze o vybér ze vSech
prispévki a diskuzi ,,u kulatych stola”,
které mély moznost béhem konference
nahlas zaznit. V kratké vzpomince nema
smysl je uvadét, v ptipadé zajmu lze do-
hledat. MZzeme vsak Fici, Ze nad hierar-
chicky sklddanymi zavéry z diskuze od
malych pracovnich podskupin az po stfes-
ni pocetné tymy se zhavily mozkové za-
vity dnem i noci a pozdéji se pak mnohé
vystupy obrazily v postupné p¥ijimané
legislativé, resp. v normotvornych pod-
kladech riizné vyznamové drovné.

Na okraj je uzite¢né p¥ipomenout, co
Ekologicka sekce Biologické spole¢nosti
znamenala — jak p¥i raznych p¥ileZitos-
tech vzpomina napf. jeji tehdejsi tajemnik
a prvni ¢esky ministr zivotnfho prostfedi
Bedfich Moldan. Vznikla ,trikem®, kdyZz uz
se za tehdejsiho rezimu nemohla v pro-
blematice prostiedi etablovat instituce jiné
legalni sily — v r. 1978 schovana pod samo-
nosnym rozhodovanim Akademie véd. Pa-
trné nejvic se pied vefejnosti zviditelni-
la, kdyz 7. ledna 1984 publikoval pafizsky
Le Monde ¢ést Sekci vytvofeného textu

STRATEGIE
TRVALE UDRZITELINEHO

ROZVOJE

Rozbor ekologické situace v Ceskosloven-
sku. Analyzu si tidajné vyzadal tehdejsi
pfedseda vlady Lubomir Strougal a po -
véfeni se kupodivu dostalo prave Sekci. Ta
se pohybovala na pomezi oficiality a disi-
dentského prostiedi Charty 77. Diky mno-
hostrannym kontaktim se zpravu o stavu
zivotniho prostfedi u nas podafilo dostat
na Zépad, coz byla rdna rezimnimu embar-
gu na informace. Text zpravy citoval Hlas
Ameriky, Rddio Svobodné Evropa a vy-
znamné deniky v rtiznych statech zapad-
ni Evropy. Kdo jmenovité zpravu dostal za
hranice, snad Statni bezpe¢nost nikdy ne-
vypétrala, ale podle individuédlnich své-
dectvi byla fada lidi z vedeni Sekce opako -
vané vyslychana. Zalezitost méla zna¢ny
vyznam pro povzbuzeni vefejnosti prede-
vsim v nejvice postizenych oblastech sta-
tu a nepokoje pfedchazejici ,,sametovému
pozdvizeni“ 1989, konkrétné 8.—13. listo-
padu 1989 v Teplicich z divodu kritickych
hladin smogu a vysoké nemocnosti, byly
pfedvojem celkové spolecenské zmény.
Po pfevratu Sekce nutné musela zanik-
nout, protoze jeji ¢elni protagonisté se roz-
prchli do statni spravy. V posunuté roli
prevzala jeji dédictvi a funkci Spole¢nost
pro trvale udrzitelny Zivot (STUZ) Josefa
Vavrouska.

TuSeni zmén, které jako naboj obsaho-
val i onen dodnes vselijak v diskuzich
obraceny, ale vedoucimi garniturami statt
respektovany pojem sustainable develop-
ment, indikuji uvozujici slova ze sborni-
ku vepsana pfedsedou Ekologické sekce,
profesorem Emilem Hadacem: ,,Zékladni
spoletenské zmény, které oteviely prostor
pro iniciativu ve v8ech smérech, davaji
moznost také snahdm o zlep$eni naseho
prostiedi a pro t¢innéjsi ochranu nasi
krasné a trpici pfirody. Je totiZ zcela jasno,
Ze bez pratelského souziti s pfirodou a bez
zdravého prostiedi nemuzZe existovat trva-
le udrzitelny rozvoj lidské spole¢nosti...

1 Clenové Ekologické sekce Ceskoslo-
venské biologické spole¢nosti se zticast-
tiovali diskuzi k problematice Zivotniho
prostfedi pfi rtiznych piilezitostech

a na raznych férech. Jednou z vyznacnych
postav byla Ing. Eliska Novakova, DrSc.,
z Ustavu krajinné ekologie CSAV.

Foto z archivu autora
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Vceli pili dojdes k cili aneb Zvitata ve frazeologii

Nedilnou soucasti kazdého jazyka je frazeo-
logie. Odrazi se v ni myslenkové a jazyko-
va vynalézavost, napaditost a pohotovost
uZivatelti jazyka. At uzjde o pofekadla, pfi-
slovi, réeni, pfirovnani, nebo rtizné pra-
povidky a ustdlené charakteristiky, maji
jedno spole¢né: vypovidaji o dusevnim zi-
voté ur¢itého etnika, o jeho emocich, mo -
ralnich zésadach, zvyklostech i ndzorech
na svét. Jsou nositeli dikazu o moudrosti
nasich predkt a jejich zkuSenostech pie-
davanych z generace na generaci.

Mezi jednotlivymi typy frazému neni
neprostupnd hranice, a v praxi byvé proto
mnohdy obtizné rozlisit, o jaky typ jde; to
plati pfedevsim pro hranici mezi pofekad-
ly a p¥islovimi. Pofekadla jsou v literatu-
fe charakterizovana jako zobecnén4 Zivot-
ni zkuSenost bez mravou¢ného obsahu,
ktera dodédva soucasné radu do Zivota. Jako
piislovi oznacujeme kratké prapovidky
vétSinou s nad¢asovym mravnim pona-
uéenim (nékdy s vystrahou ¢i pokardnim).
Casto se v nich objevuje ptirovnani, tedy
pojmenovani na zakladé srovnani, podob-
nosti dvou subjekti. Jak potekadla, tak pii-
slovi maji metaforicky zdklad. Smyslem
réeni neni ponauceni, ale pobaveni, oZive-
ni jazykového projevu. Vedle ustélenosti,
zdvaznosti a obraznosti/alegori¢nosti je
pro tyto ttvary pfizna¢néd emocionalita,
expresivnost a také posun lexikdlniho vy -
znamu. Pro nase jazykové zastaveni neni
podstatné, o ktery z titvart jde, nasim za-
mérem je potésit se bohatosti materialu.

Motiva¢nim zdrojem frazeologie byvaji
vedle ¢asti lidského téla hojné nazvy zvirat
neboli zooapelativa — a praveé o téch se zmi-
nime. Velky pocet ustdlenych pfirovnani lid-
skych vlastnosti, ¢innosti a stavi ke zvife-
cim svédci o tom, Ze clovék chovani zvifat,
jejich fyzické schopnosti, pohyb i rtizné
zvyklosti po celé generace bedlivé pozoro-
val a porovnaval. P¥irovnani byva uvede-
no slivkem jako: mr§tny jako lasicka (nebo
i kocka, opice, stika, veverka); dotérny jako
moucha; Istivy jako had (liska, kocka); tichy

jako myska; volny jako ptak; nést se pys-
né jako pav; ¢erny jako havran; d¥fit jako
mezek (kari, soumar, vil); vérny jako pes.

Prirovnéni lidské vlastnosti (¢innosti
nebo stavu) ke zvifeci mélo slovni projev
ozivit, zvyraznit, ucinit jej zajimavéjsim, pa -
trné i proto byvé pro frazeologismy ptiznac-
né rymovanost: kazdy pes jiné ves; dobré
prase vSechno spase; podle nosa poznas
kosa; pro jednoho osla trava nevyrostla; je
bohata jako koza rohat4; i Gerné kréva bilé
mléko dava; jesté vlika nezabili, uz na jeho
kazi pili; béda tomu domu, kde tele rozkazu-
je volu; od vcely pochazi med, od hada jed.

Zooapelativa byvaji také soucasti pra-
nostik, v nichz jsou ddvany do souvislosti
urc¢ité meteorologické jevy a ro¢ni doba.
Z ptvodné velmi bohatého souboru pranos-
tik zbyl dnes jen zlomek, ale méa v obec-
ném povédomi stale pevné misto. Napi.: na
Bozi narozeni o blesi pfevaleni, na Novy
rok o slepici krok; leze-li jezevec o Hrom-
nicich z diry, za ¢ty¥i nedéle zpatky zas
pili; na svatého Rehote &4p leti pfes mote
a zaba hubu otevfe; na svatého Jifi vylé-
zaji z dér hadi a §ti¥i; Cervencové vecCerni
h¥méni —ryb a rakd nadélent; divoké husy
na odletu — konec babimu létu.

Mezi zvitata vyskytujici se ve frazeologii
nejhojnéji patif pochopitelné ta, kterd zila
s ¢lovékem: pes, kocka, kan, krava, koza.
Ta dnes ponechme stranou, prostor dime
zastupctm skupin, jimZ se v letodnim roce
vénovala i Ziva — a to bezobratlym Zivodi-
chim. Pfestoze v lidskych pfedstavach se
napi. hmyz neztidka spojuje se slovy obtiz-
ny, otravny nebo odporny, poji se s nim
ifada ptvabnych obratid. Mnohé jsou ,,chro-
nicky” znamé, jiné se uzivaji vzcnéji.

Treba takové blechy a vsi, které byly cela
staleti nejtypictéjsim lidskym parazitem,
se objevuji ve velkém mnozstvi slovnich
spojeni: nasadit nékomu blechu (ves$) do ko-
zichu; mit nékoho rad jako ves v kozichu;
drzet se nékoho jak blecha (ves) kosile; je
to, jako kdyz blecha §tipne; hledat na né¢em
blechy (hnidy); vychytat blechy. Snadno

BAIKA ¥ To IE TAKOVY NEPOVEDENY LITERARN] UTVAR .
2ZViRETkA TAM JEDNATI STEINE STUPIDNE J0Ko LIdI.

Orig. Vladimir Renc¢in
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vysvétlitelné jsou i obraty skakat jak ble-
cha; bylo jich tam jako blech (nékdy se fika
ijako mravenct, vos, kobylek, much, sr3mia,
pst, zajic); ma pismo jak blechy; pise ble-
chy/blesky; byt jako pytel blech (jako z ha-
dich ocasku); lepsi uhlidat pytel blech nez
mladé dévce. Motiva¢né ponékud zdhadna
jsou tieba: byt stastny jak blecha; hnal by
pro gros$ blechu pfes strnisté (= dal by si pro
gro$ koleno vrtat); nebo mluvi, jako kdyz
blecha kasle (kuiikd jako Zaba). Jakpak by
se asi tvarili nasi prapfedci, kdybychom
jim vysvétlovali, co v soucasné dobé zna-
mena nasadit nékomu do bytu $ténici.

Moucha je spojovana se slovy dotérna,
slaba (jako moucha po zimé). Je také mérit-
kem mnozstvi: bylo jich tam jako much.
Nékomu preletéla moucha pres nos, jiny
sedi jako mouchy, snézte si mé a neublizil
by ani mouse (kufeti), protoZe méa musi
silu. P¥i chfipce lidé padaji jako mouchy
a jsou bezmocni jako moucha v pavuciné.
Neékteti lidé ¢i véci maji své mouchy, pred
odevzdénim prace je dobré vychytat po-
sledni mouchy (blechy). Obcas se i ¢lové-
ku musi vahy povede zabit dvé mouchy
jednou ranou. Vi se, Ze orel much nelap4,
ale také, Ze v nouzi ¢ert i mouchy lapa (dob-
rd psovi i moucha).

TiZi-li nds néco, leZi to na nas / tlaci nés
to jako mura. Pfi nékterych piilezitostech
se lidé slétaji jako mury ke svétlu nebo se
dokonce Zenou jako jepice do plamene.
Zname rovnéz jepici zivot mnohych véci
a obcas misto podpisu déldme muii nohu.
Nékdo se vznasi po parketu jako motylek,
jiny je jako motyl ptrelétavy.

Pro mravence je typicka pilnost, praco-
vitost. Odtud spojeni mravendi trpélivost,
préace. Mravenci ovéem mohou byt i v nohou
a rukou nebo béhat po zadech (ale Castéji
po nich pfebéhne mraz). Pilnost se spojuje
i se v¢elami (leckdy ve zdrobnéling pilna
jako vcelicka). Mame vSak také obraty byt
splaseny/zmateny jako lesni vcely; tvari se,
jako kdyz mu uletély vcely.

K vosam se vaze spojeni: byt dotérny jako
vosa; dordzet/sesypat se na nékoho jako
vosy; sedét na nétem jako vosa na bonbé-
né; pichnout do vosiho hnizda; mit vosi pas.

Komati odkazuji na biblické podoben-
stvi: cedite komaéra, ale velblouda spolk-
nete; také lze délat z komara velblouda;
a o hubenych lidech se fikalo: je na ném
sadla jako na koméru.

Kdyz se ucastnici akce slézaji jako $vabi
na pivo, byva organizator otraveny jako
$vab a v krajnim piipadé mtze mit §vdba
na mozku nebo mit divné brouky (nebo také
mouchy &i pavouky) v hlavé. Brouka (3va-
ba, pavouka) lze i nasadit nékomu do hlavy.
Resit néco s ¢lovékem, ktery déla mrtvého
brouka, neni pffjemné. Dité, maly roztomi-
1y broucek (cvreek), ob&as nevi roupama co
délat a vysaje z rodic¢t energii do posledni
kapky jako pijavice. Utednika, ktery se mis-
to feSeni problému krouti jako cerv (ZiZa-
la, had, thof) a drzi se svého mista jako
pijavice (klistg, blecha kosile), nemtzeme
zaslapnout jako ¢erva. Stdhneme se do své
ulity jako $nek (hlemyzd), abychom pie-
¢kali jednani, které se tahne jako tasemnice
a vlece se jako hlemyzd ($nek, Zelva).

Zésoba obratt zdaleka neni u konce, pro-
stor pro jazykové zastaveni vSak ano. Pteji
¢tenaftim Zivy, at jsou zdravi jako rybicky,
voln{ jako ptaci a tastni jako blecha.

Ziva 6/2015
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Brouci celedi

slunéckoviti (Coccinellidae)
stfedni Evropy

Ladybird beetles (Coccinellidae)
of Central Enropse

OMFich Nestvidd

Brouci celedi slunéckoviti
Oldfich Nedved

Edice Zoologické klice

Kniha pfedkldda biologii a ekolo-
gické naroky 101 druht slunécek
s fotografiemi dospélych brouki,
u ¢asti druhti i larev a kukel. Urco-
vaci kli¢e dospélct, a ¢astecné la-
rev, jsou pojaty netradi¢né. Umoz-
nuji urc¢ovat podle diagnostickych
znakt pro podceledi, triby a rody,
nebo podle barevnych vzorid na
krovkach a na hrudi, nebo jinych
morfologickych znaki a bionomic-
kych vlastnosti. Morfologické zna-
ky jsou ilustrovany Sernobilymi

kresbami v jednotné obrazové p¥iloze.
304 str. — broZovand — doporudend cena 365 K¢

Doktor Faustus

Thomas Mann

Edice Europa

Posledni dilo T. Manna, poselstvi
z amerického exilu na dtéku pred
nacismem. Co je zdrojem vélek?
Nemd méstanska epocha, kterd pii-
nesla rozvoj pozitivnich ryst ¢lo-
véka, i odvracenou stranu: scesti,
jejichz zprvu nendpadné zarodky
tkvi v pfepinaném individualis-
mu, v soutézivosti, ktera, vypjata,
muiZe Gstit do katastrofdlniho zla?
Dé&j vypravi ¢lovék, ktery odmita
temné stranky ¢lovécenstvi p¥ite-
le, skladatele Adriana Leverkiihna.
Druhé vydani v revidovaném pu-
vodnim piekladu Hanuse Karlacha.

688 str. — broZovana — doporucend cena 595 K¢

[

ZAMESTNANECKE DILO
DLE AUTORSKEHO ZAKONA
VE VEREJNE VYZKUMNE
INSTITUCI

Zaméstnanecké dilo

dle autorského zikona ve v. v. i.
Marta Merhautova

Edice v. v. i.

Shrnuti problematiky pravni tipra-
vy zaméstnaneckého dila obsa-
zené v zédkoné ¢. 121/2000 Sb. se
zietelem ke zvl4stnostem naklada-
ni s dily majicimi povahu zamést-
naneckych dél v rdmci ¢innosti
vefejné vyzkumné instituce. Ma
pomahat k lepsi orientaci v pra-
vech a povinnostech vedoucich
zaméstnancu v. v. i. pfi nakladani
s autorskymi dily jejich zamést-
nanci a poskytnout uceleny pre-
hled o soucasné pravni tpravé.

288 str. — broZovand — doporudend cena 300 K¢

Objednavky pfijima:
Expedice ACADEMIA

Rozvojova 135, 160 00 Praha 6 — Lysolaje

tel. 221 403 857; fax 296 780 510
e-mail: expedice @ academia.cz
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Slavni i zapomenuti

Vlasta Madlova,

Josef Tome$ (eds.)

Edice Mimo — humanitni védy
Publikace, vychazejici v ramci
oslav 125. vyroé&i zaloZeni Ceské
akademie cisafe Frantiska Josefa
pro védy, slovesnost a uméni,
piedstavuje soubor podobizen —
perokreseb od Maxe Svabinského
a Arna Naumana — vybranych ¢es-
kych védct a umélci 19. stol. ulo-
%eny v Archivu AV CR. P¥ipomi-
néd zndmé i dnes uz zapomenuté
osobnosti, jeZ se vyznamné podi-
lely na intelektualnim a kulturnim

rozvoji ¢eského naroda v pribghu 19. stol., mezi nimi i mnohé

¢leny a predstavitele CAVU.

168 str. — vdzand — doporucend cena 450 K¢

Hodina duchd

Hodina ducht. Praxe nevzdéla-
nosti. Polemicky spis

Konrad Paul Liessmann
Edice 21. stoleti

Nikdo uZ nevi, co vzdélani zname-
n4, ale vichni pozadujf jeho refor-
mu. Etabluje se fadny trh, na némz
tropi fady i nefady vyzkumnici
vzdélani a experti na vzdélani,
agentury, testujici instituty, lob-
bisté i vzdélanostni politici viech
frakci. Po Teorii nevzdélanosti nyni
praxe. Co se rysuje ve t¥idach a po-
slucharnéch, v seminéatich a re-
dakcich, ve virtudlnim svété i redl-
né politice, je podrobeno kritice.
Za polemikou v8ak stoji naléhava

prosba: dat vzdélani a védéni opét Sanci. Pfelozil Milan Vana.
136 str. — broZovand — doporucend cena 225 K¢

AOZMANITOST ZINDTA A ZORAVI EKOSYSTEMD

Ziva ptida

Miloslav Simek, Dana
Elhottova, Vaclav Pizl

Edice Strategie AV21

Velké civilizace v poslednich tisi-
ciletich vznikaly a rozvijely se
v ¥i¢nich idolich a podobnych ob-
lastech s tirodnymi ptidami a p¥i-
znivymi klimatickymi podmin-
kami. I dnes je lidstvo zavislé na
pudé, na jeji schopnosti zabezpe-
¢ovat podminky pro rust rostlin,
které jsou zakladem nasi vyzivy.
Kromé toho je zcela zfejmé, Ze
ptda ma také mnoho mimopro-
dukenich (ekologickych, ekosysté-
movych) nezastupitelnych funkeci.

20 str. — brozovand — zdarma v knihkupectvich Academia

Knihkupectvi Academia

Vaclavské nam. 34, Praha 1, tel. 221 403 840—842
Narodni tf. 7, Praha 1, tel. 221 403 856

Na Florenci 3, Praha 1, tel. 221 403 858

nam. Svobody 13, Brno, tel. 542 217 954—6
BraniSovska 31b, Ceské Budg&jovice, tel. 389 036 667
Zamecka 2, Ostrava 1, tel. 596 114 580
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Markéta Duskova

V lednu 2016 zacina druhé kolo
e-learningovych kurzt o ochrané ptirody

18 s

STUDUJ PRIRODU ON-LINE!
NOVE E-LEARNINGOVE KURZY

Prihlasit se miZete na
www.forumochranyprirody.cz/e-leaming
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Férum ochrany pfirody pfipravuje on-line
vzdélavani v ochrané pfirody. Inovativni
koncept tcastnikim garantuje rozvoj jejich
stavajicich odbornych znalosti, ale zaroven
nabidne nejnovéjsi poznatky a pfiklady
praxe z oblasti ochrany Zivotniho prostiedi.
Projekt si klade za cil zlepsit mezi odbor-
nou vefejnosti a zainteresovanymi subjek-
ty informovanost o problematice ochrany
pfirody a postaveni tohoto tématu ve spo-
le¢nosti. Svym rozsahem a zaméfenim bu-
dou kurzy v ¢eském prostfedi jedinec¢né.
Hlavnimi tématy vzdélavaciho koncep-
tu jsou globalni zména klimatu, kritické
mysleni v ochrané pfirody, ochrana vod,
lesnictvi, Setrné zemédélstvi, legislativa,
zvlastni typy managementi a vyvoj ceské
krajiny. Uroveti vyuky v kurzech je srovna-
telnd s bakalarskym studiem, nékde s vét-
§im ¢i mensim diirazem na praktické apli-
kace. Tomu odpovida i sloZeni autorskych
tymu, patii do nich jak vysokoskolsti uci-
telé, tak zaméstnanci ochrany pfirody, napf.
Bedfich Moldan, Vojtéch Kotecky, Tomas
Vrska, Jan Kadavy, Vojtéch Abraham, Pavel
Marhoul a David Pithart. Celkem se zicast-
ni 39 prednasejicich. Kurzy jsou urceny
predevsim k rozsifeni zdkladnich znalosti
v oboru, aktualizaci védomosti podle nej-
novéjsich poznatkid z vyzkumu a sezna-
meni se s ptiklady dobré a $patné praxe.
E-learningové kurzy jsou koncipovany
hlavné pro tfedniky, ktefi chtéji mit soudo-
bé informace a podklady pro vlastni praci
a argumentaci; absolventy, ktefi se chtéji
zorientovat v praktickych otazkach ochrany
piirody; profesiondlni i amatérské ochra-
néafe z fad vefejnosti, ktefi se chtéji sezna-
mit s moznostmi praktickych opatieni.

Kurz potrva vzdy 12 tydnt, kazdy tyden
pfibude dalsi pfednaska slozena z kratsich
tematickych bloki. Power-pointovou pre-
zentaci doplni slovni komentéte. Na po-
¢atku kazdého bloku bude nékolik otazek,
které pomohou tcastnikiim kurzu uvédo-
mit si, co o tématu uZz védi a co by si mohli
doplnit. Na konci absolvuji kratky test,
ktery ovéii jejich znalosti tématu. Pro tspés-
né ukonceni kurzu neni povinnosti sle-
dovat vSechny pfednasky, otazky z nich se
ale pak objevi v zdvéretném testu, na za-
kladé n&hoz prob&hne hodnoceni. Dile-
zitou soudasti kurzi jsou kratké samostat-
né prace, které si studenti navzajem opravi
a mohou o nich, i o mnoha jinych zalezi-
tostech, diskutovat ve férech. Uroveri téch-
to praci neovliviiuje zavérecnou znamku,
jsou vak povinné. Kromé pfednédsek bude
k dispozici fada dodatkovych materiali
(rozhovory, komentované piiklady dobré
a §patné praxe apod.). Ugastnik by mél
pocitat s pfiblizné 30 hodinami intenziv-
niho studia na jednotlivy kurz.

Prvni ispésné kolo kurzit bylo realizova-
no od ffjna do prosince. Druhy béh zac¢ina
v lednu. Je mozné se zapojit i pozdéji, ale na
zaCéatku probihd interaktivni ¢ast, jako jsou
on-line konzultace s pfednésejicimi nebo
mezi studujicimi. K absolvovéni je zapo-
tfebi pouze pocitac a internet, vhodné je
webkamera a mikrofon pro on-line konzul-
tace, ale i ty l1ze uskute¢nit pomoci chatu.

Vzdélavani je bezplatné, bylo podporeno
v ramci granti z Islandu, Lichtenstejnska
a Norska, Fondu pro neziskové organiza-
ce, ktery koordinuje Nadace Partnerstvi
(www.fondnno.cz a www.eeagrants.cz).

Kontaktni udaje
pro predplatitele

SEND Predplatné, s. r. o.
P. O. Box 141
140 21 Praha 4

tel.: 225 985 225

fax: 225 341 425
sms: 605 202 115
e-mail: send@send.cz
www.send.cz

Predplatné se neméni

S ro¢nim (294 K¢) i dvouletym (568 K¢)
predplatnym tisténé Zivy miiZete také za-
koupit elektronickou verzi — cely ¢asopis ve
formétu pdf ke staZeni na webu Zivy.
Cena: 354 K¢&/rok; 688 K¢/dva roky. Pro
piistup k elektronické verzi je tfeba dodat
svou e-mailovou adresu distribuéni firmé
(viz vy3e) na kontakt: zaneta@send.cz.
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Druhé prepracované
a doplnéné vydani

Vychazi druhé, pfepracované a doplnéné
vydani sborniku Ekologicka obnova tizemi
naru$enych tézbou nerostnych surovin
a prumyslovymi deponiemi (editofi Jif{
Rehounek, Klara Rehounkové, Robert Tro-
pek a Karel Prach; recenze prvniho vydani
viz Ziva 2011, 2: XXIV). Kniha je také ve
formatu pdf ke staZeni na: www.calla.cz.
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Toméas Kolacek

Vyuziti hrotnatky Daphnia magna
v ekotoxikologickych biotestech

Vsechny slozky zivotniho prostfedi jsou
v men3i ¢i vétsi mife kontaminovany ne-
ustdlym piisunem latek ze zdroja lidské
¢innosti, které se do pfirody dostdvaji
s odpadnimi vodami, vyfukovymi plyny,
ze spaloven, primyslovych zavodd nebo
zemédélské produkce. Mezi nejzndméjsi
skupiny znecistujicich latek (polutantt),
na néz se v soucasnosti zameéiuje pozornost
ekotoxikologt, patti tézké kovy, zbytky
léciv, pesticidy, ftalaty (latky vyuzivané
pfi vyrobé plastt) atd. Bohuzel u vétsiny
z téchto latek nenf stale dokonale prostu-
dovan jejich osud (napft. pfetrvavani, hro-
madéni a interakce) v Zivotnim prostiedi
ani jejich efekty na zivé organismy. Hroma-
di se tyto polutanty v zivotnim prostfedi,
nebo se postupné rozkladaji? Jsou toxické
pro vodni organismy a majf vliv na jejich
reprodukci? Vykazuji mutagenni nebo jiné
zavazné nezadouci ucinky? Cilem ekotoxi-
kologti je na tyto otdzky hledat odpovédi,
na zjisténé skutecnosti upozoriovat, a tim
chranit pfirodu pfed dopady léatek, o kte-
rych nevime, jak se budou v Zivotnim pro-
stfedi chovat.

Jedna z hlavnich otazek se tyka environ-
mentalni koncentrace kontaminantt. Tu
jsme v soucasné dobé& diky velmi citlivé
analyze schopni stanovit s pfesnosti na
desetiny ng.1"l. Jako ptiklad techniky lze
uvést tandemovou hmotnostni spektromet-
rii v kombinaci s kapalinovou chromato-
grafif (LC-MS/MS). Takové moderni analy-
tické metody mohou podat pfesné udaje
o mife znecisténi zivotniho prostfedi mnoz-
stvim rtznych latek, ale uz nas bohuzel
nedokazi informovat o jejich t¢incich na
7ivé organismy. Je to z toho divodu, Ze
z ptitomnosti a koncentrace latky nelze
spolehlivé pfedpovidat jeji toxicky vliv,
protoZe polutanty mohou v pfirodé reago-
vat s riznymi slozkami prostfedi a tim se
jejich toxicky efekt méni. Navic v pfipadé
smési znecistujicich latek neni na zdkladé
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1 Toxkit — kompletni sada k provedeni
biotestu, véetné testovacich organismu

2 Graf zavislosti odpovédi organismu
na koncentraci latky. K¥ivka prochéazi
body, které odpovidaji inhibici riastu
organismu v riznych koncentracich testo-
vané latky. EC50 — koncentrace (v tomto
piipads 5,5 g.I'!), p¥i niz doslo k 50%
inhibici ristu vzhledem ke kontrole bez
testované latky. Orig. T. Kolacek

kvalitativni ani kvantitativni analyzy mozné
urcit, jaky bude kombinovany efekt latek,
zda synergicky (latky ptisobici spoletné),
nebo naopak antagonisticky (protichtdny
ucinek). Na tyto i jiné otdzky dobie odpo-
vidaji pravé ekotoxikologické biotesty.

Biotesty v kostce

Jako metoda detekce toxickych latek se
pouzivaji od pradédvna — pfipomerime napf.
ochutnavace jidel faraont ve starovékém
Egypté, nebo zpévné ptaky slouzici v do-
lech pro zjisténi p¥itomnosti metanu. Vy-
uzivédme je tehdy, chceme-li znét vliv tes-
tované latky, smési latek, vyluht apod. na
konkrétni organismus nebo specificky eko-
systém. Princip biotestu spo¢iva v tom, Ze
za definovanych podminek aplikujeme
testovanou latku na testovaci organismus
a sledujeme jeho reakci at jiz reprodukénti,

nebo ristovou, zmény chovani, ¢i prosté
preziti. Nejvice se testuje na vodnich orga-
nismech, hlavné na rybéch, jako jsou napft.
danio pruhované (Danio rerio), zivorodka
duhova (Poecilia reticulata), kapr obecny
(Cyprinus carpio) nebo pstruh duhovy
(Oncorhynchus mykkis). Velmi ¢asto se vy-
uzivaji také bezobratli Zivoc¢ichové (perlo-
oc¢ky, lasturnatky, vitnici), ale i nékteré
druhy rostlin (okfehek mensi — Lemna mi-
nor, hot¢ice bild — Synapis alba) a jedno-
bunécné zelené fasy, sinice a (heterotrof-
ni) bakterie ¢i kvasinky.

Zpravidla ovéfujeme urcity rozsah kon-
centraci testované latky — mame nékolik
variant vZdy s jinou hodnotou (koncent-
racni fadu), kterou volime podle moZznych
redlnych koncentraci v Zivotnim prostiedi.
Na zéakladé tcinkd na testovaci organis-
mus jsme schopni odhadnout nebezpec-
nost dané chemikalie pro Zivotni prostie-
di. To se stava po provedeni experimentu
pfedmétem vypoctl, extrapolaci a pted-
pokladd, u nichz vime, Ze laboratorni pro-
stfedi je od p¥irody vzdalené a latka mize
v pfirodé interagovat s dal§imi organismy
nebo latkami. Pouzivame testovaci orga-
nismy s dopodrobna znamou ekologili,
etologii, Zivotnim cyklem apod. P¥ikladem
takového organismu je perloocka neboli
hrotnatka Daphnia magna, kterd se u nas
bézné vyskytuje ve stojatych vodéach. Hrot-
natku lze jednoduse chovat v laborator-
nich podminkach, ma kratkou genera¢ni
periodu a dostate¢nou citlivost. V testu
sledujeme vét§inou vice neZ jeden typ
projevu latky na organismus, napf. imrt-
nost (letalitu, tedy pocet jedinci uhynu-
lych za urcity ¢as v testované koncent-
raci) nebo inhibici rastu a fyziologickych
procest, ale také mezibunéénou komuni-
kaci, mutagenitu (tedy zda latka zvysuje
pravdépodobnost vzniku mutace), vlivy
na reprodukci apod. Odpovéd organismu
v testech muze byt okamzité (testy akutni
toxicity), nebo také vznikajici vlivem dlou-
hodobého ptisobeni latky (testy chronic-
ké toxicity); zde je kratké genera¢ni perio-
da hrotnatky velkou vyhodou.

Rozdilnost odpovédi u stejného typu
testu provedeného s riznymi organismy
muze byt dana jejich odlisnou citlivosti
k testované latce. Je proto velmi dutlezita
spravna volba organismu — musi byt mimo
jiné dostatecné citlivy a také relevantnim
zastupcem daného ekosystému. Pro zjis-
tovéani vliva latek rizného ptavodu na
zivotni prostfedi je tfeba mit testy na v§ech
trofickych drovnich, tedy na producentech,
konzumentech i destruentech, a to vytvo-
Fenim specifické sady biotest. Jen tak l1ze
ziskat objektivni zavéry o toxicité dané
latky pro ekosystém. P¥i piipravé desig-
nu biotestu se musime zamyslet nad tim,
jakou informaci chceme ziskat. V pripadé
volby testovacich organismu a uspotadani
biotestu to plati dvojnasob — §patny design
stoji Cas, penize a pracné namnozené or-
ganismy nebo vypéstované kultury. Pro
moznost univerzalniho vyhodnocen{ miry
toxicity existuji mezinarodni ¢iselné uka-
zatele. Jednim z pravdépodobné nejcasté-
ji uzivanych je EC50 — hodnota udavajici
koncentraci testované latky, pfi niz vyka-
zuje efektivni i¢inek pravé na 50 % jedin-
cu testovacich organismii. Vyznam tohoto
parametru znazornuje graf (obr. 2). Mezi
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dalsi bézné pouzivané patfi LD50 — davka
s letdlnim tc¢inkem praveé na 50 % testo-
vanych organismti, ddle LOEC — odpovida
nejnizsi testované koncentraci s inhibic-
nim efektem, NOEC — odpovidé nejvyssi
testované koncentraci, ve které jesté ne-
doslo k inhibiénimu efektu, LC — letalni
koncentrace atd.

Vyvoj biotesti

Biotesty prosly za posledni ¢tvrtstoleti vy-
raznym vyvojem. Od klasickych pokust na
rybach a kli¢enf semen rostlin (1. genera-
ce biotestl) jsme pred ca 15 lety dospéli
k mikrobiotesttim, zaloZenym na klidovych
stadiich zooplanktonu, lyofilizovanych
kulturach bakterii (lyofilizace — odpafeni
vody ze zmrazeného vzorku ve vakuu),
nebo imobilizovanych kulturach fas (2. ge-
nerace). Nedavno byly definovény biotes-
ty 3. generace (biosenzory, biomarkery)
a také 4. generace, ktera prendsi signaly
z biotestt on-line jako systémy v¢asného
varovani napf. z mezokosmovych biotestti
v piirodnich podminkéch (viz déle; Mar-
salek 2002). ZjednodusSené se dé fici, ze
biotesty se dnes provadéji v mensich obje-
mech a s mens$im poctem organismt. Obje-
vily se komerc¢né dostupné sady — toxki-
ty (typicky zdstupce 2. generace biotestt,
obr. 1), u nichz je patrna snaha testovani
zlevnit, ale také zjednodusit. P¥i praci
s toxkity nemusime udrZovat laboratorni
kulturu testovacich organismi, jsou doda-
ny uz v samotné soupraveé v podobé cyst ¢i
trvalych vajicek — diapauzujicich (,,spi-
cich®) stadii, ktera vydrzi dlouho usklad-
néna a v laboratofi z nich miZeme zno-
vu ziskat tfeba pravé hrotnatku do testu.
Tim se uspoii mnoho ¢asu a tsili, které
bychom jinak museli vynalozit na péci
o chovy pfislusnych organismd.

Neméli bychom také zapominat na mezo-
kosmové experimenty, v nichZ jde o tes-
tovani latek pfimo v daném ekosystému
v terénu. Provadeéji ho jen $pickova eko-
toxikologicka pracovisté na urcitych loka-
litach, kde je p¥islusnymi urady testovani
povoleno a zdrovenl svym charakterem
vyhovuji experimentdlnimu zdméru. Ve
specializovanych laboratotich se pouzi-
vaji biosenzory a biosondy, diky kterym
lze monitorovat specifické mechanismy
toxicity — oxidativni stres, vyuziti uréitych
receptori v burikdch apod. V poslednich
letech byly vyvinuty biotesty na principu
on-line sledovani daného organismu, napf.
u hrotnatky analyzou obrazu (zajima nas
rychlost a zptisob pohybu v nédrzi). On-line
testovani vSak neni tak dplné nova meto-
da — vyuZiva se tfeba v tidolnich nadrzich
pro pitnou vodu, kde pstruzi slouzi ke sle-
dovani zmén kvality vody. Mezi soucasné
trendy ve sméfovani vyvoje biotestl patfi
snaha ptibliZit se co nejvice realnym pod-
minkdm v ekosystému, napf. zapojenim
novych metod ve vzorkovani (permeabilni,
tedy propustné membréany). Stale Castéji se
vyuziva alternaci pfi vyhodnocovani tes-
tl (fluorescenéni metody, pritokova cyto-
metrie apod.).

Vyznam biotestu

V soucasné dobé predstavuji dynamicky
se rozvijejici prostfedek pro zjisténi Gcin-
ku latek novych, ale i béZzné pouzivanych
v Zivoté lidi vSude na svété. Ekotoxikolo-
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gické biotesty se netési velké pfizni vetej-
nosti, spise naopak, protoze pfi jejich po-
uziti pozorujeme obvykle letalni dcinky
na testovaci organismy. Musime si ale uvé-
domit, pro¢ se testy délaji. Je totiz p¥ijatel-
néjsi thyn nékolika testovacich organismi
pri testovani in vitro nebo in situ, nez
dopustit tinik potencidlné skodlivé latky
do zivotniho prostiedi. Pfi takové situaci
by mohly byt thyny organismit pochopi-
telné mnohem extrémnéjsi. Na zakladé tes-
tad, které dokazi odhalit napt. toxicky Gc¢inek
pro vodni organismy, mutZe byt pouZziva-
ni takto nebezpecné latky omezeno nebo
i zakazéno. Tim lze kontaminaci Zivotniho
prostfedi véas zabranit. Ekotoxikologické
testovani je jakési nutné zlo, chranici p¥i-
rodu pfed nékterymi vytvory ¢lovéka. Eko-
toxikologové, stejné jako toxikologové dodr-
zuji p¥isné eticka kritéria testovéni a navic
vyvijeji stale nové, napf. in vitro a in sili-
co (pocitacové modely) metody detekce,
které jsou ovéfovany s béznymi organismy
biotestt (i s hrotnatkami).

Proc¢ pravé hrotnatka?

Pti zkouskach toxickych dé¢inkt na jed-
notlivych trofickych trovnich je dulezita
volba spravného testovaciho organismu.
Hrotnatka v tomto p¥ipadé pfedstavuje
pomérné jednoduse kultivovatelny orga-
nismus, ma kratkou generac¢ni periodu,
idealni velikost a dobfe se s ni manipulu-
je (Seda a Petrusek 2011). Zaroveni velmi
citlivé reaguje na cizorodé latky nebo na
zmeény vlastnosti prostfedi. Biotesty s hrot-
natkou navic maji znaénou vypovidajici
hodnotu, protoze jde o velmi rozsifeny druh
nebo spise druhy (zndme jich minimalné
620, Forro a kol. 2007). U zastupct fadu
perloocky (Cladocera) se miZzeme setkat
se zvySenou schopnosti osmoregulace,
diky ¢emuz dokazi 1épe aktivné ridit pre-
stup iontd a latek dovnitf i ven ze svého
téla. To ma mimo jiné za nasledek, Ze se
perloocky ticinnéji zbavuji skodlivych latek
nebo iontt a dokdzou Zzit v rozmanitych
podminkach (napt. Ziva 2009, 3: 122—123).
Lze tak z pfipadného testovani na hrotnat-
ce usuzovat, ze testované latka bude mit
podobné dopady na Zivotni prostfedi u nés
ive svété, kde se vyskytuji dalsi druhy perlo-
ocek. Pro tplnost dodejme, Ze rod Daphnia
patii systematicky do ¢eledi hrotnatkoviti
(Daphniidae), fadu perloocky (Cladocera),
do t¥idy korysi (Crustacea), kmene ¢lenov-
ci (Arthropoda). Rad perloocky si vyslouzil
nézev podle svého sloZzeného oka a malych
svétlolomnych ¢ocek okolo néj.

3a4 Samec (obr. 3) a samice (4)
hrotnatky Daphnia magna, vyuZivané

v ekotoxikologickych biotestech,

se lisi mimo jiné tvarem téla.

5 Kopulujici samec a samice hrotnatky.
Snimky T. Kolacka

6 a7 Schéma rozmnozovaciho cyklu
(obr. 6, bliZe v textu) a kopulace (7)
hrotnatky D. magna. Orig. M. Chumcha-
lov4, podle raznych zdroju

Postaveni v potravnim retézci
Hrotnatky tvofi velmi dulezitou soucast
potravniho fetézce ve vodnim ekosystému.
Tito mali korysi jsou preferovanou kofisti
pro predatory (napf. ryby) a zaroven jde
o nejpocetnéjsi filtratory planktonnich ras.
Zastavaji tedy vyznamnou roli ve vodnim
ekosystému a s jejich pfitomnosti (pfipadné
nepfitomnosti) se méni charakter nadrze.
Kromsé fytoplanktonu je dalsi slozkou po-
travy pro perloocky detrit, do néhoZ patii
i jejich vlastni svlecené chitinové schran-
ky. Populace perlooc¢ek v nadrzi roste nebo
klesa v zavislosti na mnozstvi potravy
(fytoplanktonu) a mnozstvi predatort.

Zivotni cyklus
Zjednodusené lze Fici, Ze si hrotnatky udr-
zuji dlouhodobé matriarchat, pouze kdyz
dojde ke zhor$eni Zivotnich podminek, pro-
dukuji i samce. Teprve potom se zac¢inaji
rozmnozovat pohlavné (viz obr. 6).
Vétsina perloocek je tedy schopna dvoji-
ho typu rozmnoZovani — partenogene-
tického a sexudlniho. Partenogenezi rozu-
méjme rozmnozovani, kdy v zarode¢ném
prostoru dospélé samice zraje az 60 di-
ploidnich vajicek. Rychlost dozravani za-
vis{ hlavné na teploté prostfedi. Po jejich
dozrani samice ,,rodi“ opét samice. Snis-
ka vznik4 za dobrych Zivotnich podminek
ijednou za dva dny. Nové narozena mlada-
ta (nazyvané neonata) jsou podobné dospél-
ctim a geneticky shodna s matkou. Z toho
vyplyva, Ze po vétsinu roku tvofi popula-
ci hrotnatky jen samice. Jednotliva stadia
se rozlisuji postupnym svlékanim chitino-
vé schranky. Jedinec se stdva dospélcem
v dobé prvni sntisky dal$ich mladat.
Rozpozné-li perloocka zhorseni pod-
minek v nadrzi a nastane krizové situace,
za¢nou se nékterd vajicka ve vaje¢niku
samicky diferencovat a lthnou se z nich
samci. Snusky pak byvaji nejcastéji smés-
né — se samicemi a samci v jedné snisce.
Krizovou situaci mtZeme nazvat zkrace-
ni dne, tbytek potravy, zménu chemismu
nebo sloZeni vody apod. Samci se od samic
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1is{ tvarem téla (viz obr. 3 a 4), chovanim
a také zptisobem plavani. Nemaji zdrodec-
ny prostor v téle a jsou mensi nez dospéla
samice. Navic se vyznacuji hakovitym
trnem a dlouhou brvou na prvnim paru
hrudnich kongcetin. Tyto struktury slouzi
k pfichyceni samce k samici pfi kopulaci
(obr. 5 a 7).

Jakmile samci dospéji, probéhne pafeni
a ve vajetniku samicky dochézi k oplod-
néni vajicek, kterd se vyvijeji v trvalé va-
jicka. Soucasné se vytvaii ochranny obal
(efipium), vznikajici spole¢né s novou
schrankou samicky a uvoliiujici se pfi je-
jim svleceni. V tomto diapauzujicim sta-
diu jsou vajicka schopna pfezit opravdu
extrémni podminky jako i dlouhodobé
vyschnuti.

Stavba téla

Télo perloocky se ukryvé ve dvouchloprio-
vé, ze stran zplostélé chitinové schrance.
Schranka plni ochrannou funkci, za¢ina
hlavou (v nékterych situacich, napf. v pii-
tomnosti predétora, tzv. helmou) a kon¢i
hrotem (spina) u abdomenu. Hrotnatka mé
na hlavé jedno sloZzené oko spolu se svétlo-
lomnymi ¢otkami a jedno naupliové ocko.
Népadnou ¢ésti téla jsou tykadla (antény),
vét§inou dvouvétevné, v poméru k télu
mohutné a opatfené brvami. Antény slou-
71 k plavani. Hrotnatka nese pét parut dife-
rencovanych plovacich koncetin a jejich
pomoci zéroven filtruje potravu z vody.
Potrava je dale posouvéana do st a pak do
hltanu, ktery pokracuje do stfeva. Dycha-
ni probihé difuzi rozpusténého kysliku ve
vodé, a to celym povrchem téla. Nad za-
rode¢nym prostorem lezi soudeckovité
srdce, télo ukoncuje zadecek (neboli abdo-
men), zakonc¢en postabdomenem, na kte-
rém najdeme dva drapky. Postabdomen
slouzi k ¢isténi filtraéniho aparatu.

Plovouci potrava,

nebo vychytrala snazivka?

Z postaveni hrotnatky v potravnim fetézci
jasné vyplyva, Ze ji velice ¢asto ohrozuji
predatofi. Tento maly korys, i kdyz zdan-
livé jednoduchy organismus, se vsak do-
kaze branit. Vyuziva mezidruhové komu-
nikace, kdy jeden organismus vyluéuje do
prostiedi chemickou latku, kterou pfijima-
jici organismus vnima a reaguje na ni. Pro
latky uvoliiované do prostfedi, které maji
pfinos pro prijemce, se vZilo oznaceni kai-
romony. Hrotnatka takto dokaze reagovat
na latky vylu¢ované predatory. V situaci,
kdy se dostane pod velky predac¢ni tlak ryb,
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vajicka

trvala |

Partenogenetické
rozmnozovani

Pohlavni rozmnoZzovani pfi zhor§eni podminek

je schopna v nasledujici dcefiné (filidlni)
generaci zmens$it své télo, aby nebyla tak
lehce viditelnym soustem. Kdyz preda¢ni
tlak pomine, a tim klesne mnoZstvi speci-
fické chemické latky predatora, télo perlo-
ocky se v dalsich generacich opét zvétsuje,
coz pfinasi konkuren¢ni vyhodu v zapasu
o potravu s dal$imi byloZravymi plankton-
nimi organismy. Zname i podobné vztahy
perloocek s listonohy, jejich dalsimi pre-
détory. V tomto pfipadé za pfitomnosti
kairomont produkovanych listonohy vy-
tvoii trnovou korunu na helmé své schran-
ky, ktera ji chrani proti pozirani listonohem
(Petrusek a kol. 2009, také Ziva 2009, 6:
265-266). Tento jev nebo spise jeho projevy
v morfologickych zménach daného dru-
hu oznacujeme jako cyklomorféza. Dalsi
faktory, které indukuji vznik cyklomorfo-
zy, zustavaji pfedmétem zkoumani.

Testy s perloockami

Tyto testy patii k nejcastéji provadénym
vsude na svété. Normované zname dva —
testy akutni a chronické toxicity. Rozdil
spociva v ¢ase expozice hrotnatek sledo-
vané latce. V obou pifipadech se pouzivaji
jedinci z laboratorniho chovu ve stafi do
24 hod. V praxi se lze setkat i s jinymi va-
riantami — prolongovany 10dennf test (néco
mezi akutnim a chronickym) nebo napf.
zkraceny 14denni reprodukéni test zameé-
feny na embryotoxicitu.

Test akutni toxicity na hrotnatce trva
24 hod., 1ze jej ale prodlouzit na 48 hod.,
a to zejména pokud se po 24 hod. nepro-
jevil Zadny toxicky efekt. Provadi se v tes-
tovacich 30jamkovych destickach. Kazda
fada jamek odpovida jedné koncentraci
latky, nebo jedné z vice najednou testova-
nych latek. Prvni fada byva vétsinou kon-

trolni s ¢istym médiem, viic¢i ni se nakonec
porovnavaji testovaci fady. Test akutni
toxicity mtze mit také podobu toxkitu,
tedy biotestu 2. generace, kde pouzivame
hrotnatky vylihlé z klidovych stadii.
Druhy zminovany test chronické toxici-

vvvvvv
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zeni. Za odvedenou préci ale stoji, nebot
podéava mnohem vice informaci o toxicité
latky a hlavné o jejim dlouhodobém ucin-
ku, a to napti¢ nékolika generacemi orga-
nismu. Pro kazdou variantu se nasadi 10 je-
dincti, pficemz kazdé4 hrotnatka ma svou
vlastni kadinku a kazdou také jednotlivé
sledujeme. Dtlezité je, kdy se objevi prvni
sntiska, jaka je frekvence dalsich a pocet
mladat v kazdé sntisce. Na konci testu se
jako dilezity parametr zjistuje rozmér hrot-
natky od hlavy po konec schranky, spina
a helma se nezapocitavaji. Cely test trva
21 dni, béhem nichz se hrotnatky pravi-
delné krmi fasovou kulturou a ménf{ se
médium v kddinkéach. Na zakladé dat z to-
hoto testu lze usuzovat, jaky vliv ma testo-
vana latka pfi dlouhodobé expozici a jak
pusobi na reprodukeci.

Zavérem

Ekotoxikologické biotesty jsou i ptes ob-
rovsky pokrok v p¥istrojové technice stéle
jednim ze spolehlivych zpisob, jak se
dozvédét vice o vlivu polutantt na vodni
a terestrické ekosystémy. Mizeme tak po-
zorovat, ze pokrocilé technologie spolec-
né s testovacimi organismy vytvéreji stale
lepsi a vyspélejsi metody, a tak se ekoto-
xikologie posouvé dale vpred. Hrotnatka
jako modelovy organismus v ekotoxikologii
se v roli relevantniho zastupce vodniho
ekosystému nadale hojné pouzivé a déle
blize zkouma4, a jsou u ni sledovany stale
nové efekty (zmény biochemickych para-
metrd, exprese gent atd.). Pohled vefej-
nosti na provadéni ekotoxikologickych
biotestt neni vzdy privétivy a vychazi
z domnénky, Ze se zbyte¢né usmrcuji tes-
tovaci organismy. Je ale nutné uvédomit si
souvislosti. Ve skutecnosti jde o jediny
zpusob, jak organismy naopak ochranit
pfed bézné pouzivanymi latkami, které
mohou byt nebezpetné nejen pro ¢loveé-
ka, ale pro v8echny slozky Zivotniho pro-
stfedi. Ekotoxikologie je dilezita védni
disciplina, ktera se snad ¢asem docka
vétstho pochopeni a upevni sviij vyznam
v testovani chemickych latek.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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Jarmila Cechméankov4, Jan Skala, Ji¥i Hladik, Radim Vacha

Zatéz zemédélskych pad a rostlin
rizikovymi latkami s vazbou na potravni retézec
(K seridlu Povodné a sucho - krajina jako zaklad reSeni)

Kontaminace pfedstavuje jedno z dile-
zitych témat ochrany a degradace ptdy
v Ceské republice, nebot ptida je vyznam-
nym pifjemcem Skodlivin v Zivotnim pro-
stfedi. Ochrana v oblasti zneci§téni zemé-
délskych ptid se zaméfuje na feSeni dvou
zakladnich tikolt — prevence vstupu riziko-
vych latek (zabranéni kontaminace) a pro-
vedeni napravnych opatieni (remediace)
existujicich zatézi. Mezi sledované riziko-
vé latky patfi rizikové prvky a perzistentni
organické polutanty (tab. 1).

Kli¢ovou otazkou hodnoceni kontamina-
ce je posouzeni a kvantifikace rizika, které
vyplyva z obsahu latek v pidé vzhledem
k ostatnim slozkam ekosystému — v pf¥i-
padé zemédeélskych pud jde predevsim
o vstup do potravniho fetézce a ohroZeni
kvality i kvantity zemédélské produkce.
Déle se musi vyhodnocovat ohrozeni hyd-
rosféry vyplavovanim rizikovych latek do
jejich slozek a hromadéni v sedimentech.

Pro ochranu zemédélskych ptd zvlasté
smérem k preventivnim opatfenim vstupu
nebezpecénych latek je dtlezita identifika-
ce hlavnich zdroju téchto latek. Z prostoro-
vého hlediska rozlisujeme zdroje plo3né,
a to zejména znedisténi ovzdusi emisemi
produktt spalovani (praimysl, urbanni tize-
mi), téZ vstupy souvisejici se zemédélskou
¢innosti (aplikace hnojiv, pesticidi, ¢isti-
renskych kalti, rybni¢nich sedimentd nebo
zavlaZovan{ kontaminovanou vodou). Zdro-
je liniové znamenaji pfedevsim emisni za-
téZ podél dopravnich cest a také kontami-
nace fluvizemi v nivnich oblastech fi¢nich
tokd. Poslednim typem jsou zdroje bodo-
vé — napf. staré ekologické zatéze, sklad-
ky a mista havarijnich dnikt rizikovych
latek. Podle ptivodu existuji zdroje pfiro-
zeného (geochemicky ¢i biologicky pod-
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minéné obsahy latek v pidé) nebo antro-
pogenniho charakteru (vdzané na aktivity
¢loveka).

Problematikou kontaminace pud se za-
byva Vyzkumny tstav melioraci a ochra-
ny ptdy, v. v. i. (VUMOP). Jednim z jeho
stéZejnich dkolu je komplexni pFistup
k ochrané ptidy pfed projevy degradace
a vody pfed zdroji znecisténi. Od r. 1990
kazdoro¢né realizuje projekt Sledovéni
stavu zatéze zemédélskych puid rizikovymi
latkami. Od r. 1993 jsou monitorovany,
kromé potencialné rizikovych prvka, také
perzistentni organické polutanty (POP)
a od r. 1999 polychlorované dibenzo-p-
-dioxiny a dibenzofurany (PCDD/F). Zjis-
tované skupiny polutant uvadi tab. 1. Jde
o latky organické povahy, dlouhodobg pie-
trvavajici v prostfedi, které riznym zpt-
sobem ohrozuji Zivotni prostredi a nasled-
né zdravi ¢lovéka, mohou byt potencialné
karcinogenni. ZatéZ se zaznamenava po-
stupné po jednotlivych okresech. Vr. 2011
navazal VUMOP na projekt byvalé Zemé-
délské vodohospodaiské spravy spociva-
jici ve sledovéani obsahu vybranych cizo-
rodych latek v povrchovych vodach Ceské
republiky.

Strategie odbéru vzorku

a laboratorni zpracovani

Postup vzorkovéni pud a rostlin se vzdy
peclivé planuje tak, aby byla dosazena co
nejvétsi reprezentativnost ziskanych dat
v tzemi pfi respektovani ekonomickych
strdnek monitorovani. Dtlezité je vhodné
prostorové rozmisténi vzorka vzhledem
k topografii a také pozadavktim zadavatele
(sledovani zemédélsky vyuzivanych ptd),
aby byly body rozloZeny rovhomérné po
celém tzemi jednotlivych okresi a repre-

zentovaly topografické charakteristiky (geo-
logické podlozi, padni diverzita, zemé-
délské vyuziti aj.). Vzorky pud a rostlin se
odebiraji v pribéhu celého roku. Aktualni
stav monitorovanych okresid zpracovanych
k r. 2012 ukazuje mapa na obr. 3.

Jako zajmové plochy zemédélskych ptd
pro stanoveni rizikovych prvka a perzis-
tentnich organickych polutantt se vybira-
ji orné piidy, louky a pastviny. Vzorkuji se
rizné druhy péstovanych plodin, napt. obi-
loviny nebo picniny na orné pudg, i vege-
tace trvalych travnich porost. Odbéry pro
stanoveni dioxinti v minulych letech pro-
bihaly na lokalitdch v celé Ceské repub-
lice podle typu zatéze (imisni, fluvialni —
z&topové oblasti, horské polohy apod.),
aktualné se material pro tato stanoveni
odebiréd postupné v jednotlivych okresech.

Hodnoceni a zpracovani vysledki

Naméfené hodnoty rizikovych prvki a per-
zistentnich organickych polutanti se po-
suzuji na zdkladé vyhldsky Ministerstva
zivotniho prostfedi ¢. 13/1994 Sb. a vy-
hodnoceni je aktualizovdno vyuzitim
navrhu novelizace vyhlasky ¢. 13/1994
Sb. Ta zahrnuje systém dvoustupiiovych
hierarchickych limitd, kdy prvni stuper,
oznacovany jako preventivn{ limit, vycha-
z{ z uvedeného navrhu pozadovych hod-
not dané latky (vyjadiujicich koncentrace
bézné se vyskytujici v prostfedi). Druhy
stupeii — indika¢ni limit — byl odvozen ze
studia pfestupu rizikovych prvki z pady
do rostlin a jeho pfekroceni signalizuje
riziko zvySeného pfestupu v takové mife,
ktera mize vést k prekroceni kritickych
obsahi rizikovych prvki v rostlinach. Pro
perzistentni organické polutanty a vybra-
né rizikové prvky (As, Cd, Hg a Pb) byl
tento limit stanoven na zékladé zdravot-
nich rizik, vyplyvajicich ze zatéze lidského
organismu vybranymi expozi¢nimi scéna-
¥i (jako setrvani na kontaminované plose,
oralni p¥ijem, vdechnuti apod.). Obsahy
rizikovych prvki a perzistentnich orga-
nickych polutantu v rostlinach byly posu-
zovany na zékladé smérnice Evropského

1a2 Zemd&délské ptida Ceské republi-
ky — neobnovitelny pfirodni zdroj.
Snimky R. Vachy
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Sledovani rizikovych latek v ptidé v CR — stav k roku 2012

[[] nezpracovano
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Zatizeni zemédélskych pld
okresu Chrudim arzenem
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a drnovych horizontech
zemédélskych pud [mg/kg]

<5,0
5,1-10,0
10,1-15,0
15,1-20,0
20,1-25,0
25,1-30,0
30,1-40,0
40,1-50,0
>50,1

([ [

Obsah v rostliné [mg/kg]
0,01
0,05
0,1
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3 Stav monitorovanych okrest k r. 2012.
Orig. Vyzkumny dstav melioraci

a ochrany pidy, v. v. i.

4 a5 Priklady vystupu ze sledovani
rizikovych latek v ptdéach a rostlinach —
zatiZeni zemédélskych ptid v okrese
Chrudim arzenem (obr. 4) a v okrese
Tachov polyaromatickymi uhlovodiky (5).
Na mapach jsou riiznou barevnosti

(zde uvedeno v raznych stupnich Sedi)
vyznaceny oblasti s nalezenymi
koncentracemi latek. Vyraznéjsi barvy
(tmavsi odstiny) oznaduji mista s vyssi
koncentraci. Orig. Cesky tifad zems-
méficky a katastrdlni a Vyzkumny udstav
melioraci a ochrany ptdy, v. v. i.

parlamentu a Rady 2002/32/EC (O neza-
doucich latkach v krmivech).

Vysledky monitorovani
Kazdorocni sledovani pid a rostlin shrnuji
podrobné zpravy a mapy zatéZze zemédsl-
skych ptd sledovaného okresu (obr. 4 a 5).
Celkové obsahy pro As, Be, Cd, Pb, Zn,
benzo(a)pyren, fluoranthen a polycyklic-
ké aromatické uhlovodiky jsou vyneseny
do map. Ty se zpracovavaji v programové
extenzi ESRI ArcInfo Geostatistical Ana-
lyst a pro hodnoceni prostorové diferen-
ciace zatéze v jednotlivych okresech se po-
uzivé interpola¢ni technika IDW (Inverse
Distance Weighted). Kvalitni vystupy této
interpola¢ni techniky pfedpokladaji dosta-
te¢nou hustotu odbérovych bodu a jejich
rovnomérné rozlozeni. Kromé zatéze pid
najdete v mapach kartograficky vyjadienou
i zatéZ odebranych rostlin pomoci lokalizo-
vanych plosnych diagramu (vyjadfovacim
prostiedkem je plocha znaku).

V Ceské republice jsou v jednotlivych
okresech kazdoro¢né prokézany bodové

Tab. 1

Zatizeni zemédélskych pdd okresu Tachov
polyaromatickymi uhlovodiky

Celkovy obsah v ornicich
a drnovych horizontech
zemédélskych pad

[mg/kg] Mapovy podklad:
— - silniéni sit
B3 <020 o —= Jeleznicni traté
1 041-1,00 vodni tok
1 101-140 - zastavéné plochy
== 141-2,00 o Vodni plochy
= 201-300 - lesni ploch
= -301 L statni hranice

’ 3 okresni hranice

Obsah v rostliné [mg/kg]

0,1
0,5

(3}

zatéze rizikovymi prvky. Mezi tizemi se
zvySenou zatézi mtZeme zafadit napf. ob-
lasti horskych pésem okrest Décin, Libe-
rec nebo Nachod, mezi zatiZend pohofi
patii Krusné hory, Jizerské hory, Krkono-
$e a Orlické hory. ZvySena z4téz arzenem
je potvrzovéna v oblasti severnich Cech,
podchyceny mame i z4téZe mensiho plos-
ného rozsahu — napt. zvySené obsahy arze-
nu v ptdach okresu Kutnéd Hora, souvise-
jici s byvalou téZzebni ¢innosti. ZvysSeny
obsah rizikovych prvka (Cd, Pb) nalézdme
mimo jiné v ptidach v okoli Pfibrami.
Casto se v ptidé vyskytuji perzistentni
organické polutanty, typicky zaznamena-
vame polyaromatické uhlovodiky (PAU)
v blizkosti venkovskych sidel, pochéazejici
zejména z lokalnich topenist. V intenziv-
né vyuzivanych zemédélskych oblastech
jsou stéle potvrzovany zvysené obsahy
pretrvéavajictho pesticidu DDT a jeho deri-
véti, Gasto v koncentracich mnohonasobné
prekracujicich legislativni limity. Lokalné
se v zemédélskych ptdach vyskytuji i po-
lychlorované bifenyly (PCB), v posledni

Stanoveni obsahu rizikovych prvku a latek v ptidach a rostlinach.

Analyza zahrnuje i dvé zdkladni ptidni charakteristiky — hodnotu pH a obsah
oxidovatelného uhliku (C_ ), ze kterého lze odvodit mnozstvi humusu.

Rizikové prvky As, Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, V, Zn

Monoaromatické uhlovodiky benzen, toluen, xylen, etylbenzen

Polyaromatické uhlovodiky naftalen, anthracen, pyren, fluoranthen, fenanthren,
chrysen, acenaften, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen,
benzo(a)anthracen, benzo(a)pyren, indeno(c,d)pyren,
benzo(ghi)perylen, fluoren, dibenzo(a,h)anthracen

Chlorované uhlovodiky PCB, HCB, a-HCH, $-HCH, y-HCH

Pesticidy DDT a jeho derivaty DDD, DDE

Ostatni styren, uhlovodiky C10-C40 (ropné znecisténi)

Dioxiny polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany
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dobé nalezené napf. na tizemi Pardubic-
kého kraje. Zvysené obsahy rizikovych
prvku a perzistentnich organickych polu-
tantd v rostlindch jsou vét§inou soustie-
dény na plochéch se zvysenou zatézi témi-
to latkami v padé.

Zavér

Zemédslské ptdy Ceské republiky jsou
ovlivnény zejména bodovymi zdroji zne-
¢isténi, o plosnéjsi zatézi 1ze hovorit spise
v regionech s vysokym podilem primy-
slu. Pfesto jsou kazdoro¢né v jednotlivych
okresech zjistény rizikové prvky a latky
v hodnotach prekracujicich limitni hodno-
ty dané vyse jmenovanou vyhlaskou. V pii-
padé rizikovych prvka casto jde o zvySenou
zatéz danou bud geologickym podlozim,
nebo antropogenni ¢innosti — imise, apli-
kace kalt z ¢istiren odpadnich vod, sedi-
mentd, hnojiv apod. Vstupy perzistentnich
organickych polutantt zptsobuje lidska
¢innost, typicky je vyskyt polyaromatic-
kych uhlovodikt v zemédélskych padéach
v okoli pramyslovych zén, ale také ven-
kovskych sidel. Casté byvaji zvysené hod-
noty DDT a jeho derivata. Riziko pfestupu
rizikovych prvka a latek do rostlin je lo-
kalizovédno v mistech se zvySenou zatézi
pud. Toto riziko v soucasné dobé legislati-
va nedefinuje, ale jsou jiZ navrZzeny hodno-
ty pro novelizaci vyhlasky ¢. 13/1994 Sb.
Z monitorovanych povrchovych vod vétsi-
na vykazuje dobrou kvalitu, stale se vSak
vyskytuji pfipady znacného znecisténi.
Dalsi podrobné sledovani je Zddouci, pfe-
devsim jako podklad k zabezpeceni kva-
lity pidy, vody a nasledné krmivaiské
a potravinové produkce.
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P. Kucera (ed.), M. Stransky, M. Weber,
A. Salasova, B. Sarapatka a kolektiv:
Umluva o krajiné: disledky a rizika
nedodrzovani Evropské imluvy o krajiné

Dvojjazycné (Cesky a anglicky) prezento-
vany obsah pomérné vypravné publikace
piipomind 10 let, které uplynuly od imple-
mentace vyznamné evropské normy do le-
gislativy ¢eského stétu. Stru¢nou recenzi
v Zivé zverejiiuji s potéfenim, e néktefi
z autord knihy, badatelé v pfirodnich vé-
déch, jsou ¢leny jedné z nasich védeckych
spolec¢nosti — Ceské spolecnosti pro krajin-
nou ekologii, kterd se podilela na praci
mezirezortni komise p¥ipravujici v letech
2001-02 podminky pro za¢lenéni imluvy
do ¢eského prava (v platnost u nés vesla
v r. 2004).

Publikace je pro evropsky dnesek svym
vznikem dosti typickym produktem jako
vystup jednoho z projektd operaéniho
programu Vzdgélavani pro konkurence-
schopnost, v tomto pfipadé vsak nejde
o tematicky tizce icelovy prostiedek zhod-
nocenti, ale pro celokontinentalni kontext
naSeho tzemi v aspektu krajinné konti-
nuity ziskéva $irsi vyznam. Rovnéz doba
10 let platnosti normy je k posuzovani vy-
sledkt a dopadti na praxi opodstatnénym
intervalem. Resitelsky tym se rekrutuje
pfevazné ze Zahradnické fakulty v Lednici
(Mendelova univerzita v Brné) a zejména
prostiednictvim svych krajinnych architek-
t ma k tématu podstatné kompetence.

Po predmluvé hovotici o historii pfistu-
pu ke krajiné a samotné tmluvy véetné
jejtho vyznamu nésleduje kapitola s po-
drobnéjsim rozvedenim postaveni Evrop-
ské tmluvy o krajiné u néds a v mezina-
rodnim méfitku. Treti kapitola se nazyva
Zavadéni vSeobecnych opatieni. Po de-
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fini¢nim rozliseni raznych akcenta pfti
vymezeni{ pojmu krajina (podle obort ¢i
rezortll) se vénuje dosti detailng ochrané,
sprave, planovani, krajinné politice a zasa-
dam tzemniho rozvoje na drovnich obci,
mést a kraji. Zvlastni pozornosti se dosta-
va postuptim v prosazovani vétsi icasti
vefejnosti v rozhodovacich procesech na
drovni krajiny a tomu, co se dnes oznacu-
je jako komunitni planovani. Nasleduje
stat Zavadéni zvlastnich opatfeni. Ona
opatfeni jsou z dlouhodobého hlediska
mozné vyznamneéjsi svym faktickym do-
padem na dosahovén{ cilt tmluvy nez ta
, véeobecna®, formalizovana ve spraveé. Jde
o vzdélavéani a vychovu s vlivem na pové-
domi vefejnosti o kvalitach, riznorodosti
a fungovani krajinnych celki, oblasti a za-
kladnich typt vyskytujicich se v naSem
teritoriu. Uzce to souvisi s hodnotovym sys-
témem obyvatel, ktery urcuje citlivost vici
zméndm krajinnych atributd a uvédomo-
vani si pfi¢in trendd téchto promén se
viemi moZznymi disledky pro Zivot. Diléi
zdveérecna pasdz pojmenovand Katalog
krajin zpfehlediiuje dilezité poznavaci
znaky, jichZ je uzite¢né si vsimat. Pokra-
¢ujeme kapitolou Nastroje pro realizaci
krajinnych politik, kterd uvadi planovaci
nastroje a mluvi o strategiich v praci s kraji-
nou. Znacny prostor tu autofi vénuji pfipa-
dovym studiim (Doln{ Povltavi, Nové Dvo-
ry — Kacina). Vyznamnou ¢ést tvoif oddil
Dtsledky a rizika nedodrzovani Evropské
tmluvy o krajiné. Mnohé napovi uz pojmy
pouzité v podkapitolach: rezortismus, ztra-
ta identity, ztrdta pozoruhodnosti p¥irod-

nich krajin (a komponovanych ¢i kulturnich
krajin), ztrdta struktury, degradace pudy,
naru$eni téZbou surovin. Protiklad najdeme
v nasledujici kapitole Pozitivni p¥iklady
implementace Evropské imluvy o krajing.
Predpokladem je podle jeji tvodni &asti
demokratické zfizeni a trvald udrzitelnost
ve zpusobu Fizeni a hospodateni. Déle se
stat opird znovu o riizné studie se zobecni-
telnymi vysledky (Nadg&jkovsko, Neratov,
mikroregion StraZnicko). Ve své druhé ¢as-
ti pokracuje riznymi variacemi v ekolo-
gické obnové krajiny (zemédélska krajina
a pozemkové tpravy, ekologické zemédél-
stvi, regenerace dobyvacich tzemi).

Zavér publikace shrnuje zakladni pied-
poklady pro skute¢né naplnéni toho, co
se od pfijetf dmluvy v dobé jejitho zrodu
oc¢ekavalo a stale ocekava, co zlistava ne-
naplnéno. Nejprve ve dvou blocich upozor-
fiuje na hlavni problémy: (1) kompromis-
nicka Feeni v rozhodovénich pii stietech
rezortl ze strany Ceské vlady, jeZ ma mit
funkci koordina¢ni a kdy zdravy stav
arozvoj krajinného uspofadani dosud hra-
je podfizenou roli, jinymi slovy: neduh
rezortismu, a (2) nezmé&néna schémata roz-
hodovacich procest pfi nakladani s kraji-
nou a s p¥{rodnimi zdroji, nedostate¢né
(spolu)prace s vefejnosti. Pozitivni zmé-
na do budoucnosti je podminéna p¥istou-
penim k pravidltim, kterd autofi shrnuji do
12 zasad. Knihu uzavird Ptehled jazyko-
vych ekvivalentti a PouZita literatura. Text
je esteticky doplnén fadou kvalitnich barev-
nych fotografi{ z riznych krajinnych typt
nebo stanovist, mapami v&etné historic-
kych a obcas grafickymi ilustracemi kvanti-
tativnich parametra, resp. diagramy.

Byt v textovém ustrojeni publikace jako
celku pfevazuje smér ivah a hodnoceni ne-
seny reflexi legislativy, sociologie, vnimani
krajiny, estetiky, managementu a hospoda-
feni, ekologicky orientovany biolog oceni
postizeni p¥irodnich zakonitosti u pojed-
nanf o degradaci pudy, ekologické obno-
vy krajin zménénych téZbou nebo uklada-
nim deponif industridlnich odpadd nebo
ekologického zemédélstvi. Je skoda, Ze
chybi terminologicky rejstfik, ktery by
jesté vice pomohl 3iroké vefejnosti ¢asto
nikoli béZné pojmy uloZit do paméti a pra-
covat s nimi. Kniha je bezesporu uzite¢na
nejen bilancovanim po kulatém casovém
tseku existence Evropské imluvy o kraji-
né, ale prfinejmensim také soustfedénim
a strukturovanim informaci, jeZ by se mély
nekomplikované a frekventované k lidem
dostavat. Méla by byt v knihovnach jak vy-
sokych, tak stfednich 8kol. A samoziejmé
nejen tam.

Mendelova univerzita v Brné, 2014,
183 str. V pripadé zajmu o publikaci
kontaktujte pro blizsi informace
nékterého z autoru ze Zahradnické
fakulty Mendelovy univerzity
(http://zf. mendelu.cz).

1 Ukézka obyvané a ekologicky
vyvazené stiedoevropské krajiny. Pohled
na némeckou stranu Sumavy (z visuté
stezky v korunéch stromt1) v ndrodnim
parku Bavorsky les. Radu tizemf{

s podobnym krajinnym rdzem lze nalézt
i v ¢eskych zemich nebo v dalsich
oblastech stfedni Evropy. Foto P. Kovar
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Adam Baros a kolektiv autorti: Dfeviny a byliny
vhodné pro venkovska sidla

Trojice metodik vydanych v r. 2014 a na-
psanych kolektivem pracovnikt Vyzkum-
ného dstavu Silva Taroucy pro krajinu
a okrasné zahradnictvi, v. v. 1., Zahradnic-
ké fakulty Mendelovy univerzity v Brné
a Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlo-
vy v Praze pod vedenim Adama Barose se
dotkla tématu dosud zna¢né opomijeného,
nicméné zasadné ovlivitujiciho kulturni
krajinu — pomalé a nendpadné zmény, kte-
ré4 jiz 1éta méni obraz venkova v indivi-
duélnich vysadbach okrasnych rostlin. Jak
,babi¢¢ina zahradka“ nebo ,,dédecktuv
sad“ souvisi s kulturni krajinou, je vcelku
zfejmé. Co vSak zustava ocim pozorovate-
le skryto, jsou zmény diverzity Zivoc¢icht.
V nékolika poslednich letech byly publi-
kovany doslova desitky studii, které do-
kladaji vyznam a vliv péstovanych rostlin
na biodiverzitu bezobratlych a obratlovct
v sidlech. Vynikajici podklad pro diskuzi
pfirodovédci se zahradniky o vhodném
podilu péstovanych exotickych a doma-
cich druht poskytli napt. H. D. Wilde se
spoluautory (2015) v nové zaloZeném ca-
sopise Horticulture Research z rodiny ¢aso-
pist kolem Nature. Propagace domécich
druhi rostlin mé vyznam z mnoha davo-
dd — pfedevsim s ohledem na potravni
zdroje, zejména hmyz. Dtlezita je také
podpora dfevin, které poskytuji semena
a plody volné Zijicim druhdm zivoc¢ichu
i v zimnim obdobi (N&mec 2014).
Brozury jsou zpracované pro t¥i rtizné
oblasti s pomé&rné odlisnymi pfirodnimi
poméry. Jako izemi s teplym a mirnym
charakterem klimatu bylo vybrano Ceské
stfedohoii a mikroregiony Moravsky kras
a Casnyft, oblast s chladnéj$im a vlh¢im
klimatem reprezentuje Certovo bfemeno
(spolecenstvi obci v jizni ¢asti Stfedoces-
kého kraje). Metodiky maji formalné iden-
tickou strukturu zahrnujici po tvodnim
popisu tzemi rozbor pfirodnich pomért,
popis krajinného rdzu a historie izemi
a také vnimani (percepci) krajiny a jejich
hodnot obyvateli. Nasledujici rozbor die-
vin a bylin vhodnych pro venkovska sidla
a piehled péstovanych odrid ovocnych
dfevin tvo¥{ jadro publikaci. Doprovod-
né mapy pak ukazuji jednak krajinny raz
tzemli, a také vyskyty zajimavych druht ¢i
odrtid. Autofi se hlasi k myslence nelpét na
historickém sortimentu rostlin, a vytvaret
tak jakési zahradnické skanzeny, nicmé-
né povazuji za uzite¢né udrzet zkusenost
minulych generaci v sou¢asné zéplavé
novinek. Chtéji podpofit osobité prostiedi
jednotlivych regiont a pomoci je kultivo-
vat v dobé stéle silictho tlaku na homoge-
nizaci krajiny, podpofit tak kvalitu sidelni
zelené i z hlediska psychosocialnich, eko-
logickych a ekonomickych funkci.
Zajimalo mé, kde se publikace majici
obdobnou strukturu za¢nou vyrazné od-
lisovat z hlediska metodického p¥istupu.
V souladu s o¢ekavanim se tak stalo v ka-

Ziva 6/2015

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i.,

DREVINY A BYLINY VHODNE PRO VENKOVSKA SIDLA
NA UZEMI

Adum Barod, I Velebd, Romar: Busisky, Lenka Stroblovd, Tereza Hrubd, Markita Santnickovd,
Stanislav Bodek, Libor Dokoupd, Zdenék Kulera, Martina Mapkovd

DREVINY A BYLINY VHODNE PRO VENKOVSKA SIDLA
NA UZEMI 11 N0 MORA A f
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Stanislav Bolek, Ubor Dokoupd, Zdendk Kudera,

pitolach o krajinném razu. PrestoZe uz vice
nez 20 let Zijeme s ochranou krajinného
razu (viz § 12 zdkona 114/92 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisti), neni specifikovana
obecné platnym zavaznym predpisem, tedy
vyhléskou, na kterou se zdkon odvolava.
Krajinny raz tak ztistdvd v podobé pre-
ventivniho hodnoceni, rozmanity a rizné
pojimany tim samym autorskym kolekti-
vem, coZ pouze dokazuje obtiZzné a mnoho-
vrstevné vymezeni jeho podstaty. Nicmé-
neé urcity vyvoj je pfece jen patrny, a tak se
v Moravském krasu setkdvame s podporou
harmonické skladby krajinnych prvki, re-
spektovénim tradi¢nfho obrazu sidel vcet-
né doprovodné zelené. Hodnoceni dalsich
prvku spojenych s identitou a individuali-
tou krajiny, ¢i cilenymi kompozicemi (Ku-
listakova a kol. 2014) zde vSak stale postra-
dam. Jestlize kapitoly zabyvajici se historii
krajiny (zahrnuji zdmecké zahrady a parky
a zelefl vdzanou na drobné pamétky, pfede-
v$im sakrdlni) povazuji za zajimavé, oddi-
ly o percepci krajiny jsou metodicky ino-
vacni. Vniméni{ krajiny lidmi pfedstavuje
doslova zdkladni metodicky p¥istup, ktery
ndm muze napovédét, jaké priority mist-
ni lidé zohledniuji p¥i nakladani s kraji-
nou. I pfes nizky pocet respondentii a jen
orienta¢n{ vyhodnoceni vysledky ukazuji
na rozdilné vniméni jednotlivych regio-
nu jejich obyvatelstvem. To samoziejmé
muZe vést i k odlisSnym oc¢ekdvanim na-
plnéni krajinnych funkeci.

likaci pak zahrnuje pfehled rostlin vhod-
nych pro venkovské sidla. Zde byla hodno-
cena také mira autenti¢nosti konkrétnich
druht pro dané izemi na zékladé soucas-

né inventarizace vybranych sidel. Domaci
sortimenty a odrady se ustalily jako odol-
né a predstavuji tedy dalsi soucédst paméti
sidelni krajiny. Autofi napf. doporucuji pro-
pojovat alejemi zastavéné tizemi s okolni
krajinou, ponechévat a obnovovat vzrostlé
stromy v centrdlni ¢asti obce, dopliiovat
drobné pamatky solitérni nebo skupinovou
vysadbou, vyvarovat se geometricky ost-
rych tvard véetné kuzelovitych forem jeh-
li¢nani, kostru porosti tvorit z domacich
druhti, na vefejna prostranstvi vysazovat
nenaro¢né dlouhovéké trvalky, které pre-
ziji i sniZenou tdrzbu. Pro pfeziti ptaka
v zimé jsou také dulezité plodici stromy
a kef'e misto plnokvétych kultivart. Autofi
se jednoznacné vypotadali s neptivodnimi
druhy, které maji sklon k nefizené invazi
(k¥idlatka japonskd — Reynoutria japonica
a k. sachalinska — R. sachalinensis, zlatobyl
kanadsky — Solidago canadensis, netvatec
kiovity —Amorpha fruticosa atp.), do sezna-
mu bych ptidal i vl¢i bob mnoholisty (Lu-
pinus polyphyllus). Autofi dokonce jako
esteticky nevhodné povazuji sloupovité
dfeviny vysazené na vizualné exponova-
nych mistech, ¢i druhy s ndpadnym vzhle-
dem a s vyrazné barevnymi listy. Diraz na
mistni zdroje dfevin konvenuje s nasledu-
jici kapitolou, které rozebird mistni ovoc-
né odrudy. Nase (polo)kulturni spole¢nost
uZ pomalu dospiva k docenéni mistnich
lety provétenych odrtid ovocnych dievin
a muzeme jen doufat, Ze dotace na obnovu
sadt budou vyuzity smysluplné.

Soucést metodik tvofi bohata fotodoku-
mentace. Zahrnuje jak kulturn{ a histo-
rické objekty, tak fotografie rostlinnych
druht doporu¢enych autory. Dilezité jsou
rovnéz snimky konkrétnich zahrad, kde
muZeme vidét jednotlivé druhy, ale také
jejich barevnou kombinaci v prostoru, a to
vcetné (ne)vkusné zasazeného trpaslika.
Na zévér kazdé recenze se objevuje tivaha,
jakému spektru ¢tenétd je publikace vlast-
né urcena. Zde bych kromé zajemci z fad
milovnikt zahont a kvétnatych zahrad
chtél vyzdvihnout velky pfinos metodik
pro krajinné a zahradni architekty, kterym
tyto publikace mohou p#iblizit davody
odporu ochrany p¥irody (a krajiny!) vaci
péstovanym zahrani¢nim kultivarim; stej-
né jako vyznam pro ochrance piirody, jimz
naopak metodiky mohou osvétlit, pro¢ do
kulturni krajiny patfi i péstované kulturni
rostliny a které to mohou byt. Z téchto hle-
disek 1ze autorskému kolektivu poblaho-
prat, ze se podatilo pfeklenout letity spor
o kulturn{ krajinu a zdravou miru jeji kul-
tivovanosti. O jak malicherny spor jde, si
muZeme uvédomit o pér kilometrt dél, kde
prejedeme do homogenizovaného tzemi
hal, skladt, komerénich zén a nevzhled-
nych bezidrzbovych vysadeb jehli¢na-
nu ve §tépce. A nejlepsi zprava nakonec?
V3sechny t¥i metodiky se daji volné stdhnout
na adrese http://venkovskazelen.cz.

Citovana literatura je uvedena na webové
strance Zivy.

Metodiky vydaly v r. 2014 spole¢né
Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.,
v Pruhonicich, Zahradnicka fakulta
MENDELU v Brné a Prirodovédecka
fakulta UK v Praze
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Michal Rindos RECENZE

Oldrich Cizek (ed.) a kolektiv: Denni motyli
v Krkonosich — atlas rozsireni

Por. 2002, kdy byl publikovéan distribu¢ni
atlas dennich motyla Ceské republiky, pti-
chazi prvni ze dvou oéekdvanych knih od
zndmych autort, zabyvajici se roz§ifenim
a ochranou dennich motyld nejvyssiho
pohoti CR. Dnesni vzhled a unikatnost
Krkono$ byly formovany tstupem ledovci
béhem poslednich glacidlnich dob (viz
také riizné ¢lanky v Zivé 2013, 4). Zajem
o Krkonose z hlediska studia fauny a flory
saha daleko do minulosti jak na strané ces-
ké, tak i na polské. Vétsinou ale spis slo jen
o jakési piehledy z urcitych lokalit nebo
skupin, pfitemz prvni ucelena prace zaby-
vajici se ptaci faunou obou ¢asti Krkonos
byla publikované az v 90. letech 20. stol.
Z hlediska motYli fauny na éeské strané
nulosti predstavovaly: kriticka revize mo-
tylt Krkonos z . 1929 od Jacoba Sternecka,
pfehledné dilo Krkono3e a jejich zvite-
na od slavného ¢eského entomologa Jana
Obenbergera z r. 1952 a povéle¢nd prace
Josefa Soffnera zr. 1960 s nazvem Schmet-
terlinge aus dem Riesengebirge. Motyli
faunou na polské strané se zabyvalo mno-
ho némeckych ¢i polskych specialisti,
jako napf. Alfred Borkowski, Adam Mal-
kiewicz nebo Robert Rosa, z jejichz dat se
vychézelo t¥eba i p¥i sestavovani polského
distribuéniho atlasu dennich motyli.

Pfedchozi pozorovani a data se tedy
sjednotila se zavéry soutasného mapova-
ni, v kontextu biologie a naroki jednotli-
vych druhd, pficemz vysledek dava vynika-
jici moznost zhodnotit vyvoj biodiverzity
dennich motylt na tizemi Krkonos a zéro-
veni identifikovat faktory, které je vyznam-
né ovliviiuji uz odedévna a které jsou p¥i-
mo zodpovédné za vyhynuti druhid nejen
v Krkonosich, ale v celé nasi republice
a Evropé. Pravé analyza ptisobeni téchto
faktord na denni motyly jako modelové
organismy s vysokou citlivosti na stav bio-
toptd déla z této publikace velmi cennou
pfirucku pro tdrzbu a zachovani vsech
chranénych i nechranénych tizemi v evrop-
ské piirods.

Chvalyhodné je grafické zpracovani
atlasu, ktery diky vysoké kvalité a poctu
informacemi nabitych fotografii spolu
s dobfe ¢tivym textem psanym piistupnou
formou pro odborniky i pro laickou vefej-
nost jesté atraktivitu knihy zvysuje. Snad
jako jedinou drobnou chybu bych vytkl
tak trochu nepraktické rozméry a tthu celé
monografie, kterd vyrazné pfesahuje for-
méat A4 (coz z ni déla ,,potiZistu” ve vétsi-
né knihoven). OvSem je nutné brat to jako
pfijatelnou cenu za kvalitni a pfehledné
zpracovani velkého mnozstvi informaci
jak v Geském, tak polském jazyce.

Textova ¢ast zac¢ind obecné prehledem
historie vyzkumu dennich motyla v Krko-
nosich a pokracuje kapitolou Metodika
mapovani, kde se odrazi zkusenost autor-
ského kolektivu z jiz dlouho trvajiciho

CXXXVII

a tspésného projektu Mapovani motyla
Ceské republiky (viz www.lepidoptera.cz).
Popisovany jsou vyhody sitového mapo-
vani a jednotného designu pii shéru dat,
které byly v rdmci prazkumu pouzity. Na-
chézi se zde i vymezeni pojmu kvadrat, jeho
upravy pro ucely mapovani, ¢asové vyme-
zeni navstév jednotlivych kvadréatt a cas
strdveny na kazdém z nich. Zavérec¢na ¢ést
kapitoly je vénovana zpracovani ziskanych
dat a zvolenému nézvoslovi. Velky p¥inos
kapitoly spociva v aplikovatelnosti pouzi-
té metodiky pro dalsi mapovaci projekty
a nasledné moznosti srovnavani vysled-
nych dat. Uvodni obecnou &4st uzavira
Popis sledovaného tizemi s ohledem na
biotopové naroky dennich motyla. Jak pra-
vi nazev kapitoly, pfehled biotopové vazby
mistnich motyld vychézi z tfidéni biotopt
na zédkladé vyskové stupiiovitosti vegeta-
ce, fyziognomie vegetace a historie lidské-
ho hospodateni, tedy faktord, které p¥imo
ovliviiuji distribuci motyld v ptirodé. Do-
zvidame se zde o biotopech jako: horské
louky pod hranici lesa (ty jsou jako biotop
pro Krkonose specifické), vlhké a ragelinné
louky, mezofilni louky a pastviny (nejroz-
§ifenéjsi bezlesy biotop Krkonos), suché
louky a pastviny ¢i vyhfevné strané (nejmé-
né zastoupeny biotop), antropogenni sta-
novisté, pfipadné lesni biotopy pod horni
hranici lesa tvofené pfevazné monokul-
turou smrku ztepilého (Picea abies). Vse
dopliuji vysoce kvalitni fotografie. Nej-
vétsi hodnotu pro mne osobné ale v této
kapitole ma znézornéni krajinného vyse-
ku jako skute¢ného biotopu, poskytujicitho
druhu (populaci) vsechny zdroje k preziti
a kopulaci, a to na p¥ikladu ohnivacka celi-
kového (Lycaena virgaureae) a perletovce
sttibropéska (Argynnis paphia).
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cované aktudlni rozsiteni krkonosskych
dennich motyla. U kazdého z 82 zjisténych
druhi jsou zde uvedena potfebna biono-
micka fakta, jako napf. biotopové vazba,
zivna rostlina housenek, vyvoj a distribuce
v ramci CR a Polska. Vyskyt v Krkonosich
je znazornén na ¢tvercové mapé piedsta-
vujici 117 mapovanych kvadratd s barev-
né rozlisenou skdlou pocetnosti v ramci
jednotlivych kvadratt. Déale zde nechybi
uidaje o ohrozeni a ochrané druht, véetné
grafického znazornéni stavu ohroZeni v pii-
padeé legislativni ochrany, ¢ervenych se-
znamu a soustavy Natura 2000. U vybra-
nych druht 1ze najit komentaf k ohrozeni
a historickému rozsifeni v Krkonosich, pii-
padné velmi cenné informace k praktické
ochrané. I zde je vSe doplnéno fotografie-
mi jedinct v klidové pozici, nebo napf. pii
slunéni. U vybranych druht nechybéji ani
fotografie biotopi, na kterych se v Krko-
nosich vyskytuji. Posledni podkapitola uva-
di vymfelé ¢i nezvéstné druhy, popiipadé
motyly s moznym vyskytem. U kazdého
z 23 druhd je shrnuta historie vyskytu na
tzemi Krkonos, pf¥ipadné v Ceské repub-
lice (Polsku) a pravdépodobna pfi¢ina vy-
mieni. U druht s moZnym vyskytem se
dozvime pocet dosavadnich nalezi v Krko-
nosich spolu s jejich naroky na biotop
a rozgifeni v CR a Polsku.

Textova ¢ast tvoii i zaveér atlasu, a to ve
tfech kapitolach. Prvni Zhodnoceni aktual-
niho stavu krkonosské fauny dennich mo-
tylt zahrnuje vysledky mapovéani v podobé
vyctu zjisténych druhd, jejich taxonomic-
kou ptislusnost a biotopovou vazbu. Nizka
druhova diverzita muze byt zptsobena fak-
tory jako napt. chladné klima, nadmotska
vyska nebo skryty zpisob Zivota. Nejhoj-
néji zjisténymi druhy byl bélasek fepovy
(Pieris rapae) a b. fepkovy (P. napi) spolu
s baboc¢kou pavi oko (Aglais io) a b. kopfi-
vovou (A. urticae). Jde o tzv. ubikvisty,
druhy se sirokou biotopovou vazbou. Dale
podle pocetnosti nasledovaly lu¢ni druhy,
napf. oka¢ luéni (Maniola jurtina) nebo
o. pohankovy (Coenonympha pamphilus).
OhroZenymi se ukézaly byt druhy upfed-
nostiiujici suché a vyhtevné strané xerofil-
niho a mezofilniho charakteru (modrasek
nejmensi — Cupido minimus a m. ¢erno-
skvrnny — Phengaris arion). Mezi vymfelé
se zafadili pfevdzné motyli patfici mezi
raselinistni specialisty, nebo mezi druhy
vazané na podmdécené louky a slatinisté.
NejohroZenégj$im dennim motylem na tze-
mi Krkonos je tedy pravdépodobné viete-
nuska mokiadni (Zygaena trifolii), zjisténa
pouze na polské strané. Novym objevem
pro zdejsi faunu se stal naopak ohnivacek
¢ernocarny (Lycaena dispar), ktery expan-
duje diky své specializaci na zanedbané
biotopy.

Druhd a zdroveri navazujici kapitola pii-
nasi vyhodnoceni zmén v druhovém slo-
zeni motyli fauny, kde se popisuji tieba
faktory stojici za jiz vzpominanym vymira-
nim. Uvedena je i klasifikace téchto druhti
zaloZena na biotopové vazbé se statistic-
kym vyhodnocenim jejich pocetnosti na
pfislusnych biotopech. Autofi zde konstatu-
ji, Ze vyznamnou roli hraji napf. postindu-
stridlni stanovisté nebo nehomogenizované
pastviny, na néz byl vazan vétsi podil jiz
vymielych druhi. Nejméné ohrozenymi
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jsou druhy mezofilnich se¢enych luk. Vy-
sledky také poukazuji na dualeZitost okrajti
luk, nebo t¥eba na negativni vliv sjednoco-
vani luk a zanik mezi, aleji, ¢i odstratiova-
ni solitérnich stromt a kfovin z krajiny.
Samostatnd podkapitola pak pojednava
o zménéch v krkonosském hospodafeni od
osidleni této oblasti lidmi aZ po soucas-
nost v kontextu zmén ¢lenitosti a diverzity
v krajiné a jejich dtisledku v ¢eské i polské
¢ésti parku. Posledni a asi nejdtlezitéjsi
je kapitola Doporuceni k managementu
a ochrané. Vysledky ukazuji kli¢ovou roli
péce o lokality ¢ili managementu stano-
vist. Hlavni faktor zodpovidajici za rychly
pokles diverzity je tedy jiz dobfe zdoku-
mentovany homogenni management spo-
¢ivajici v jednorazové strojové seci luk na
rozséhlych plochéch, coZ mtZe mit za na-
sledek vymizeni i zcela béznych druht
v urc¢ité oblasti. Pfitom fe$eni se zd4 byt
podle autorti velice jednoduché — jen tipra-
va jiz zavedené péce o krajinu. Prvnim
krokem ma byt cileny management mist
s vyskytem nejohrozenéjsich druhti a loka-
lit s nejvétsi diverzitou dennich motyla.
Stézejni FeSeni v péci o rizné nelesni bio-
topy predstavuji zdkladni prostfedky péce
o luc¢ni biotopy — pastva a sec a jejich vza-
jemné kombinovani. V pfipadé sece jde
o koseni louky jako mozaiky, pficemz zde
zustanou nedottené pasy vegetace. Zcela
nevyhnutelné je vylouteni mul¢ovéni a po-
nechani louky co nejdéle bez zasahu. Vy-

Lycaenidae i

LTV OCA
OCHRONL PRAWA

Erme s
CTRWEA LISTA

1 Ukazka z publikace — distribuce
a status ochrany ohnivécka celikového
(Lycaena virgaureae) v Krkonog$ich

sledky také poukazuji, Ze by méla byt pod-
porovéna celosezonni, extenzivni a toula-
va pastva ovci a koz, nebo péce o ochra-
nafsky netradi¢ni mista, jako tfeba okraje
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Summary

Franc M.: The 125" Anniversary

of the Emperor Franz Joseph Czech
Academy of Sciences, Letters and Arts
V. Two Big Bangs at CSAS 1953-65
After the launch of activities in 1953 at the
Czechoslovak Academy of Sciences (CSAS),
only five independent departments ope-
rated at the IV. Biological and Medical
Section. This article follows their gradual
development. The increase in the number
of academic institutions dealing with life
sciences came in two steps, in 1954 and
1962. Hence, CSAS entered the 1960s with
a broadly based research structure for life
sciences, in which numerous top scientists
were working. This was also facilitated by
the development of foreign contacts asso-
ciated with large international projects.
Toman J.: Sexual Reproduction

and Its Paradoxes 2.

Sexual reproduction is widely distributed
among eukaryotic organisms despite its
essential disadvantages. In his second artic-
le, the author focuses on the explanation of
this paradox according to the frozen plasti-
city theory, which connects several advan-
tages of sexual organisms postulated by
earlier theories and explicates them by
evolutionary freezing. This phenomenon
applies to sexual species and is based on
long-term maintenance of high genetic po-
lymorphism, which facilitates fast and re-
versible reactions to selective environmen-
tal pressures at the expense of their ability
to irreversibly adapt to changed conditions.
Sima P., Turek B.: Vitamin D

and Immunity

This paper builds on the article about the
importance of vitamin D to the health of hu-
man beings (Ziva 2015, 4). Until recently,
it was not assumed that vitamin D could be
conditional upon immune processes and
that it determines the correct function of
both natural and adaptive immunity. How-
ever, an ample number of experimental and
clinical studies have provided evidence
that its insufficient intake could not only in-
duce decreased immunity to infection but
also contribute substantially to an increa-
sed risk of non-communicable diseases.
Sochor M., Egertova Z.: Bioluminescence
in Fungi — an Ancient Phenomenon

that Is Still a Mystery

Bioluminescence in fungi was already ob-
served in the Archaic period or earlier, but
it has only recently been studied scientifi-
cally. This paper sums up our knowledge on
this phenomenon from evolutionary, ecolo-
gical and physiological points of view. Two
tropical species with luminescent fruiting
bodies — Mycena chlorophos and Filobo-
letus manipularis are presented on photos.
Sedlacek P. et al.: Occurrence

of Tropical Rhodophyta in the Skryjsky
Stream near Dukovany

Membres of the genus Compsopogon are
basically tropical algae. In Central Europe,
they are only found in aquaria and in water

CXL

bodies affected by thermal effluents. The
species C. aeruginosus was found in the
Pulkau River (Austria), a tributary of the
Thaya (Dyje) River. After the first obser-
vation of this species in 2007, it also
expanded to the Thaya. In June 2012 it
was found in the Skryjsky Stream which
is fed by warmed waste water from the
Dukovany nuclear power station.
Adamec L., Sirova D. et al.: Hunters,

or Gardeners? Comprehensive Research
into Aquatic Carnivorous Bladderworts
The paper summarises and elucidates re-
markable eco-physiological, biophysical,
and molecular characteristics of aquatic
carnivorous plants of the genus Utricularia.
These include the very rapid apical shoot
growth, high photosynthetic rate, and high-
ly efficient N and P (but not K) reutiliza-
tion in old shoots. Moreover, an extremely
rapid time-course of trap firing, their spon-
taneous firing without any mechanical sti-
mulus after certain time periods, extensi-
ve secretion of organic substances to the
trap fluid to support microbial trap com-
mensals, and a complex regulation of trap
production are described and discussed.
Lososova Z. et al.: Flora of Brno —
Current State of Knowledge

What do we know about flora in the city of
Brno? Which data are available and which
methods were used for floristic data sam-
pling? These are the topics covered in the
overview of recent findings on the flora
in the city of Brno.

Kucera T.: Landscape Photography with
a Compact Camera? Taking Digital
Pictures of Vegetation and Landscape
Vegetation and landscape documentation
photography have special requirements for
clear pictures with details of leaf shapes
and flower colours. Hence for a long time
there was a lack of high quality compact
cameras in digital photography, which in
any case were very expensive. Fortuna-
tely, rapid technological developments
have provided options comparable with
the middle-format cameras of the past.
Machac O.: Drapetisca socialis and

Its Adaptations to Life on Tree Trunks
Drapetisca socialis from the family Liny-
phiidae is a spider species with distinct
morphological (colouration, long legs) and
ethological (web reduction) adaptations
to life on smooth tree trunks. This spider
attaches its unusual reduced web vertical-
ly to tree trunks.

Horsak M.: Terrestrial Flatworms

in the Czech Republic

Two native species of free-living terrestrial
flatworms (Microplana terrestris and M.
humicola) are known in the wild of the
Czech Republic and two other non-native
species (Bipalium kewense and Rhyncho-
demus sylvaticus) have been repeatedly
recorded in the greenhouses. The occur-
rence of the later non-native species is also
likely in the outdoors.

Kolar V., Boukal D.: Diving Beetles —
Inconspicuous Predators

in Czech Waters

The article deals with a group of aquatic
insects — diving beetles (Coleoptera: Dytis-
cidae). More than 130 species occur in the
Czech Republic. They form an important
part of aquatic communities as predators
and may also serve as bioindicators of

water quality. Many species have been
threatened by large-scale changes in the
landscape over the last 50 years, including
regulation and damming of rivers and
eutrophication of ponds and wetlands.
Knapp M.: In a Trap, or Challenges

of Collecting Field Data on Insects

The selection of a proper sampling tech-
nique for ecological research into insect
assemblages is a difficult task. In extensi-
ve field study the standard pitfall trapping
recorded just half the number of carabid
species (Carabidae) compared to the indivi-
dual collection. There were also differences
in species traits between both sampling
methods. Traps efficiently recorded large
species but missed smaller ones, which
were frequently recorded by collection.
The main limitation of the collection is the
dependence of its efficiency on the resear-
cher’s field experiences. A combination of
both techniques seems to be the best way.
Elias J.: South American Pencil Fish

of the Nannostomus Genus

Pencil fish inhabit Amazonia, particularly
various streams surrounded by rich ripa-
rian vegetation. They primarily occur in
blackwater, but also in mixed, i.e. black and
clear water. When bred in human care it is
rewarding to see them kept in simple and
well-maintained small and medium-sized
aquaria with increased concentration of
residual organic matter. They are peace-
-loving fish that do not mix well with ag-
gressive neighbours. Their maintenance is
easy, but only experienced breeders will
normally manage to breed them.

Benda P.: The Issue of Fire Salamander
Subspecies in the Bohemian

and Saxon Switzerland Region

Three groups were distinguished based on
the analysis of colour pattern of the Euro-
pean Fire Salamander (Salamandra sala-
mandra) in Bohemian Switzerland and
neighbouring areas. The first group cor-
responds to subspecies terrestris (48 %),
the second group to subspecies salaman-
dra (30 %), while the third group shows
transient colour pattern (22 %). Occurren-
ce of subspecies terrestris has not yet been
recorded in the Czech Republic; therefore,
this task requires further study.

Rulik M. et al.: Not Just after Seals

on a Sand Barrier - the Hel Peninsula
This is the first article of a two-part series
about the sea and coastal area of the Hel
Peninsula, which is located in the Baltic
Sea. It provides information about the his-
tory of this peninsula, as well as an over-
view of its natural habitats and informa-
tion about Baltic Sea life. The authors also
mention their two-week field research at
the Gdansk University research station in
2013. The results of these scientific pro-
jects will be published in the second part.
Knor S.: Upper Eocene Fauna

of Mammals in North America

The fossiliferous layers called Chadron
formation of Badlands area in South Dako-
ta contain a highly diverse assemblage of
vertebrates. Numerous species of mam-
mals represent a substantial part of revea-
led findings. The research of these ancient
fossils offers a unique opportunity to ob-
tain valuable information on the evolution
of individual orders and families, and also
about environmental changes in the past.
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