Stanislav Mihulka

O didaktice biologie ve 21. stoleti

Kdyz hollywoodsti tvtrci vypravéji o stu-
dentech a potiebuji srozumitelnou repli-
ku, jak je skola k uzoufani nudné a ubi-
jejici, muzete se vsadit, Ze pouziji néco
z vyuky biologie. Jak je vidét, jde zfejmé
o uréity problém po celé planeté.

Radi bychom se svymi postfehy k vyuce
tak specifického pfedmeétu pokusili ales-
poril pfispét k zamys$leni nad didaktikou
biologie v 21. stoleti. Ve snaze odpovédét
na otazku, jak ucit biologii poutavé, jsme
sestavili pohled skupiny odbornikti roz-
misténych na kritickych mistech repli-
kaéntho aparatu biologickych védomosti.
K vyuce biologie se tak vyjadrili pedago-

gové zakladnich, stfednich i vysokych skol,
védci biologickych obort, popularizatori
i zastupci Akademie véd CR, védeckych cen-
ter a spole¢nosti popularizujici védu $iro-
ké vetejnosti. Jsme piesvédceni, Ze pranik
jejich nazort, postfehti a zkusenosti na -
znacuje, jakym smérem by se mohla di-
daktika biologie ubirat. Prokazuje se také
znédma skutec¢nost, Ze kli¢ova je osobnost
ucitele a jeho ochota brét své studenty ¢i
zaky jako partnery pfi cesté za pozndnim.

Pozn. redakce: Tématu vyuky biologie ze-
jména na stfednich a vysokych koléch se
budeme v Zivé vénovat i v budoucnu.

Jan Votypka

Néco navic? Ano, Adélu, co jesté nevecerela!

Biologie se ve své historii ¢asto ocitla na
okraji védeckého i spole¢enského zajmu,
protoZe tento obor nebyl tak exaktni jako
matematika nebo fyzika a ani nevyzadoval
mimofadny talent jako umélecké obory.
V obecném povédomi, a také ve skolni vy-
uce, byla biologie ¢asto ztiZzena pfedevsim
na poznavani organismu a jejich t¥idéni do
systému kategorii. V tomto duchu mizeme
vnimat i romantické obdobi sbératelstvi
s povéstnymi sbirkami broukd a motyld
nebo s herbafi vylisovanych ¢&i kreslenych
rostlin. Az ve ,zlatych® 50. a 60. letech
20. stol., spojenych v zdpadni spolecnos-
ti s my$lenkovym obrozenim a pfekond-
nim mnoha spoleéenskych tabu, se zacali
biologové vice zabyvat myslenkou, jak
funguje Zivot. Na pomyslném nebi tak zat{
genetika a dalsi obory, které vsak zahy
zastifiuje molekuldrni biologie a funkéni
genetika spojené s medicinou.

Nastéva rovnéz éra ekologie zabyvajici
se vztahy mezi organismy a prostfedim
a propojujici svym interdisciplindrnim
rozsahem Zivou a nezivou pf¥irodu. Zhor-
$ujici se zivotni prostfedi, vymirani dru-
hi a hrozba globélnich klimatickych zmén
obraci k ekologii, a tim i k biologii pozor-
nost politik, coZ se v podobném rozsahu
nestalo s Zddnym jinym védnim oborem.
BohuZel, tento zajem ma ¢asto pouze zkrat-
kovity charakter a mnohdy se redukuje jen
na znacky typu BIO a EKO. Oznaceni BIO
nich tahakt vsech dob, protoze je-li néco
prirodni ¢ili bio, je to ,leps$i“ a ,,zdraveéj-
§1“, a tedy i vhodnéjsi ke koupi a zejména
k prodeji. Stejné tak propagace EKO pa-
tfi k nejspolehlivéjsim slogantim, na néz
politici lakaji své voli¢e a nakonec se eko-
logie stala i hlavnim raddoby programem
nékterych, i kdyZ ne dominantnich poli-
tickych stran.
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PrestoZe spolecnost velmi dobfe slysi na
BIO a EKO, samotny obor biologie, jenz dal
ob&éma pojmum obsah, i kdyZ v soucasnos -
ti jiz zna¢né vyprazdnény, byvéa paradoxné
na nasich skolach neoblibenym ¢i dokon-
ce pfehlizenym vedlejsim pfedmétem. Pri-
jit s vysvétlenim se snazi fada néasledu-
jicich kulérovych ¢lankd, jednoznaénou
odpovéd vsak najit nedokazeme.

Predméty vyucované na nasich skoléch,
bez ohledu na jejich stupen (zdkladni, stie-
doskolsky ¢i vysokoskolsky), jsou zatiZené
stereotypy vytvarenymi po desetileti, ba
snad i staleti. Plati to zejména o zptisobu
vyuky, ktera si uchovéva své zédkladni poje-
ti, jehoz pocatky mizeme vysledovat uz
v kulturné-politickém prostiedi zemi byva-
lého Rakouska-Uherska. Je pozoruhodné,
ze ani 40 let komunistické totality, tak vy-
razné protimonarchistické, na téchto tra-
dicich p¥ili§ nezménilo. Napft. o ¢eskych
obrozencich, husitstvi nebo linnéovské sys-
tematice se dnes déti u¢i podobné jako za
dob jejich dédeckt a pradédecku. V jistém
smyslu bychom mohli ¥ici, Ze ¢eské skol-
stvi ztistava zahledéné do minulosti a sou-
Gasny svét s piekotnou nabidkou novych
poznatkd a informaci mu unika. Jinym
charakteristickym znakem vyuky je memo-
rovani a snaha zatadit do kazdého pred-
métu i do kazdodenniho vykladu co nej-
vice poznatki, a to bez dirazu na jejich
zpracovani a naslednou analyzu samotny-
mi posluchadi. A pravé timto pojetim se
nase Skolstvi vyrazné lisf od vzdélavacich
principt v anglosaskych zemich.

Tradi¢ni hierarchie vyucovacich pted-
métld na zédkladnich a stfednich skolach
(pokud nemaji specifické zaméteni) za -
¢iné u krdlovny matematiky a pfes Gesky
jazyk a svétové jazyky klesa prestiz k fyzi-
ce, zemépisu a biologii, az ke zcela pre-
hliZzenym pfedmétim talentovym, jako je

1 Jan Amos Komensky (1592-1670),
podobizna od Jana Vilimka (1860-1938)

hudebni, vytvarnd a télesna vychova. Tako-
vé pojeti do zna¢né miry hodnoti i schop-
nosti a nadani jednotlivych zakt a stu-
dentt bez ohledu na to, kam je jejich
schopnosti a talenty v Zivoté dovedou.
Zamérem soucasného skolstvi jist& neni
vychova renesan¢niho ¢lovéka, ktery by
obséahl ,, moudrost véeho svéta“. Narocnost
obort, at uz jde o automechaniku nebo ma-
tematiku, vede ke specializaci, a to velice
zahy. Dobré $kola a zejména pak dobry
ucitel by mél dokézat dat vyniknout viem
talentiim a schopnostem, pfedevsim by
ale mél umét inspirovat.

Pravdépodobné nejvétsi piekazkou pii
snaze o zménu dlouhodobé zavedeného
systému je nedostatek ¢asu a nenaplné-
nost hojné propagovaného, ale za soucas-
nych podminek tézko uskutec¢nitelného
individuédlniho p¥istupu k jednotlivym
studentiim. (Oznaceni student pouzivame
pro studujici na v8ech trovnich vzdéla-
vani, tedy i pro zaky ZS.) Jednim z fe$en{
miuZe byt pfijmout p¥istup, kdy neni sna-
hou vSechnu probiranou latku predlozit
studentiim v ramci hodiny, ale nechat je,
at si informace ziskavaji i jinak. V ideal-
nim pi¥ipadé by mél pedagog své studenty
nadchnout pro studovanou latku, poskyt-
nout zakladni kostru znalosti, ukdzat smér
a zpusob, jak ziskat vice informaci a odlisit
podstatné od podruzného az bezcenného
balastu, a zbytek nechat na nich. Casto opo-
mijend byvéa schopnost studentt ucit se od
sebe vzdjemné (tzv. vrstevnické uceni), vy-
tvaret soutézici skupiny, nebo dohledavat
si informace v mimoskolni dobé v on-line
svété apod.

Rovnéz jakykoli typ zazitkové pedago-
giky motivuje studenty k hlubsimu pozna-
ni studované latky, a pfipadné k dalsimu
pokracovani v experimentélni ¢innosti na
zvolené téma. Vhodné je i zapojeni do raz-
nych projekti, napf. Véda nas bavi, nebo
do vzdélavacich programt a kurzti, které
jsou provozovéany pod zastitou vysokych
skol (P¥irodovédecka fakulta Univerzity
Karlovy v Praze, PfF Jihoceské univerzi-
ty v Ceskych Budgjovicich, P¥F Masary-
kovy univerzity v Brné nebo PfF Univerzi-
ty Palackého v Olomouci) nebo v ramci
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mimovyzkumnych aktivit Akademie véd
CR. Neopominutelny pfinos majf té% nékte-
ra lokalni muzea, spravy CHKO a NP nebo
piisobeni celostatnich organizaci jako Ces-
ky svaz ochrancii ptirody (CSOP), Ceské
spole¢nost ornitologick4 (CSO) a mnoho
dalsich subjektti. Nékdy jde pouze o jedno -
razové akce pfevazné demonstra¢niho nebo
zéazitkového charakteru, jako jsou napf.
navstévy laboratofi, muzefi ¢i jednodenni
vyjezdy do pfirody. Odlisna strategie pak
zahrnuje pofadéani letnich tabort a soustte-
déni, a to nejen pod patronaci vyse zminé-
nych instituci (napf. Arachne). U nékterych
projektd doslo i k vytvotreni dlouhodobé
strategie pro seznamovani zajemct z fad
studentt s jednotlivymi pt¥irodovédnymi
obory a tématy (napf. prirodovedci.cz), kdy
jde opravdu o koncept na sebe navazuji-
cich projektt. Vysoké skoly a tistavy AV CR
nabizeji pomoc pii obstardvani materidla
pro vyuku a vypisuji programy individuél-
niho zapojeni studentd do vyzkumnych
projektti na svych pracovistich, a tak jim
poskytuji jedine¢nou moZnost poznat sku-
teény svét védecké prace.

V porovnani s pfedchozimi lety se akti-
vita zejména vysokych 8kol i Akademie
véd na poli popularizace védy pro stiedo-
skolské studenty vyrazné stupiiuje, pro
ucitele by tedy nemél byt problém zajistit
studenttim zapojeni do nabizenych akti-
vit. Pro samotné pedagogy je také stale do-
stupnéjsi moznost zicastnit se riznych
programu a $koleni v rdmci celozivotni-
ho vzdélavani, které opét nabizeji vysoké
gkoly i AV CR.

Ve snaze podpofit zajem o pfirodovédné
poznani vznikla v poslednich letech fada
brozur pfedstavujicich uciteltim zaklad-
nich i stfednich $kol rizn4a témata a navo-
dy na jednoduché skolni experimenty, jez
mohou alespon nékteré studenty piivést
k hlubsimu zdjmu o biologii. Stejné tak
jsou na riznych webovych strdnkéch (napi.
www.natur.cuni.cz/biologie/ucitelstvi/na-
bidka/studijni-materialy) dostupné pracov-
ni listy umoziujici pedagogtim bud pfimo
prevzit pripravend témata i s navazujicimi
otdzkami a rozsifujici praci v mimoskolni
dobé, nebo jim poskytnout inspiraci k riz-
nym modifikacim pfedloZenych témat. Roz-
hodné tedy neplati, Ze by se ucitelé neméli
kam obrétit a odkud ziskat inspiraci nebo
jiz do detailu zpracované ndvody. Snad
jedinym nedostatkem nynéjsi situace je
znacna roztfi§ténost informaci o nabize-
nych moZnostech, nicméné s touto obtizi
se setkavame ve vétsiné oblasti.

Vyse uvedend nabidka znamena sice
velkou pomoc uéitelim pfirodovédnych
obort a viem zajemcim o biologii z fad
studenttl, avsak i sebelépe pfipraveny pra-
covni list, ndvod v broZufe nebo zajima-
vé pfedvedeny experiment je opét pouze
zatatkem. Pokus, navstéva muzea, vylet
do ptirody ¢i kviz tvoii sice tstfedni ka-
men, ale bez navazujicich nebo p¥iprav-
nych aktivit zdaleka nesplni ticel ani oce-
kavany pfinos. To hlavni se musi odehrat
v rukach a hlavach samotnych studentt,
a to bez aktivnfho pfistupu jejich uditeld
neni mozné. Nabizené ¢innosti 1ze déle
roz§ifovat, propojovat a vytvofit z nich
déletrvajici plan, v némz studenti plni
tkoly, sami dohledavaji informace a sklé-
daji si mozaiku poznéni, a to i mimo skolu.
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Dalsi moznosti, jak obohatit vyuku bio-
logie, je zapojit studenty do narodnich
i mezinarodnich soutézi, které vétsinou,
i kdyZ ne vyhradné, probihaji pod zastitou
Ministerstva skolstvi, mlddeze a té€lovycho-
vy, a to Gasto v rdmci programu Excelence.
Jde o biologickou a ekologickou olympia-
du, biologickou Stfedoskolskou odbornou
¢innost (SOC) apod., kdy mnohé z téchto
soutézi pokracuji na mezinarodni trovni.
Pti biologické olympiadé se lze v ptipa-
dé umisténi v krajskych kolech zucastnit
i letniho odborného soustfedéni. Nové
byla tato moZnost rozsifena také pro sou-
tézici v kategorii C a D. Rtizné typy letnich
soustfedéni probihaji i v ramci dal3ich
soutézi, pfestoze ne v tak velkém rozsahu.

Pfi snaze zapojit studenty je pravdé-
tyto soutéze byly chdpany jako soucast
vyuky. Studenti by v Zddném p¥ipadé ne-
méli mit pocit, Ze jde o néco ,,mimo* sko-
lu. Naopak! Vzhledem k existenci mnoha
podptrnych, informacénich a vyukovych
materialti mohou vyucujici vhodné zakom-
ponovat tyto podklady do vlastni vyuky.
Napt. bezplatné brozury k jednotlivym roc-
nikéim biologické olympiady pfedstavuji
spise moderné pojaté ucebnice biologie na
dané téma. Obsahly text s fadou p¥iklada
i ndméth k zamyslen{ poskytuje ucitelim
jedine¢nou moznost, jak studenty sezna-
mit se zajimavymi aspekty biologie, které
navazuji na jejich kazdodenni zkusenost.
Zvolené téma ptislusného rocniku biolo-
gické olympiddy tak mtiZe rozsi¥it probi-
ranou latku pro celou tfidu a umozni obé-
ma strandm zamé¥it se na vybranou oblast
biologie a celoro¢né rozvijet doprovodné
aktivity. NejenZe takovy piistup poskytne
soutézicim v biologické olympiadé Sanci
na mnohem lepsi umisténi, ale pfedevsim
dodé samotné biologii, ale i icasti stu-
dentd v soutézich dostate¢ny kredit. Diky
vhodné propagaci a zatraktivnéni bude
zapojeni v soutézich vniméno jako bonus,
nikoli jako ,,podivinské chovéani zoufalcti®,
jak tomu ¢asto byva.

Prodejci a propagatofi uz davno pocho-
pili, ze pokud ,,zbozi“ pfedstavi jako vzac-
né a nedostatkové, okamzité o néj stoupa
zajem. Pro¢ tedy nepouzit néco z téchto
znalosti i ve vyuce. Obdobny p¥istup uci-
teltt by se mél projevit té% v p¥ipads SOC.
Pro zac¢lenéni do vyuky mame k dispozici
mnoho pfistupti, napf. debatu o vhodnych
tématech praci SOC, vzéjemnou pozitivni
kritiku zvolenych nédpadt na zpracovéani
a predevsim pak p¥ilezitost pfedstavit vy -
sledky na féru ostatnim spoluzéktim, tedy
nejen v samotné soutézi . kdesi daleko ne -
znamym lidem z komise*.

Kromeé vyse uvedenych aktivit, které vy -
chazeji z moznosti nabizenych ,,zvenc¢i“,
1ze rozsifit vyuku biologie také o nékolik
dalgich pFistupi zaloZenych na aktivité
samotnych uditelt. Napt. pofddani mini-
konferenci, na nichz studenti prezentuji
vlastni ,, malé“ projekty, kterym se vénova-
li ve skolnich i mimoskolnich aktivitach,
nebo seznamuji spoluzaky se zajimavymi
informacemi a tématy, které si sami zvo-
11, nebo vyberou z pfedloZenych naméta.
Hlavnim motorem tcasti na minikonferen -
cich je vystoupeni pfed spoluzaky, nikoli
pred uciteli. Nutna je rovnéz diskuze a ob -
hajoby vlastnich myslenek. Pokud navic

ucitelé zajisti zdani duleZitosti v podobé
obcerstven{ a pfipadné i dal$i doprovodné
aktivity, napt. navstévu osobnosti (védct,
lékait apod.) nebo drobné umélecké vy-
stoupeni, neni divod, aby podobna akce
neméla tspéch.

Studenty mtiZeme zapojit i do projekti
jako napt. Studenti pisi Wikipedii, kdy si
vyzkouseji, jak slozité je sestavit smyslu-
plny text zvoleného hesla. Idealni je pra-
ce v mensich skupinéch s délbou tkola —
preklad z ciziho jazyka, psani odborného
textu v ¢e§tiné, zajisténi vlastni kresby,
pofizeni vlastnich fotografii apod. Dalsi
moznosti je napf. tvorba vyukového videa
na dané téma, opét nejlépe v malém rea-
liza¢nim tymu. Nejen v téchto pfipadech
opravdu plati znamé Komenského motto
,,8kola hrou“. Nikdy v minulosti jsme ne-
méli lepsi moznost toto poselstvi naplnit
tak jako dnes. Dilezité je nechat studenty
predstavit své vystupy (wiki-hesla, videa
apod.) spoluzaktim a vyuzit tak ducha sou-
tézivosti. Pochopitelné je musime dosta-
te¢né motivovat, aby ic¢ast v podobnych
projektech vnimali jako odménu, nikoli
jako nepfijemnou povinnost.

Zésadni podminkou tspéchu téchto
aktivit je pochopeni principu, Ze pokud
chci ostatni sezndmit s né¢im novym a za -
jimavym, sdm musim o tématu védét mno-
hem vice. Neni cilem fici nebo ukazat
vse, co vim. Snahou by mélo byt predkla-
dat promys$lenou a ucelenou myslenku,
které sdm velmi dobfe rozumim do nej-
mensich detail. Pouze tak se vyhneme
povrchnosti, kterd je bohuzel v sou¢asném
uspéchaném svété ¢im dal béznéjsi. Po-
kud by se ucitelim podatilo v§tipit svym
studentim toto poznani, mohou byt na
sebe po pravu pysni.

Motivovat studenty, aby aktivné p¥istu-
povali k vlastnimu vzdélani, klade velké
néroky na vyucujici, ale také na studenty,
kteti se museji studiu vénovat i mimo skol-
ni lavice. Podobné vyuka je pro pedagoga
talni“ zptisob, kdy pfed tiidou ,,od¥ikaji“
ur¢ité penzum informaci.

Méli bychom si uvédomit, Ze v posled-
nich desetiletich pfevratnych informacnich
zmén se zménilo také pojeti biologie jako
védy a soucasné samotnd pfedstava o bio-
logovi, at uz amatérovi, uciteli nebo védci.
Bohuzel, na nékterych skolach jesté ptre-
trvava typ ucitele a sbératele pfirodnin
pavabné zkarikovaného tfeba ve filmu Adé-
la jesté nevecetela. Po pravdé, raubitsky ba-
ron Kratzmar alias Krdémera z Kardasovy
Regice v podani Milose Kopeckého, ktery
vyslechtil masozravou Adélu, ma svou zvi-
davosti, erudici a zkouméanim fungovani
zivych organismi k modernimu biologovi
mnohem bliZe nez laskavy stafecek Ladi-
slava Pegka se svou baboc¢kou jenerdlem.
Soucasny biolog nemusi byt obdaten en-
cyklopedickymi znalostmi, ale musi mit
fantazii, aby si dokazal klast zajimavé otéz-
ky, a byt zvidavy a nekonvencni, aby umél
hledat odpovédi. Potfebuje i dobrodruznou
povahu a odvahu poustét se do badatel-
skych a prizkumnych tkolt, které dopte-
du nezarucuji dspéch. Pravé proto by uz
studenti méli ve svych prvnich projektech
poznat, jakou radost a jaké dobrodruzstvi
hledani nepoznaného p¥inasi. CoZ ostatné
neplati jen pro biologii.
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Jitka KlimeSova

Méli bychom denné premyslet o tom,

jak ucit biologii

Kdyz se zamyslim nad svym biologickym
vzdélanim, mam pocit, Ze jen velka touha
zabyvat se biologif mi pomohla pfenést se
pres vSechny ty hodiny na zakladni, sted-
ni i vysoké skole, kde jsem byla vystavena
prilivu informaci, které byly nudné, ne-
uspofadané, nevysvétlené a obvykle pie-
davané bez souvislosti a nadSeni. Z této
zkuSenosti byste asi otekéavali, Ze sama
budu skvélym pedagogem, ale nejsem. Po
kazdé prednésce zjistuji, Ze jsem se ne-
trefila do irovné znalosti posluchacti a ze
pristé to musim udélat jinak; po kazdé kon-
zultaci si uvédomuji, Ze jsem neodhadla
miru zasahu do tvirciho snaZzeni studen-
ta nebo jsem zklamala ve schopnosti oce-
nit dosazené vysledky. Jaky je tedy navod
k tomu byt dobrym ucitelem (biologie)?
Mozna takovy navod udélat nelze, ale né-
jaké doporuceni nebo napady a zkusenos-
ti zde presto predkladam — s védomim, Ze
se zkugenéj$im kantortim budou mozna
zdat trivialni ¢i naivni.

Biologie je plna seznamt, které se daji
ucit nazpamét, a ¢ast zakd a urdité i né-
ktefi ucitelé vidi pravé memorovani jako
cestu k pochopeni pfedmétu (vyjmenovat
vSechny taxonomické skupiny a u kazdé
tfi zdstupce apod.). Obor vsak zahrnuje
také spoustu p¥ibéht a mechanismt, na
které bychom neméli zapominat.

TakZe, jak na to? Méjte promysleno, co je
va$im cilem naucit, a pfipravte si koncept,
jak toho dosdhnout. Odstupiiuijte si cile po-
dle zajmu studentti: co by si mél odnést ten,
ktery se chce vénovat v budoucnosti huma-
nitnim védéam, a co student rozhodnuty pro
studium biologie. Zda se rozumnéjsi davat
si cile typu: student pozna mechorost od
cévnaté rostliny, bude znat vyznam mecho-
rost v evoluci suchozemskych rostlin
a zvlastnosti jejich pohlavniho cyklu, site-
ni aroli v ekosystémech, a nikoli typu: stu-
dent pozné 20 druht mechorostt a nauci
se 10 védeckych pojmt z jejich biologie.

Skupina, které chcete néco sdélit, nikdy
neni homogenni, co se ty¢e znalosti a za -

jmu. Nejprve se snaZte zjistit, co pfitomni
o dané problematice védi. JestliZe jde o ho-
dinovou pfednéasku pro vefejnost, nelze se
dotazovat, co si kdo o tématu mysli, a ne -
zbyva neZ tipovat. V pfipadé semestralni-
ho kurzu na vysoké skole nebo uc¢iva na
stfedni skole se vyplati ,,ztratit“ néjaky cas
sezndmenim se studenty. Nejjednodussi
je pfimo se zeptat (Znéate nékdo néjaky
mech?) nebo nechat studenty pfedstavit
své diplomové prace a témata, na nichz se
podileli, nebo které p¥ibuzné kurzy absol-
vovali, zeptat se jich, co od vaseho kurzu
odekavaji. Reenim je také zadit etbou
jednoduchych ¢lankd na dané téma — kaz-
dy ucastnik si p¥ipravi jeden a potom ho
prezentuje ostatnim. P¥i diskuzi nad fese-
nymi otdzkami, pouzitymi metodikami
a ziskanymi vysledky se ukaze, jaké maji
studenti znalosti o dané problematice.
Zacnéte vysvétlovat na takové drovni,
aby v8ichni porozuméli, ale nezavalte po-
sluchace trivialitami. Tém, co maji nejméné
znalosti, se snazte ukazat, Ze uz néco védi.
Zaci a studenti si ¢asto neuvédomuji, Ze
o tématu diive slyseli, Ze probirany feno-
mén nebo organismus vidéli nebo o ném
¢etli, Ze ho potkavaji cestou do skoly —
spojte svij vyklad s realitou kazdodenntho
zivota. Napfed at posluchaci pochopi, co uz
déavno znaji, ve svétle informaci, které jim
chcete pfedat. Teprve potom je vedte dal.
Je uzitetné mit pfedstavu, ¢im dané véko-
va skupina zije, piiklady vyuzitelné v bio-
logii 1ze najit ve Ferdovi Mravencovi stejné
jako v Pdnovi prstend. Kdyz vysvétlujete
problematiku, s niz se ¢4st posluchacu jiz
setkala, zapoijte je, at se nenudi. Navedte
je, at vam pomohou celou véc vysvétlit.
Vzpomeiite si, co zaujalo na daném té-
matu vas — to pomuze v hledani prostied-
ku, jak s tématem sezndmit. Doporucte
knihu, ktera vas v détstvi inspirovala, nebo
zkuste na internetu najit néco modernéj-
§iho, k ¢emu jste neméli v mladi p¥istup
(napf. blog nebo soubor videi specializo-

vany na zvolenou problematiku). Pfisté se
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zeptejte, co se z vybraného zdroje dotyc-
ny dozvédél, a nechte ho o tom referovat
ostatnim.

KdyzZ zadéate téma, vzdy posloucheijte
a dbejte na to, aby néasledovala diskuze.
Pomozte pfednesené informace zasadit
do kontextu, protoZe to nejcastéji na stu-
dentskych prezentacich chybi. Nezadéavejte
vice studentiim jedno téma, je to demoti-
vujici. Potom pozadejte jednoho studenta
o souhrn poznatkd, které se dozvédél.

Kontrolujte znalosti studentti a zadéavej-
te doméci praci, ale v rozumné mife. Véc
samoziejmé na stiedni skole se obvykle
nedglé na skole vysoké, a to je chyba. Jestli-
7e studenti nevédi z pfedchazejicich pred-
nések nic, pro¢ tam dochéazeji? Aby si na-
psali pozndmky? Potom by mohl byt cely
kurz nahrazen ucebnici nebo vypisem
tfeba z Wikipedie. Kdyz davate kontrolni
otazky, vyvolavejte, pti zadavani samostat-
né prace necekejte na posledniho, usetti-
te spoustu casu.

Udélejte vyuku pestrou — studenti a je-
jich schopnost chapat a pamatovat si je
také pestrd. St¥idejte vyklad, studentské
prezentace, pokusy a spole¢nou praci na
projektech, pokud to téma dovoluje. V opac -
ném piipadé alesponi stéidejte vyklad s dis -
kuzi. Kombinujte vyklad od jednotlivosti
k celku s vykladem od celku k jednotlivos-
tem. Pomahejte si p¥iklady a pfibéhy, ale
nezjednodusujte.

Utte pracovat s informacemi — naucit se
je nazpamét neni to jediné, co se s nimi da
délat. P¥ipomerite studenttim, k ¢emu ndm
je néco védeét; jak si na zdkladé toho, co
zndme (z pozorovani, ¢etby), formulujeme
hypotézu; jak hypotézu testujeme pomoci
dalsich poznatki ziskanych ¢etbou, prova-
dénim pokusi a pozorovanim.

K pochopeni pomiize pfedat informaci
dal v jiné formé. Kdyz zadéte etbu ¢lan-
ku, nechte studenta osvojenou problemati -
ku pfevypravét. Kdyz jeden student udéla
zajimavou prezentaci, ostatni mohou dané
téma zpracovat do abstraktu, souhrnu nebo
blogu. Ucte kritickému mysleni. Nevyhy-
bejte se diskuzi a nebojte se p¥iznat, ze
néco nevite. Naopak, kdyZ néco opravdu
dilezitého vysvétlujete, rozuméjte tomu
do detailu. Diskutujte se studenty o kvali-
té riznych informac¢nich zdrojui a meto-
déch, jak si informace ovétit. Vitépuijte jim
etiku dusevni prace. Diskutujte problema-
tiku dusevniho vlastnictvi. Zadavejte spo-
le¢né tkoly a vyzadujte, aby pii prezenta-
ci vysledki byly oznameny nejen zdroje
informaci, ale také podil jednotlivych
studentd na splnéni tkolu.

Vzdy pfemyslejte, jestli se vdim poved-
lo, co jste méli v planu. KdyZ se to nedaft,
modifikujte a ptizptisobujte. Denné pfemy-
8lejte, jak ucit biologii. Povidejte si o tom,
piste a sdilejte své zkuSenosti s ostatnimi
uciteli. ZaloZte internetové diskuzni férum,
blog ¢i vyménnou platformu pro sdileni
prezentaci a ndvodi k experimentiim nebo
sledujte to, co je jiZ na internetu dostupné.

V3e, co jsem uvedla, vdm sice ubere ¢as
na vlastni sdéleni informaci, ale ty vétsi-
nou byvaji nékde dostupné! Radéji studen-
tim doporucujte vhodné zdroje, délejte
privodce a motivujte.

1 Jednoduchy experiment nahradi
hodiny vykladu. Orig. J. KlimeSova
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Antonie Musilova

Jak ucit prirodovédu? Pohled ze zakladni skoly

,Nechci se ucit pfirodovédu,... nesnadsim
fyziku,... k ¢emu mi to bude,... zase se
musim ucit néco zpaméti... to se neda
zapamatovat..., pofdd jen néco piseme...“
tyto a podobné vyroky slychame ¢asto
z st déti $kolou povinnych. Kde se bere
takovy odpor k pfedmétiim, které by uz jen
svym obsahem mély probudit zdjem déti?
Proc velka ¢ast zakt povazuje pfirodovéd-
né ucivo za piilis obtiZné? Nebo dokonce
nezazivné? Na viné neni samotné ucivo,
ale i zptisob jeho osvojovéni.

Utitel bude mit ve vyucovani vzdy hlav-
ni roli, ale nikoli jen roli toho, kdo infor-
mace pfedava, ale pfedevsim privodce,
ktery vytvaii situace, v nichz si Zaci sami
aktivné a hlavné s chuti znalosti osvojuji.
Ve vyuce pfirodovédy by zdkladem préace
ucitele mély byt pfedevsim aktivizujici
metody — diskuze, feSeni problémi, uceni
se objevovanim, brainstorming (v prekladu
doslova ,,boufe mozkt“, burza ndpadu),
krétkodobé i dlouhodobé projekty, didak-
tické hry, experimenty.

U¢im ve tfidé pro mimofddné nadané
74ky na zakladni §kole M4j I v Ceskych
Budéjovicich. Pro tyto t¥idy je povinné
ucivo, které si osvojuji Zaci béznych tiid,
doplnéno Sirokym okruhem p¥irodovéd-
né latky, jejiz vybér a pfizptsobeni potfe-
bam a z4jmim zaka nélezi uciteli. V tom-
to ¢lanku bych se chtéla podélit o nékteré
zkugenosti z vyuky pfirodnich véd na prv-
nim stupni ZS. PfestoZe vyuka ve t¥idach
pro mimotadné nadané je specifickd, moz-
na budou nékteré naméty inspiraci i pro
préci v béznych tiidach.

Nez se vydame do vesmiru

Na nésledujicim, sice nikoli pfimo biolo-
gickém, prikladu zde pfedstavime moZnos-
ti trochu jiného p¥istupu k vyuce, ktery
dé&ti motivuje a vyZaduje od nich aktivitu.
Velkym lékadlem pro déti je vesmir, pro
né tajemny a dobrodruzny. Co ale je ves-
mir, planety, hvézdy? To bylo ndmétem
pro vesmirnou misi — projekt ve druhém
ro¢niku prvniho stupné. Aby se déti mohly
stat kosmonauty, musely nejprve prokazat
znalosti o Zemi. A tak kazdé rano ve t¥idé,
kdy déti sed{ spolu se mnou na koberci,
probihala vymeéna informaci o Zemi. Déti
je zjistovaly doma v encyklopediich, na
internetu, ¢asto s pomoci rodi¢t. Encyklo -
pedie pfinasely do $koly, stejné jako vy -
tisténé obrazky, nebo vlastni kresby. V ho -
dindch ¢eského jazyka jsme cetli tryvky
z knizky NaSe planeta a jeji nej... a po kaz-
dém ¢teni nasledoval védomostni kviz ¢i
soutéz.

Postupné jsme sestavovali pfehled —
myslenkovou mapu o nasi planeté, o konti -
nentech, ocednech, rostlinstvu, zZivocisich,
o pohybu planety vesmirem. Mym tikolem
pak bylo na nové poznatky reagovat a na
dalsi dny pfipravit prezentace, vyhledat
kréatkéd videa nebo dokumentéarni filmy.
Konec¢né nastal den, kdy jsme se mohli
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1 Navstéva v Archeoparku pravéku
ve V3estarech. Foto R. Sokolova

vydat do vesmiru — kazdé dité, které pro-
kéazalo zakladni znalosti o Zemi, mohlo
nastoupit do raketoplanu. Ale: mé se vydat
na cestu do neznamého vesmiru samo?
Zvladne vSechny tikoly? Vyrovna se s poti-
zemi, které ho jisté ¢ekaji? Je lepsi se roz-
hodovat sdm, nebo se s nékym poradit? To
bylo pfedmétem diskuze. A jeji zavér vy -
znél jasné — vytvofime posadky, ve kterych
bude mit kazdy ¢len sviij tkol a jejichz
¢lenové budou umét spolupracovat. Do
nakreslenych raketoplant kazda posadka
napsala svd jména a vylosovala si planetu,
k niZ poleti.

Zda se, Ze je vSe pfipravené. Pfesto ale
odstartovat nemtzeme. Musime jesté védeét,
co nas na planeté ¢eka. Jaky je jeji povrch,
atmosféra, teplota. Posadky mély za tkol
vyhledat co nejvice tidaji a zajimavosti
o své planeté a prezentovat je pfed celou
tfidou. Tato faze projektu podporovala rov-
néz predstavivost a tvofivost zakt. Zapo-
jila jsem do ni vytvarné ¢innosti, ale roz-
vijeli jsme také schopnost vyjadfovani se
v mluvené i pisemné formé. P¥iprava na
misi vyvrcholila navstévou planetaria. Déti
zde zhlédly film o pohybech Zemé, o st¥i-
dani noci a dne a ro¢nich obdobi. Film téz
shrnul jejich poznatky o slune¢ni sousta-
vé, planetach a hvézdach. Na no¢ni oblo-
ze promitané na kupoli déti pozorovaly
a vyhledavaly souhvézdi.

Kone¢né mtizeme odpocitavat start.
Odstartujeme zaroven s velkym tfeskem
a poletime vesmirem od jeho vzniku aZ po
soucasnou podobu. Okna ve tfidé jsme za -
temnili, posadili se s raketami na koberec
a na interaktivni tabuli jsem spustila ani-
maci velkého tfesku. Ruce déti vylétly na -
horu — odstartovéano.

Spolupracujeme s rodici

Casto vyuZivame i odbornosti rodi& na -
$ich zaki a zapojujeme je do tfidnich pro-
jektd. Jeden z rodi¢t pro nés pfipravil

seminafovy den kratkych pfednasek, her,
soutézi a pokust. Seminaitim pfedchaze-
lo nékolik setkdni, abychom spole¢né pii-
zpusobili jejich obsah véku a rozumovym
schopnostem zakl. Soucasné jsem dosta-
la dkol pfipravit déti, aby mély zdkladni
piedstavu o gravitaéni sile a odstfedivé
sile, energii, o velikosti Zemsé a jeji hmot-
nosti, o ¢ase v fadu miliard let. Vyuzila
jsem k tomu hodiny plné jednoduchych
pokusti, prezentaci a kratkych filma.

., Vesmir je nas velky dim, ve kterém
Zijeme“ — to bylo ivodni motto seminaro-
vého dne. Hravou formou pomoci staveb
z lega se déti seznamily s pojmem atom,
prvek, vysvétlili jsme si vznik hvézd, téz-
kych prvkt a planet. Seminé# neprobihal
formou vykladu, ale diskuze. Cely projekt
ukoncily v nésledujicim tydnu védomost-
ni soutéze a kvizy.

Mohl se brontosaurus potkat s mamu-
tem? To byla otdzka, na kterou déti hledaly
odpovéd v navazujicim projektu. Béhem
ného jsme prochézeli etapami vyvoje Zivo-
ta na Zemi. V druhohoréch si kazdé dité
vylosovalo model nezndmého jestéra a zjis-
tovalo o ném co nejvice informaci. Druho-
hory uzaviela navstéva vystavy Navrat
dinosaurt a zhlédnuti filmu Cesta do pra-
véku. Nakonec jsme se setkali i s mamutem.

Po prvnich lidskych stopéach jsme se
vydali v projektu Pravéky svét. Za pravé-
kymi lidmi nés pFenesl stroj ¢asu na in-
teraktivni vystavé, kterou jsme navstivi-
li v Pisku. Ve t¥idé jsme sestavili casovou
osu, ke které jsme prikladali nazvy jed-
notlivych typt pravékého ¢lovéka. Pomo-
ci myslenkové mapy spoletné vytvafené
vSemi zaky jsme si ujasnili, jaké tdaje
o nich mtzeme zjistit. Déti se rozdélily
do malych skupin, tidaje v pribé&hu pro-
jektu vyhledédvaly a prikladaly napsané
na ¢iselnou osu. Podobny projekt probihal
rovnéz ve ¢tvrtém rocniku, a tak se v jeho
zavéru uskutecnila soutéz obou t¥id Trida
udi tfidu, kterd obsahovala otazky z archeo -
logie, vyvoje ¢lovéka, riznych druht pra-
vékych nastroji a vyrobkid. Shrnuti vSech
t¥{ projektt pak probéhlo ve dvouhodino-
vém seminafi Vyvoj rostlin a zivocichu
na Zemi (jenz pro nasi tfidu pfipravil opét
jeden z rodic¢t). Prostor dostaly i déti se
svymi otdzkami.

Druhy ro¢nik se nesl pfedevsim v duchu
uvedenych velkych projektu, které zasaho-
valy i do dalsich vyucovacich pfedmétu.
V pribéhu 8kolniho roku jsme se ale také
vénovali poznavéani okolni p¥irody, vytva-
feni tfidnfho herbéfre, ucili se pracovat
s klicem p¥i poznavani rostlin a spole¢né
jsme usporadali jejich vystavy, na néz jsme
pozvali zaky dalsich tfid. Odménou zakdm
za jejich préci byl zdvére¢ny skolni vylet
do Archeoparku pravéku ve V3estarech.

Ani ta nejlepsi snaha uditele, ani co nej-
lépe zvolend metoda nepfivede viechny
zaky k hlubsimu zdjmu o p¥irodni védy.
Ale véfim, Zze vyuziti badatelskych a akti-
vizujicich metod ve vyuce a zazitkového
uceni povede k tomu, Ze si uc¢ivo spojené
se zajimavou ¢innosti lépe zapamatuji.
Neméné dtlezité jsou dovednosti, které
déti ziskavaji — uméni klast si otazky, hle-
dat na né odpovédi, diskutovat, Fesit pro-
blémy, v§imat si véci a jevl a nachézet
mezi nimi souvislosti.
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Jarmila Ichova

Vyuka biologie na stfedni skole

Nemédm po ruce zadné tabulky a grafy,
abych mohla porovnavat aspésnost studia
na vysokych skolach zdku z nasi skoly
(Gymnézium Jirovcova v Ceskych Budéjo-
vicich, se zaméfenim na matematiku a p¥i-
rodni védy) s Zaky z jinych podobnych
stfednich 8kol. Proto bude nésledujici text
obsahovat dojmy, pozorovani a zkuSenos-
ti z mé dlouholeté praxe vyuky biologie na
gymnaziu i z volnoc¢asové aktivity studen-
t. Zakladni problémy ve vyuce biologie
jsou dnes stejné jako v jinych pfedmétech.
Souviseji s tim, Ze ve 8kolstvi nelze zbohat-
nout, spolecenska prestiz uciteld neni vel-
ké, pocetné prevazuji Zeny, a pokud chce
na pedagogické fakulté studovat opravdu
talentovany zdk, okoli mu ¢asto naznacu-
je, Ze ma na vic a Ze ucit mize kazdy.
Pro¢ praveé biologie predstavuje tak pro-
blematicky pfedmét? Pro uditele je vyuka
naro¢na pfedevsim kvuli neustdlému pii-
pravovani pomtcek a jejich uklizeni, pro
zaky zase proto, Ze se jim zda u¢iva mnoho.
U soucasnych déti navic pozoruji, Ze viibec
nechodi ven, a kdyZ uZ se nékam vypravi,
nevsimaji si véci kolem sebe. Vypravéji si
o svych virtualnich hréach a , fantasy* své-
tech. Snad kazdy ucitel pti zkouseni po-
znavani zivych rostlin slysel vétu: , Kdyz
takhle to vypada jinak neZ na internetu.”
Stale Gastéji se mi stéva, Ze exkurzi k naho-
semennym rostlindm za¢inam rozlisova-
nim smrku od borovice. A néktefi ,,frek-
ventanti“ mych exkurzi na tomto bodu
uviznou, a presto to pro né znamena po-
krok, dokonce projevi radost z poznani.
Hodné skody ve vyuce biologie napacha-
lo nadmérné pouzivani prezentaci v pro-
gramu PowerPoint. Za sebou jdouct ,,nézor-
né“ obrazky hodinu za hodinou se ukazaly
byt pékné nuda. Jak stard zkusenost veli,
nejlepsi je zlata stfednf cesta. A protoze
nazornost nadevse, u nés ve gkole se stu-
denty blize zkouméame kvetouci rostliny
a také objekty jako prejetou uzovku, mrtvé-
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ho krtka, stteleného kormorana apod. Pitvu
nestaci vidét na videu, je tfeba vyzkouset
jemnou motoriku a zapojit viechny smysly,
hlavné ¢ich. Jenze malokterému uciteli se
chce hlidat, ktery pfedpis by pfitom zase
porusil. Tak pusti radéji zdznam z YouTube.

Se zminénym castym pouZivanim Power-
Pointu souvisi nechut student kupovat
si ucebnice a informace si stahuji rtizné.
V soucasnosti dostupné ucebnice maji
dobrou kvalitu, ale jejich nakup je finan-
¢né naroc¢ny. Tak napf. v prvnim ro¢niku je
vhodné koupit si Biologii bunék (R. Zavod-
ska, Scientia, Praha 2006) a Biologii rost-
lin pro gymnazia (L. Kincl a kol., Fortu-
na, Praha 2010) nebo Botaniku (K. Kubét,
Scientia, MniSek pod Brdy 2010). Studenti
védi, Ze mohou po skonceni studia knihy
zase prodat mlad$im ro¢nikim, ale pocatec-
ni investice je pro né tak velkd, Ze skonci
u ucebnice z edice Odmaturuj! a pouzivaji
tuto knihu celé &tyfi roky studia. Resenim
by byl nakup nékolika sad ucebnic do
gkoly s moZnosti je studentim ptijcovat.
Finanéni naklady jsou ale vysoké.

Kazdy ucitel by se mél ii¢astnit akci pro
dalsi vzdélavani, protoze pfibyvaji nové
védecké poznatky a staré védomosti je tie-
ba oprasovat a ukladat v novych souvislos-
tech. A zde vidim dal3i problém. Ucitelé
k tomu asi nejsou dostate¢n& motivovéani.
Tento nézor vyvozuji ze zkuSenosti, s kym
se potkavam na vzdélavacich akcich a ex -
kurzich pofadanych pro stfedoskolské uci-
tele z celé republiky. Objevuji se tam porad
stejné osoby, odhaduji 50 lidi, jen nékdy
se ukdze nadéjné mladi. A nemyslim si,
Ze na situaci néco zmeéni novy kariérni fad,
pokud chybi vnitfni motivace. Dalsimu
vzdélavani mus{ uditel vénovat hodng své-
ho volného ¢asu, kolegové za néj nemohou
stale suplovat. Finanéni néro¢nost neni
velka, protoZe vétsina akci dalstho vzdé-
lavani byva castec¢né hrazena z grantd.
V této otdzce mam mozné trochu zkreslené

zkugenosti, protoZe v Ceskych Budgjovicich
funguje vyborna spoluprace s Biologickym
centrem Akademie v&d CR, v. v. i., a P¥iro-
dovédeckou fakultou Jiho¢eské univerzi-
ty, ucitelé i studenti maji ptilezitost se
zapojovat do projektd Védro (www.bc.cas.
cz/cz/strukturalni-fondy/vedro-veda-pro-
-verejnost-cesta-k-udrzitelnemu-rozvoji/2),
Science Zoom (www.sciencezoom.cz), Ote-
viend véda (www.otevrenaveda.cz) i Tyden
védy a techniky (www.tydenvedy.cz). Za
velky pfinos pro mé i studenty povazuji
spolupréci v rdmci Stiedoskolské odborné
¢innosti, moZnost exkurzi na jednotliva
pracovisté i pfednések uskuteénénych pii-
mo ve Skole. Velmi se mi libi také Vikendy
pro stiedoskolské ucitele potddané PiF JU
a letnf kurzy v rdmci projektu Akademie
véd CR Oteviena véda (viz str. XCIV-XCV
kuléru této Zivy). Hodné novych poznatkii
se mi podafilo vstfebat i aktivni ic¢asti na
molekuldrné biologickych praktickych cvi-
¢enich pofadanych PfF Univerzity Karlo-
vy v Praze pro studenty stfednich skol (viz
str. LXXXVTI této Zivy). Cvideni vede zkuse-
ny odbornik, a tak se uc¢itel miaze zaclenit
do studentské skupiny a vyzkouset si praci
na specialnich p¥istrojich. Vyhodou je, Ze
nemusite vzdy cestovat na P¥F UK do Pra-
hy, ale mtiZete si lektora s programem ob-
jednat na svou 8kolu. V8echny tyto nabid-
ky se nase 8kola snazi plné vyuzivat.
Tusim, Ze jsem byla oslovena k sepsani
tohoto textu také proto, Ze fada nasich stu-
dentti je velmi dspésnd v pfedmétovych
olympiddach z pfirodovédnych predméti.
Pokud mam mluvit o biologii a prozradit
néco z naseho know-how, zasadni tispéch
vidim v zaloZeni pfirodovédného krouzku
pro nejmladsi studenty, kde ziskaji zaklad-
ni vztah k biologii. S détmi jezdime do p¥i-
rody, vyuzivame odborné exkurze PiF JU
a Cally — Sdruzeni pro zdchranu prostiedi,
pofadame letni tabory a vikendové akce.
Soucésti ¢innosti krouzku je i tzv. prace
pro piirodu, coz obnési vysazovani stro-
mu, hrabdni stafiny, stavéni pta¢ich budek

1 Priméni si mohou pi¥i pitvé ptaka
jesté uzivat ,,zabavu*“, dalsi rok uz budou
muset pracovat samostatné.

2 Uzovka hladka (Coronella austriaca)
se na dubnové exkurzi predvedla i se
svym pachem. Snimky J. Ichové
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ajejich nasledné monitorovéani apod. Velky
pfinos podle mne znamena ticast v souté-
zich Zlaty list a Ekologické olympidda,
které pordda SdruZeni mladych ochrancii
prirody Ceského svazu ochranct p¥irody,
plestoze troveri téchto akci kolisa. Za dalsi
vyznamny faktor nasich ispéchii pokladam
vnitfni klima koly. Je béZné, Ze na akcich
pro mladsi zaky poméhaji studenti ze star-
$ich ro¢nik, k ispésnému studentovi se
ostatni nechovaji jako k ,,exotovi“. Cinnost
krouzku navic pomahé rozvoji dobrych
vztahti mezi zZaky riznych ro¢nik.

Uspésni Yesitelé krajskych kol Biologic-
ké olympiady (BiO) kategorie A, Bi C se
mohou tcastnit dvoutydenniho letntho
soustiedéni na Béstviné, pfipravu soutézi-
cich na Mezinédrodni biologickou olympia-
du (IBO) zajistuje Ustfedni komise BiO
a jeji pracovni skupiny.

Na to, jak ucit biologii, nemam navod.
Sama se snazim ucit tak, abych své zaky
mohla brat jako partnery, mnohych z nich
si velmi vazim, déti mé dobijeji novou
energii. Hlavni heslo mam: ,,Hlavné ne-
znechutit.“ Talenttim, na které uz sama ne-

Vanda Janstova

Prakticka cviceni z biologie —

jak a proc je vyucovat?

Vétsina zaka behem vyuky na zakladni ¢i
stfedni 8kole absolvovala prakticka cvice-
ni z biologie. At uZz $lo o mikroskopovani
trepky, pozorovani kli¢eni semen nebo fadu
dalsich, néktera cvicent si vybavite jen sté-
Zi, nebo viibec ne, jind vam v paméti utkvé-
la dodnes. Je dokonce mozZné, Ze to byla
pravé dobie provedena prakticka cviceni,
které ve vas vzbudila zajem o biologii. Otaz-
ka, jaké témata zvolit a jak cviceni vést, aby
byla efektivn{ a motivujici, ztistava otevie-
na — o to se stale pfou nejen nasi odborni-
ci na vyuku biologie. Rozhodli jsme se
tedy otestovat vliv praktickych cvi¢eni na
motivaci zakt ke studiu biologie.

Na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy v Praze nabizime rizné zaméfena
prakticka cviceni z biologie zdkladnim
a stfednim $kolam (pozorovani mikrosvé-
ta v akvarijnim filtru, evolu¢ni morfologie
plodd, pitvy bezobratlych, lidské i zvifeci
smysly aj.). Zastoupena jsou i laborator-
ni molekuldrné biologicka cviceni, ktera
vyZzaduji specidlni vybaveni. Na nich si Zaci
mohou vyzkouset, jak zjistit a prokazat
vyskyt alel k6dujicich napf. jeden z kore-
ceptortt HIV nebo protein vyznamny pro
urceni Rh faktoru u ¢lovéka. Dalsi cvigeni
se zaméiuje na bilkovinné sloZeni vzorkd,
pii némz lze vyuzit pfineseny material
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a napt. tak otestovat, zda lusténiny oprav-
du obsahuji vice proteinti (napf. ¢ocka),
nez tfeba obiloviny (kukutice apod.), nebo
zjistit, z ¢eho se skldda o¢ni cocka u mysi,
¢i jestli jsou aktin a myozin skute¢né do-
minantni bilkoviny svalt. Pfi zkoumani
bakteridlnich plazmidd — kruhovych mo-
lekul DNA, ¢asto nesoucich napf. rezisten-
ci k antibiotikiim, mohou Zéci zvolit svij
vlastni postup. Na ném pak zalezi i ziskany
vysledek.

Nektera z téchto molekularné biologic-
kych cviceni v poslednich letech absol-
vovalo a hodnotilo 466 stfedoskolaki.
Zéroven vyplnili motivaéni dotaznik —a to
pfed praktickym cvi¢enim a pak 6 tydnt
po ném. Jejich motivaci jsme porovnali
jednak v Gase, ale i s motivaci spoluzakd,
kte¥{ cviceni neabsolvovali. Cvi¢eni probi-
hala bud' v prostorach P¥F UK, nebo pfimo
na stfednich $kolach a byla vedena fakult-
nim lektorem nebo proskolenym stfedo-
skolskym ucitelem. Ukézalo se, Ze oboji
mélo vliv na posuzovani cviceni zéky,
stejné tak se lisilo hodnoceni jednotlivych
cviceni, i kdyz bylo stale kladné.

Zajimavé je, ze jako nejméné atraktivni
zaci uvadeéli cviceni s plazmidy, p¥i némz
museli sami zvazovat vhodny postup. To
muiZe poukazovat na potiebu cilené tréno-

|

sta¢im, se snazim vyhledavat tutory. A opét
zde mohu jen chvalit pracovniky PiF JU
a Biologického centra AV CR.

Za svij posledni tispéch ve vyuce bio-
logie povazuji zaloZeni véelafského krouz-
ku. Chodi tam kluci, které botanika moc
nezajimala. Ale jakmile si pofidili vlastni
vielstvo, zacali pozorovat, kdy rozkvéta
liska, jestli maji v okoli dostatek nektaro-
darnych rostlin a dokonce sleduji pfedpo-
véd pocasi.

TakZe zkusim z&vérem navrhnout: ,,Pojd-
me délat z déti veelafe...”

vat kritické mysleni a rozhodovéni. Pokud
se praktika konala na PfF UK, byla obecné
hodnocena lépe nez ta na stfednich sko-
lach. Je tedy mozné, Ze na zéky zaptisobilo
akademické prostiedi, které dodalo dalsi
rovinu prozitku. Praktika vedena lektorem
byla pro né pritazlivéjsi, ale stfedoskolsky
ucitel naopak dokazal téma srozumitelné-
ji zasadit do jejich znalosti (Janstové a Jac¢
2015). Celkové motivace zaka ke studiu
biologie po praktickém cviceni prikazné
stoupla, u kontrolni skupiny se nezménila.
Nase data zaroven ukazuji, Ze motivace ke
studiu biologie u stfedoskolakt obecné
slabé& pozitivné koreluje s poctem praktic-
kych cviceni, ktera absolvuji v béZné vyuce.
Muzeme tedy shrnout, Ze prakticka cvice-
ni maji ve stfedoskolské vyuce biologie své
nezastupitelné misto, i kdyz samoziejmé
zalezi na jejich konkrétnim provedend.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

1 Zéci mikropipetou nanégeji na agaré-
zovy gel vzorek své DNA. Foto V. Janstova
2 Agar6zovy gel s nanesenymi vzorky
DNA, které diky zapornému naboji
poputuji smérem ke kladnému pélu

(na obr. smérem doleva). Foto V. Janstovéa
3 Mikrofotografie jader a ¢ésti cytoske-
letu (,,kostry” bunék) aktinu u nejstarsi
bunécné linie odvozené z lidskych rako-
vinnych bunék epitelu. Ve stfedu a vpravo
dole jsou patrné délici se buriky kulovi-
tého tvaru s kondenzovanymi chromozo-
my. Vpravo nahofe vidime abnormélng
velkou buriku, ktera se nerozdélila. Takové
buriky byvaji ¢ast&jsi pravé v rakovinnych
bunécénych liniich. Snimek z fluorescen-
¢niho mikroskopu, zvétseno 400x,
barveno DAPI a fluorescen¢né znaceno
faloidinem. Foto B. Such4 a P. Stenclova
(studentky Gymnézia Arabské v Praze)
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Musi byt vyuka systematické zoologie popisna?

Jiz bezmala 20 let se pokousim v budou-
cich stiedoskolskych ucitelich biologie pro-
budit zdjem o zoologii obratlovct. Véfim
tedy, Ze se mohu do diskuze o tom, jak ucit
biologii, zapojit.

Za nejvétsi problém, s nimz se musi mo-
derni vyuka systematické zoologie (a stejné
tak botaniky) vypofadat, povazuji popis-
nost. Ta je oviem s védnimi disciplinami,
jejichz naplni je studium diverzity zivych
organismi, neoddélitelné spojena. Ve vy-
uce na vSech stupnich kol to v dnesni dobé
predstavuje velkou nevyhodu. Déti i rodi-
¢e, odbornici i laici pokladaji zahlceni pie-
mirou faktt za jeden z nejhorsich h¥ichu
soucasného skolstvi. A pfesto, nebo praveé
proto, Ze patiim k vinikiim, musim p¥ipus-
tit, Ze maji v nemalé mife pravdu. Zbyva
malickost — dohodnout se, které z faktt
pfijmout a které zavrhnout. To neni snadné,
nicméné nézor, Ze systematické biologické
discipliny by mély skoncit ve skupiné dru-
hé, byva casty, ne-li (s vyjimkou zoologt
a botaniki) obecny. Viechny Zivé organis-
my pfece funguji na molekuldrni i bunééné
drovni obdobné a vyuka biologie by méla
predevsim objasnit, jak je mozné, Ze na
planeté Zemi existuji tak nepravdépodob-
né entity jako Zivé organismy.

Konkrétni Zivé organismy, napf. nezmar
a slon, se ale prece jen (byt pouze na prvni
pohled) ndpadné lisi a ve vyuce biologie
bychom nemali pfed touto odlisnosti uhy-
bat. Jejim druhym cilem by proto mélo byt
objasnéni, kde se obrovska rozmanitost Zi-
vych organismu vzala navzdory tomu, Ze
konstrukéni zéklad ziistava vice méné stej-
ny. Nikoli tedy pozorovanou rozmanitost
jen popsat, ale ukazat, jak vznikala. V tom
vidim hlavni kol pro modernizaci vyuky
systematické zoologie i botaniky. Ugebnice
systematické zoologie by neméla byt encyk-
lopedif druht a vyssich taxont, ale sbirkou
piibéhi. V pfipadé obratlovct by se znich
zak nebo student dozvédél o jejich zrozeni
z tuctovych bezobratlych filtratort, cesté
na vrchol potravnich pyramid umoznéné
vznikem celisti, ispésné invazi bentic-
kych dravych ryb na sou$ a jejim definitiv-
nim ovladnuti riznymi liniemi blanatych.
Obdobné lze popsat i klicové momenty
v historii jednotlivych t¥id obratlovct.

Kazdy p¥ibéh by mél zac¢inat sezname-
nim se vzhledem a zptisobem Zivota pied-
ki1, pokracovat licenim zmén, ke kterym
u nich dochazelo, a konéit pfedstavenim
potomki. V pfipadé obratlovcid mohou
velmi pomoci paleontologové. Konkrétni
pfinos fosilii se vsak lisi pfipad od p¥ipa-
du. Pfechod z vody na sous lze zvladnout
s bahniky a mloky, byt mu lalokoploutvé
ryby Eusthenopteron a Tiktaalik jako pted-
ci, resp. krytolebci Acanthostega a Ich -
thyostega jako potomci p¥idaji na epi¢nos -
ti. Vznik ptaka ale bez vyhynulych forem
zustava ¢ernou skifrikou, do niz vstupuje
krokodyl a opousti ji vcelku libovolny pta-
¢i druh. S pomoci teropodnich dinosaurt
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a kiidovych ptaki se vsak tento obraz za-
zra¢né promeéni. Teropodi Sinosauropte-
ryx, Caudipteryx, Anchiornis a Microraptor
ukazuji, jak teropodni dinosaufi p#isli k pefi
a jak ho zneuzili poté, co se vydali hledat
§tésti na stromech. K¥idovi ptaci Archeo-
pteryx, Jeholornis, Sapeornis, Enantiorni-
thes a Ichthyornithes pfedvadéji obtiZznou
cestu od opefeného létajicitho dinosaura
k recentnim ptaktim se vSemi jejich leto-
vymi adaptacemi. Nejde pfitom o to, aby
si studenti zapamatovali nazvy konkrét-
nich druhi, ale znaky, jejichz byly nositeli.

Procesy vzniku kment, t¥id a fada pred-
stavuji jen ¢ast toho, co by se méli studu-
jici viech stupiiii 8kol o diverzité Zivych
organismu dozvédét. Pfedavani znalosti
o nasf fauné a fléte sleduje pfedevsim prak-
tické cile. Bez alespon minimalni tirovné
poznatk si 1ze jen stézi vytvorit pozitivni
vztah k pfirodg, ocenit jeji hodnotu a usi-
lovat o jeji zachovani. Lze-li se v pfibéhu
o vzniku ptaka vyhnout pfili$né popisnos -
ti, ve vykladu o avifauné Ceské republiky
to mozné neni. Zbyva jediné, pokusit se za-
stoupené skupiny vymezit ekologicky. To
by mélo zahrnovat pfinejmensim infor-
maci, kde se s nimi setkdme a jak tam Ziji.
Napf. pénicovité (Sylviidae) 1ze v maximal-
ni stru¢nosti charakterizovat jako speciali-
zované hmyzozravé pévce, ktefi potravu
sbiraji na vegetaci, pfic¢emz budnicci tak
¢ini v korunach stromd, pénice v ketich
arakosnici ve vysoké bylinné vegetaci. Po-
mérné disledné se pfitom snazim vyhybat
uvadéni konkrétnich druht. Podle mého na-
zoru je lepsi, kdyz absolventi kurzu ziska-
ji povSechnou predstavu o zdrojich diver-
zity na$i avifauny jako celku, nez kdyz si
uloZi 30 nebo 50 vybranych druhi na néko-
lik tydnt do paméti a dfive ¢i pozdéji je na -
hradi znalostmi z novych pfedméta.

Snazim se ale naudcit studenty divat se
na ptaky i dalsf obratlovce. V dobé interne-
tové neni problém ziskat mnozstvi fotogra-
fif jakéhokoli naseho obratlovce, které ho
zachycuji v riznych pohledech a kvalits.
Dostupné jsou také urcovaci atlasy a klice.
Snimky pak lze promitat, nebo vytisknout
arozdat studentim. V prvnim p¥ipadé mu -
zeme ukazovat, ¢eho si je p¥i uréovani tfeba
v8imat, v druhém ponechat snaZeni na stu-
dentech. A pak uz doufat, Ze alespori nékte -
I z nich pouZiji ziskané znalosti i v pfirodé
pri setkani se skutednymi zvifaty.

Tim se dostdvdm k druhému problému,
ktery bych chtél zminit, tentokrat spojené -
mu specialné s vyukou zoologie obratlov-
cu. Nedilnou soucasti zoologickych a bo -
tanickych kurzt byvaji exkurze. V pfipadé
rostlin nebo bezobratlych zivocicht jde
o velmi efektivni zptisob vyuky. V atraktiv -
nim prostfedi staci pro celodenni exkurzi
trasa o délce nékolika kilometrti. V pfipa-
dé obratlovct je tomu jinak. Ryby a vétsi-
na savcu nejsou dostupni bez zvlastnich
odchytovych zafizeni viibec, setkani s oboj -
zivelniky a plazy byva véci ndhody. Zby-

s

1 Budnicek mensi (Phylloscopus colly-
bita) hled4 svého soka u reproduktoru
piehréavajictho jeho zpév. Foto P. Jaska

vaji ptaci. Optimalni ¢as pro ornitologické
exkurze nastdva v hnizdnim obdobi, kdy
samci vétsiny pévcu i néktefi dalsi ptaci
obhajuji zpévem sva teritoria a miZeme je
proto snadno nalézt. Bohuzel v8ak nikoli
vidét, nebot jen mensi ¢ast druhti voli pro
zpév stanovisté umoznujici pozorovani.
Pro studenty je oviem demonstrace sa-
motného zpévu malo atraktivni a obrazek
v urc¢ovacim atlasu, kterym ji doplnime,
zivého ptédka nenahradi. Tento nedostatek
pomérné snadno odstranime, pfehrajeme-li
zpivajicimu samci zvukovy zdznam zpé-
vu vlastniho pta¢iho druhu. Vétsinou zarea-
guje na zpév cizfho samce uvnitf svého
teritoria agresivnim chovanim, které muaze
byt velmi intenzivni. Pohybuje se ptfitom
v blizkém okoli zdroje zpévu, coZ umoz-
fiuje snadné pozorovéni, a obvykle dovoli
znac¢né piibliZzeni. Timto zptisobem se daji
demonstrovat druhy obtiZné pozorovatel-
né (napt. pénice, budnicci, slavici) i zcela
neviditelné (napt. kralicci, pévuska, Zluva,
cvrcilky), a také néktefi nepévci (napf. ku-
kacka, chiédstalové, kiepelka). Nahravky zpé-
vu vSech nagich druhii najdeme na interne-
tu, k pfehravani lze pouzit jakykoli silnéjsi
reproduktor napojeny na piehrava¢ mp3.

Existuje i dalsi zptisob, jak zatraktivnit
ornitologické exkurze. Potfebujeme k tomu
vycpaninu dravce, sovy, krkavcovitého pta-
ka nebo kukacky. Tu viditelné umistime,
nejlépe tam, kde se ptaci shromazduji.
Vhodna jsou napt. napajedla. Behem krat-
ké doby se v okoli atrapy slétnou rtizné
druhy ptaku, ktefi provozuji rizné inten-
zivni antipreda¢ni chovani, po¢inaje varo-
vanim a konce nalety na vycpaninu. Chce-
me-li reakci uspisit, miZeme soucasné
prehravat zvukovy zdznam varovani libo-
volného ptac¢iho druhu. Jinou moZnosti je
umistit atrapu v blizkosti hnizda, napf.
obsazené hnizdni budky. V takovém pii-
padé na ni utoli pfedevsim jeji majitelé,
mohou se ale pfidat i ptaci z okoli. Nékteré
druhy brani hnizdo intenzivné. Mame-li
k dispozici rtizné druhy predatorti, mtizeme
porovnavat, jak moc pfitomnym ptdkim
vadi a co si vii¢i nim dovoli. Vedle faunis-
tiky se tak ti¢astnici pouci také o etologii.
Snad budou mé konkrétni rady nékomu
k uzitku a obecnéjsi teze piispéji k disku-
zi o vyuce systematickych biologickych
disciplin.
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Stanislav Mihulka

Jak ucit biologii v on-line svété

Vlnéni travy ve vétru, zSefelé ticho smr-
kovych plantazi, rdna plna kiiku ptékd,
kratké letni noci pod hvézdami, mra¢na
zvédavého hmyzu. To je biologie na vlastni
kazi. A jako naprosty opak intimni kontakt
s elektronikou, rezignace na okoli, optede-
ni v socialnich sitich a splynuti s on-line
realitou. Jako by nic nebylo biologické zku-
Senosti vzdalengjsi. Jenze v dnesni dobé
mame vlastné vSechno na dosah ruky.
Utit poutavé biologii, zvlasté u nés ve
stiedni Evropé tolik pfesycené nepfivétivou
terminologii, dnes pfedstavuje opravdovou
vyzvu. Konkurence zdbavni elektroniky
a on-line ldkadel je takika hmatatelna. Vtip
ale spoc¢iva v tom, Ze socialni média, inter-
net, chytré telefony, tablety nebo pocitace
zaroven nabizeji pozoruhodné véci, které
maji v biologii zna¢ny didakticky poten-
cial. Staci se jen oprostit od predsudki.
Je samoziejmeé pravda, Ze na internetu na-
jdeme plno vetese. Spis pfipomina skladku
nez pokladnici znalosti lidstva. Ve skutec¢-
nosti je ale obojim soucasné a pro alespon
trochu zvidavého a motivovaného studen-
taneni problém si z vetese ,,vydolovat® néco
cenného. Z vyuky biologie se pak miZe stat
napinava multizanrova disciplina.
Zajimavou pomuckou, ktera je s on-line
pfipojenim kdykoli po ruce, mtuze byt
sluzba pro sdileni videosoubort YouTube.
I kdyby napf. nékdo chtél dokonale popsat,
jak panda okusuje bambus, stale to nebu-
de ono. To se musi vidét. Mnohé biologické
objekty a déje jsou jako videosekvence vel-
mi pfitazlivé. Na YouTube i specializova-
néjsich serverech (napt. TED konference,
www.ted.com) lze najit fadu fascinujicich
prednasek —hlavné v angli¢ting, ale i esky.
Zajimavy potencidl v sobé& dale nese
spojen{ systematické biologie a interneto-
vého vyhledavace, jako je dnes naprosto
prevladajici Google. Ur¢ovéni rostlin nebo

Nauéte se Ovétte si, Ze je
1 rozpoznavat vaZe nahravaci
e strnada i jeho ezafizeni vhodné k

zpev nahravani

Jak vypad4 strnad obecny

[FCHENEN Videa
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Krok 1: O strnadovi

»> PFejit na dalsf krok (Kontrola vhodnosti vaseho nahravaciho zafizenf) >

Strnad obecny je ptak zhruba velikosti vrabce. Pokud na sebe neupozorni nezaménitelnym
hlasem, pozname samce snadno podle citrénové zbarvené hlavy a Zlutavé spodiny téla.
Samigky a mladi ptaci mivaji Zluté mnohem méné a jeji odstin byva svétlejsi. Pfi odletu na
ocase napadné zasviti bilé okraje. Zobdk ma4, jako viichni strnadi, kratky a kuZelovity.

zivoGicht miva v dnesni dobé pachut nudy,
kdyz si ale studenti soucasné vyhledavaji
obrazky z internetu, tak to byva az neceka-
né zabavné. Zaroveni se velmi poudi porov-
navanim nalezenych snimkd, jejich kvality
i spravnosti urceni. Nefalsovanym dobro-
druzstvim byva téZeni informaci z Wikipe -
die, se vSemi jejimi odkazy a alternativnimi
vyznamy. Vét§inou byvé vyrazné uzitecnéj-
81 jeji anglickd verze, coz propojuje vyuku
biologie s cizim jazykem. Wikipedie nemé
v ¢asti odbornych kruhti p¥ilis dobry zvuk,
s jistym nadhledem ale mtZe naopak po-
slouzit k pfedvedeni silnych a slabych
stranek internetovych zdroji informaci.
V nesmirné proménlivém on-line prostie-
di se mohou ucit studenti i jejich ucitelé
zaroven a sdilet pfitom své dojmy a zku-
Senosti, coz jisté neni iplné k zahozeni.
Timto virtudlnim prostfedim se nesf¥i jen
uzite¢né memy, ale také jim protéka ohro-
mujici zaplava banalit, omylti, zdivocelych
konspira¢nich teorii i cilené sifenych dez-
informaci. Podle odbornikt jsme se ocitli
ve véku informac¢nich valek, kdy by odol-
nost vici informaén{ temné hmoté a schop-
nost kriticky prosévat zdroje poznatkd méla
patfit k naprosto zdkladnimu vzdélani ¢lo-
véka. Samotna biologie se dnes musi vy -
rovnévat s informacénimi utoky, at uz jde
o geneticky vylepSené organismy, biome-
dicinské nanotechnologie, pouzivani labo-
ratornich zvitat anebo tieba 1é¢bu HIV.
Didaktické mozZnosti nabizejf i jindy obé-
vané socialni sité. Je napf. mozné zalozit
na Facebooku skupinu lidi jednoho prakti-
ka, krouzku nebo jen pfatel, a pak vyhlasit
Feknéme cenu za nejlepsi snimek se sprav-
né uréenou rozkvetlou rostlinou. Z mobili
¢i tablett se rdzem stavaji néstroje pro vy-
uku, samoziejmé s dohledem pedagoga.
V on-line svété mame k dispozici fadu
biologicky orientovanych vyukovych her.

Nahrajte strnadi
2pév piimo v
o terénu

PoZlete nahravky
védcim ke
zpracovani

PODPIS A SDILEN] PRO EVROPSKOU
PRIRODU

Pokud vém zéleH na evropské pfirods,
pripojte svéj podpis v kampani
#NatureAlert (Klencty pfiredy v
ohrozeni).

Proé je to tfeba? Rdzné zéjmové skupiny
usiuji o osiabeni ochrandiské legislativy
v EvropZ, proto oteviels novd Evropskd
komise veejnou konzultaci k této
lagislativi (smirnicim o ptécich 2
stanovitich), Tyto smirnice doposud 35 |

Lze si s nimi zopakovat zdkladni poznat-
ky o fetézcich DNA, interaktivné procvicit
strukturu buiky, vyzkouset ptisobeni p¥i-
rodniho vybéru. MiiZeme volit mezi témét
nepfebernym mnozstvim témat, i kdyz kva-
lita her se pochopitelné lisi. Také v eskych
médiich vzbudila pfed ¢asem ohlas ucite-
li i studenty dobife hodnocena, ackoli sta-
le nedokoncend hra Cellvival! Zajimavym
zplsobem seznamuje se zédklady evoluce
i ekologie a hrac¢ v ni ovladé osud jedno-
ho néalevnika — vejcovky (Tetrahymena),
kterou provadi dskalimi Zivotniho cyklu.
A kdyZ na to prijde, hranim on-line hry
s biologickou tematikou lze ziskat i spolu-
autorstvi v prestizni védecké publikaci
v tasopise Nature, jak se to stalo v piipadé
hry Foldit (¢esky Slozto).

Tuto experimentédln{ hru vyvinul r. 2008
tym Davida Bakera z Washingtonské uni-
verzity. Cilem je podle definovanych pra-
videl poskladat protein — jde vlastné o lo-
gicky kviz. Hru si mezi lety 2008 a 2011
zahrélo nékolik desitek tisic nadSenct z ce-
lého svéta. A jeji tvirci se nestacili divit.
Hraéim se povedlo sloZit spravny model
struktury retroviralni protedzy Mason-Pfli-
zerova opic¢iho viru (M-PMV) za 10 dni,
pfitemZ odbornici se o to marné pokouseli
ptedeslych 15 let. Clanek v Nature pak byl
témeéf nevyhnutelny (Khatib a kol. 2011).

Piibéh hry Foldit potvrzuje zkusenost, Ze
pro studenty byva viibec nejcennéjsi, kdyz
si mohou védu, biologii nevyjimaje, osahat
vlastnima rukama. V on-line prostoru na-
bizeji neocenitelné sluzby projekty ob¢an-
ské védy (citizen science), navazujici na
tradici nezavislych badateld 19. a d¥fvéjsich
stoleti, jako byli Isaac Newton, Gottfried
Willhelm Leibniz nebo Charles Darwin.
Obcanskou védou nazyvame situaci, kdy
védecky tym zapoji do vyzkumu vetej-
nost — relaxujici védce z jinych oborua
nebo zapélené fanousky, ktefi nejcastéji
aktivné pomahaji s ¢asové naroénym vy-
hodnocovanim ohromné spousty dat.

Uzivatelé internetu se dnes mohou na-
dchnout pro desitky projekti obcanské védy
se vztahem k biologii. Radu z nich najdeme
na prestiznim webovém portalu Zooniver-
se (www.zooniverse.org), kde byl poc¢atkem
r. 2014 registrovan vice nez jeden milion
nezéavislych badateli. Na Zooniverse lze
napi. analyzovat hlasy kosatek (projekt
Whale FM) nebo netopyrt (Bat Detective),
vzorky nddorovych bunék (Cell Slider),
snimky zvifat ze Serengeti pofizené kame-
rovymi pastmi (Snapshot Serengeti), kondo -
ri v ndrodnim parku Pinnacles (Condor
Watch) nebo tuciiakid v Antarktidé (Penguin
Watch), videa s hadaty (Worm Watch Lab),
podmoftské fotografie planktonu (Plankton
Portal), satelitni snimky chaluhovych lest
(Floating Forests), fotografie divoce zijicich
zvitat v Chicagu (Chicago Wildlife Watch)
anebo orchideji pro pfirodovédné muzeum
v Londyné (projekt Orchid Observers spus-
tény pfed nékolika tydny). Pravé takové
projekty by se mohly stat zajimavou inspi-
raci v moderni vyuce biologie, prvni vlas-
tovky se zacinaji objevovat i u nés (napf.
Natedi ceskych strnadt nebo Staré mapy).
Chce to sice $petku odvahy a kreativity, ale
biologii 1ze u¢it i v dnesnim on-line svété.

1 Ukézka z webové stranky projektu
Narteci ceskych strnadti — www.strnadi.cz
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Stanislav Gottfried

Aby néas véda bavila...

Projekt Véda nés bavi (www.vedanasba-
vi.cz, VNB) vznikl na sklonku r. 2011, ofi-
cialné v lednu 2012. Inicidtorem tehdy byl
Charles Peake (Australan Zijici v Praze),
ktery se po zkusenosti svych i dalsich déti
z podobného projektu v USA o takové
aktivity zacal zajimat. V druhém pololeti
gkolniho r. 2012 byl zaveden pilotni pro-
jekt na 13 prazskych skolach se stejno-
jmennymi krouzky a v 1été ¢tyfi turnusy
pfiméstskych tabort Védecké 1éto 2012.
Od z&¥#i a ¥{jna 2012 jiz krouzek VNB fun-
goval oficidlné na 122 skolach v Praze
a v Brné. V 1été 2013 bylo otevieno celkem
43 tydennich turnust p¥iméstskych tabo-
ru v Praze, Brné a v Bratislavé ca s 550
détmi. Ve $kolnim roce 2014/2015 krouz-
ky Véda néas bavi probihaly jiz zhruba na
430 kolach témsf v celé CR (Ceské Budé-
jovice, Plzeni, Karlovy Vary, Usti nad La -
bem, Liberec, Jablonec nad Nisou, Hradec
Kralové, Pardubice, Brno a jeho okoli,
Zlin, Otrokovice), ale také za hranicemi,
v Bratislavé a polské Vratislavi.

Nase aktivity maji za cil ukazat détem,
Ze je dobré néco védét, Ze se da se znalost-
mi pracovat (ve skupiné, divky a chlapci
od prvni do paté t¥idy spolecné, v riznych
rolich) a neni to t&zké ani sloZité. Jen sta-
¢ chtit. V8e navic miZze byt i zdbavné.
Dnesni systém pfece jen diive nebo pozdé-
ji vyZaduje tvrdé znalosti, bez nichz to
v kone¢ném vysledku samoziejmé nejde.
Ve VNB se snazime ukazat, Ze i tyto tvrdé
znalosti mohou déti vstiebat zdbavnou
a hravou formou a zéaroven je ihned apli-
kovat prakticky.

Projekt Véda nés bavi vyuziva interak-
tivni vyuku, kterd v podminkach bézné-
ho krouzku probiha nasledovné. Déti jsou
rozdéleny obvykle do t¥{ védeckych tymu
nejvyse po péti ¢lenech. P¥itom jim vy-
svétlime, Ze i opravdovi védci se sdruzuji
do tymu a tstavi a s heslem ,,vic hlav vic
vi“jim to pfijde uplné pFirozené. Dale do-
stanou zdpisovy arch, kde si napis{ jméno
skupiny, coz je jejich prvni spoleény tikol,
a kfestni jména. Ke jménu kazdy dostane
svou pracovni roli (vedouci, material, vy -
roba, zapisova¢, mluvéi) pro celou lekci.
Ta je rozdélena na t¥i ¢asti. V tivodu lek-
tor déti nasméruje do dané problematiky
(napf. vulkanismus, magnetismus, static-
ka elektfina, nenewtonovské kapalina,
funkce srdce a plic, anatomie ruky) skrze
otazky a nakresy. Ve skupiné se déti pora-
di, odpovédi prezentuje mluvei a zapiso-
va¢ déld poznamky nebo nékres. Hlavni
¢ast je zaméfena na vyrobu a praci na
experimentu, kdy lektor pouze usmérriu-
je aktivitu déti. Zavéretnou cast opét vy -
pliiuji shrnujici otazky k tématu, vyhod-
noceni skupin a ozndmeni naplné dalsi
lekce.

Snazime se pfitom na déti ptisobit riz-
nym stylem:

e Soutézivy duch. Kazdé dité je svym zpt-
sobem soutézivé. A praveé pro déti, které
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1a2 Model sluneéni soustavy
postaveny détmi béhem krouzku

3 Nenewtonovské kapalina

(jejiz chovani nelze popsat Newtonovym
zakonem viskozity). Snimky z archivu
VNB (Véda nés bavi)

mohou byt introvertnéjsi, pracujeme ve
skupinach, kde maji rozdélené role. Sku-
piny mezi sebou soutéZ{ v ivodni a zavé-
rec¢né Casti lekce, kde ziskavaji body za
spravné odpovédi.

o Rlizné role. Kazd4 znamen4, Ze jednotli-
vec mé za danou oblast odpovédnost. Prak-
ticky to funguje tak, ze kdyz lektor napf.
zavola, aby si déti 8ly pro materidl, zved-
nou se pouze tfi ,materidlnici“. Jejich
odpovédnosti je mit na stole ve, co bude
k experimentu potieba.

e Sila skupiny. Ukazuje se, ze déti toho
mnohdy védi opravdu hodné, ale jen ztid-
ka to feknou. Ve skupinéch, kdy ¢asto sedi
i zady k lektorovi, si v8ak dovoli mnohem
vice, daji hlavy dohromady a ¢asto je z toho
spravné odpovéd.

Lektofi VNB jsou pfedevsim studenti
vysokych $kol a univerzit, ¢erstvi absol-
venti, ale také doktorandi a maminky na
matefské dovolené. VSichni prochazeji
nékolikastuptiovym vybérovym fizenim,
nésledné absolvuji ¢tyfi interni $koleni
a poté jsou systematicky vedeni a skoleni
po cely rok. Nasim hlavnim kritériem pii
vybéru lektort je zajem o véc, nadsent,
schopnost prezentovat zajimavou a pouta-
vou formou a samoziejmé vztah k praci
s détmi.

Tento rok se ndm podatilo rozsifit inter-
aktivni krouzky i letni tdbory Védecké léto
2015 — Voda nés bavi aneb voda zdklad
¥ivota téméf do celé Ceské republiky. Ci-
lem je ptisobit po celé republice i v okol-
nich zemich. To si ale Zada Cas a investice.
V soucasnosti hleddme nadsené pedago-
gy v mensich méstech a vesnicich, ktefi by
s ndmi mohli spolupracovat a vést krouz-
ky VNB na svych $kolach. Jsme schopni
jim poskytnout uceleny systém od skoleni
pokust az po evidenci pfihlasek a plateb
rodici.

Détem nabizime také rtizné védecké
exkurze, at uz samostatné, nebo v rdmci
priméstskych tdbort. Na taborovych ex-
kurzich jsou vzdy dvé celodenni do rtz-
nych technicky ¢i pfirodovédné zajima-
vych lokalit nebo instituci (v Praze napf.
Botanicka zahrada P¥irodovédecké fakulty
UK, Dendrologické zahrada Prihonice nebo
Zoo Praha, Narodni technické muzeum,
Narodni zemédélské muzeum). Programy
tdbort v Praze, Brné a Bratislavé se mirné
ligily prave kvuali exkurzim. V téchto insti-
tucich jsme mimo expozice vyuzili i dalsi
dodateéné programy, pfipadné jsme je
doplnili naslednymi aktivitami (program
Vernier pod vedenim nasich lektort; www.
vernier.cz). P¥ipravujeme téZ nové exkur-
ze napt. do Archeologického parku Liboc.
O dalsich moZnostech jedname, nechéava-
me se inspirovat lektory a také rodi¢i nebo
samotnymi détmi.

Ceska republika nem4 zvlast impozant-
ni zdsoby nerostného bohatstvi, mofe ani
zavratnou rozlohu. Vzdy jsme ale méli dost
chytrych hlav a bylo by dobré si tuto pred-
nost udrzet. Musi se ale vychézet od za-
¢atku. A to praveé u déti, které maji zdjem
témeér o v8echno a staci jim dat jen spréav-
ny podnét ve spravném case. Ze vSech
nebudou védci svétového vyznamu jako
Jaroslav Heyrovsky nebo Antonin Holy
a mnozi dalsi. V dnesni dobé vlastné kaz-
dé prace vyzaduje odborniky, schopnost
a ochotu pracovat v tymu, pfijit s né¢im
novym a svou odbornost déle rozvijet. Pra-
vé proto se snazime déti projektem Véda
nés bavi zaujmout. Chceme zménit chapa-
ni védy a vzdélavani a pfitdhnout co nej-
vice lidi bliz k védeé.
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Markéta Cekanova

Cestou zazitkové pedagogiky

Jak jiz bylo fe€eno v predchozich p¥i-
spévcich k tématu, v o¢ich nékterych zakt
nebyvé biologie p¥ili§ oblibenym pied-
métem. A to i pfesto, Ze ji 1ze podavat
atraktivné, v piekvapivych souvislostech
a hravé. Idedlnim mistem pro takové dal-
81 doplnéni vyuky se stavaji védecké par-
ky (science centra). Napt. plzeriské Tech-
mania Science Center nabizi uéitelim
bohaté spektrum moznosti, jak k vyuco-
vani pfidat néco zajimavého, co vybaveni
gkolnich kabineti a laboratof{ neumoziiu-
je. Zve zaky k pfimé zkusenosti — v3e si tu
mohou vyzkouset na vlastni ktiZi, prostied-
nictvim zazitkové pedagogiky.

Laboratof zvySuje sebevédomi
Budova byvalé tovarni haly Skody Plzet
prosla nedévno celkovou proménou a dnes
v sobé skryva védecky park s interaktiv-
nimi expozicemi, laboratofemi a dilnami
vybavenymi modernimi technologiemi.
Na pracovnich stolech lezi ntizky a pin-
zety, jsou tu pFipravené kadinky, zkumav-
ky a mikroskopy. Pfichazi skupina zaki
5. a 6. tfidy s uditelkou. Ceka je zkouméni
rostlinné buiriky. Dozvidaji se o chlorofy-
lu a fotosyntéze. Pracuji s béZznym labora-
tornim néac¢inim, uci se, jak odmérit 100 ml
vody do kadinky a jak do ni kdpnout 1,5 ml
metylcervend. Lektorka (v nasem védec-
kém parku ptisobi jako odborni pravodci
tzv. ,edutainefi a edutainerky®) trpélivé
vysvétluje, jak pracovat s mikroskopem.
Z pozorovani mikroskopem jsou nadse-
né snad vSechny déti, a na praci s nim jsou
velmi Sikovné. Vyhodou skoly hrou v Tech-
mania Science Centru je maly pocet zédki
ve skupiné, kdy se jim lektor mtize indi-
vidualné vénovat. Ucitelky v laboratofi

bedlive sleduji po¢inani lektorky i pribgh
celé hodiny a na z4vér hodnoti. ,Lektorka
pfesné odhadla vék a moznosti déti a hodi-
nu jim pfizpisobila,”“ pochvaluje si ucitel-
ka. A zminiuje téz dvé dévcata s malym
sebevédomim, kterym je v hodinéch ob -
tizné dat pocitit aspéch a motivovat je.
V science centru se to podafilo.

V hlavni roli navstévnik

Vedle laboratofi biologie nabizi Techmania
Science Center jako doplnék vyuky tohoto
pfedmétu i expozici Clovk a zvife a novou
show zaméfenou na lidské smysly a télo.
Dozvime se tu mnoho zajimavého o nasem
zraku, ¢ichu, chuti, ale tfeba i t&zisti téla.
, Ukdzeme navstévnikim, jak objevit sle-
pou skvrnu vlastniho oka, nebo Ze se za-
cpanym nosem nepoznaji, co jedi. Jedno-
duchy pokus se skofici prozradi, pro¢ ndm
nechutné jidlo, méme-li rymu,” vypocita-
va néktera z lakadel programové novinky
jeji autor Ivo Opl.

Pti pfipravé uvedeného programu vy-
chazel z fady zdroji. Vysledek poskladal
ze zajimavych televiznich potadq, videi
na internetu nebo populdrné nau¢nych
¢lankd. Kratce predstavuje nase télo a jeho
moznosti a zadludnosti, vysvétluje souvis-
losti a vyvraci nékteré myty. Vsechno, co
se zde déld, mohou pak névstévnici jed-
noduse zopakovat doma. ,,K na$im poku-
stm je zapotfebi minimum pomticek a co -
koli z nich 1ze tfeba zakomponovat do
referatu z biologie,” ¥ika Ivo Opl.

Show O vas p¥isla do nabidky Techma -
nie s leto$nim létem a rozhodné nebude
mit neménnou podobu. Pokud autor nara-
zi na novy zajimavy pokus, urc¢ité ho za-
fadi. A protoZe podobné hratky s vlastnim

télem a smysly patfi u vefejnosti k obli-
benym, jisté se lektofi budou pii uvadéni
setkavat i s ndpady od publika.

,Osobné mne nejvic fascinuje pokus
s hledanim slepé skvrny. Vsichni ji v o¢ich
méme, ale mozek ji dokéZe tak zamasko-
vat, Ze o ni nevime. Teprve pfi jednodu-
chém pokusu s teckou na papife ¢lovék
vidi, jak néco dokéze z jeho zorného pole
zcela zmizet,” uzavird autor projektu.

Program doplituje expozici Clovék a zvi-
fe. V ni zaci poméfuji svou silu s bykem,
bézecké schopnosti s prasetem ¢i slepici,
meékkost dopadu s kockou nebo mnozstvi
vody ve svém téle s medtizou a larvou pa-
koméra (obr. 1). ,, Expozice pfinési spise
zajimavosti. Nelze od ni o¢ekavat systema-
tickou vyuku biologie. Exponéty zaméfené
na lidské télo se v science centrech po ce-
lém svété objevuji bézné. My jsme se ale
rozhodli jit cestou srovnani ¢lovéka s ostat-
nimi zéstupci zivocisné ¥ise. Polozili jsme
si otdzku, zda jsme opravdu ve vSech ohle-
dech péany tvorstva,“ vysvétluje David Lo-
botka z vyvojového oddéleni Techmanie.

Na piipravé této expozice spolupracova-
li s odborniky ze Zapadoceské univerzity
v Plzni, protoZe realizace byla naro¢na. Bylo
zapotiebi vyhledat pravdivé tidaje a zasa-
dit v8e do kontextu. Obtizny tkol pfedsta-
voval napt. pravé vyse zminény exponat
pfiblizujici mnoZstvi vody v nasem téle.
Srovnéava s zivoc¢ichem, jehoZ télo obsa-
huje vody nejvic v Zivoc¢isné ¥isi, tedy
s medizou. Jde o viceméné zndmou a do -
hledatelnou informaci. Ktery zivocich je
vsak nejsussi? Autofi zjistili, Ze larva pa-
komaéra. Stejné to bylo i v pfipadé rych-
losti reakce: po pétrani nasli zvite, které
reaguje Ffadové v milisekundach — jde
o krtka hvézdonosého (Condylura crista-
ta). TakZe vedle poznavani vlastniho téla
¢lovék objevuje i druhy, o nichz pravdépo-
dobné dfive neslysel.

Pracovni listy jako cesta k cili

Pedagog ptichazejici do Techmanie s zédky
ma nékolik moznosti, jak zde obohatit svou
vyuku biologie. MiiZe si vybrat z nabidky

zAsTAN | VIDEL 9SEM MoubINLACKA LuZNiko !

Orig. Vladimir Renéin
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laboratofi a k tomu pfidat volnou prohlid-
ku expozic, nebo jen nechat détem prostor,
aby objevovaly v8e samy. Anebo miiZe vy-
uzit pracovni listy, které cilené vedou zaky
po tematicky provazanych exponatech.
Jsou zaméfeny na evoluci a détem vysvétli
pfirozeny vybér, pohlavni vybér, specia-
ci, specializaci a dalsi témata navazujici
na Rdmcové vzdélavaci plany. Ukazuji, jak
evoluce funguje, nesoustfedi se jen na
expondty, vénuji se i samotnym zakam.

,Déti pracuji ve skupinach, jsou v nich
vsichni stejného véku i téhoz Zivocisné-
ho druhu, tedy ¢loveék. A pfesto se jejich
vykony lisi. I to jim zdtraziiujeme, aby si
uvédomily, Ze nejsme vSichni stejni, od
téchto odlisnosti se odviji, jak uréity jed-
notlivec v ramci ekosystému prospiva,”
objasiiuje D. Lobotka.

Jime, abychom zili

Na podzim uvede Techmania Science Cen-
ter dalsi téma — vyzivu. V nabidce pfibu-
dou nové programy v laboratofich, show,
projekce na Science On a Sphere a nova
expozice. Jejl hlavni vzkaz navstévniktim
bude, Ze to, co jime dnes, ovliviiuje kvalitu
naSeho budouciho Zivota. Ptijde o celo-
roéni téma zpracované predevsim s pfi-
hlédnutim ke $kolnim vzdélavacim pla-
num, aby je mohli pedagogové vhodné
zaclenit do vyuky na vSech stupnich skol.
Zvlastni varianta bude zpracovana pro
vefejnost.

V uplynulém $kolnim roce tvotily tfetinu
navstévnikd Techmanie $kolni skupiny. Za
poznénim a obohacenim vyuky sem pfti-
chézely déti z matefskych a zdkladnich
gkol i stfedoskoléci, studenti gymnazii
a odbornych skol. Mezi navstévniky neby-
ly zdaleka jen 8koly z Plzné a blizkého oko-
li. Za svtij cil si Techmanii stale casté&ji voli

Jan Kastovsky

Achillova pata vyuky:

priprava budoucich ucitela

Kdyz jsem byl osloven, abych napsal do
Zivy text o p¥ipravé budoucich ugiteld,
stvofil jsem nejprve moudré slohové cvi-
¢eni na toto téma. Ale kdyZ jsem si ho pak
piecetl, bylo nudné a protivné. Tak jsem
ho smazal a radéji napsal nékolik jen mir-
né souvisejicich odstavct o vybranych
problémech, snad alespoii nékteré z nich
¢tenédfe zaujmou. Nasledujici tivahy ne -
jsou lkanim, jak $patné se u nas novi uci-
telé p¥ipravuji, to rozhodné ne. Nage $kol-
stvi sice neatakuje pfedni svétové Zebricky
(takZe to nedélame dplné dokonale), ale
na druhou stranu se i nadale daf{ negra-
motnost drZet na nule, coZ o sob& nemu-
%e Yici kazdé skolstvi. Cili to celé — a tedy
i pfiprava ucitelti — v Ceské republice asi
v zékladnich bodech funguje. A toje v za -
plavé u nas tak oblibenych katastrofic-
kych zprav novina v podstaté dobra. Ted
jde o to, jestli by mohlo fungovat lépe.

Jaky by mél byt ucitel pro 21. stoleti?

P¥iprava budoucich uciteld je jakymsi
uzkym hrdlem lahve — kli¢ovym bodem
s pomérné malym mnozstvim jedinct,
kteti ale, aZ odejdou na sva nova praco-
visté, mohou mit ohromny multiplika¢ni
efekt na fungovéani celého systému. Mame
vibec néjakou predstavu, jak by takovy
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ucitel, ktery pomuZe soucasny stav vy -
lepsit, mél vypadat? Pokusime-li se sro-
zumitelné& prelozit rizné existujici mate-
ridly Evropské unie na toto téma, zjistime,
Ze chceme pravdépodobné kiiZence mezi
Albertem Einsteinem, Jaroslavem Fogla-
rem, Sigmundem Freudem a Jamesem Bon-
dem. Struc¢néji fe¢eno chceme, aby ucitel
byl charizmatickéa osobnost s hlubokou
odbornou znalosti. Je az ismévné, jak ten-
to popis pfipominé prvorepublikové profe-
sory stfednich skol, ktefi hraji ve filmech
podle knih Jaroslava Zaka. Nenf{ to toti
ucitelsky idedl pro 21. stol., ale univerzal-
ni nadéasovy model. Ovsem, jak dospét
k oném kyZenym vlastnostem?

A jesté si neodpustim jednu poznamku.
Nevim, zda jde o dtisledek nestabilni per-
sondlni situace na ministerstvu skolstvi,
ale je pfinejmensim podivné, Ze jediny
pokus o material, ktery by definoval poza-
davky na pfipravu budoucich uéiteli, ne-
pripravuje ministerstvo, ale v podstaté ve
volném c¢ase Akredita¢ni komise (fungu-
jici jako nezavisly organ) ve spolupraci
s fakultami — ¢ili vznika dost odzdola.

Jak vychovat odbornika
Budouciho odbornika musi vychovavat
odbornici. To je problém mnoha vysokych

1 Kolik vody by mél chlapec v téle,
kdyby byl medtiza nebo larva pakomara?
Exponat pfedstavuje dva Zivocichy

z opacnych koncti spektra mnozstvi
vody v téle. Foto z archivu Techmania
Science Center

i 8koly z Prahy nebo Karlovarského ¢i Jiho-
¢eského kraje, vyjimkou nebyly ani skupi-
ny z okresd vychodné od Prahy, Vysociny
nebo z Usteckého kraje. V navitévnosti se
na nejvyssi pficku dostaly napt. Zakladni
gkola a Matef'ska $kola pro sluchové po-
stizené z Plzné, Materska Skola Koloved
a vysoko figuruje i relativné vzdalena
Stfedni priimyslova skola Emila Kolbena
z Rakovnika.

Plzeniska Techmania ve své nabidce vy-
chazi ze zkusenosti védeckych park jin-
de ve svété a zahrnuje i témata Radmcovych
vzdélavacich plant ceskych skol. Snazi se
pokryvat zakladni problematiku danych
obort tak, aby ji pedagogové mohli co nej-
lépe vyuzit pfi vyuce. Patii do stale se roz-
rastajici rodiny center, ktera se sdruzuji
v Ceské asociaci science center. Vznikaji
v tradi¢nich primyslovych regionech, kde
neziidka revitalizuji tzv. brownfieldy, tedy
staré tovarni aredly, jeZ ztratily ptvodni
vyuziti. Odraz{ se tak v nich i mistni pri-
myslova tradice, postavena do kontextu
obecného poznavani svéta.

gkol. Slysel jsem jeden velmi hezky obrat,
ze ,védecky véhlas mnoha prednasejicich
na raznych univerzitach konéi s hranici
méstské hromadné dopravy.” Vychova
budoucich ucitelti se nesmi svéfovat do
rukou institucim se stovkami studentt na
jednoho pedagoga, byt by se ty ,,pseudo-
skoly“ zastitily jmény zesnulych klasikd.
Scientometrie neni viespasna, ale pfi za-
chovani §petky zdravého rozumu zejména
v pfirodnich védach se da rychle oddélit
zrno od plev. A véts§inou uz se tak déje.
V tom vidim jeden z dtivod, proc je do -
bie, ze piiprava stfedoskolskych ucitela
byla pfedana z pedagogickych fakult na
fakulty ptirodovédecké a filozofické — pii-
prava budoucich ucitelt pro zakladni sko-
ly nese trochu jiny typ naroku. Samotné
mezinarodné srovnatelna troven védec-
ké produkce uciteltt samoziejmé nestaci,
ale predstavuje nutnou podminku.
Odborna pfiprava budoucich uditela
by se podle mého nazoru také neméla roz-
méliovat mnoZstvim psychologicko-pe-
dagogicko-didaktickych predmétid. Stu-
dium ucitelstvi je hodné tézké uz proto, Ze
budouci pedagog musi zvladnout zakla-
dy dvou pfedméti — jednooborovy uditel
nema tu miru flexibility, kterou zaméstna-
vatel potifebuje, a na mensich $kolach si
z kapacitnich divodd nemohou jedno -
oborové ucitele dovolit. Navic ¢as studia
je pomérné kratky a je ho tfeba dobte vy-
uzit. Domnivam se — a nejsem v tom zda-
leka osamély — Ze ucitel nesmi byt v zad-
ném piipadé v probirané latce jen o dvé
hodiny pted studenty, v dané oblasti musi
byt doopravdy vzdélan. Je jisté zajimavé
studovat tfeba dilo J. A. Komenského, pro
pedagogiku a didaktiku vykonal hodné.
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Ale otazkou (kacifskou, hlavné v Ce -
chéch) ztstava, jestli podrobné studium
jeho dila ma byt skute¢né nezbytnou sou-
¢asti pfipravy budoucich ucitelt. V biolo-
gii také nestudujeme (povinné) komplet-
ni dilo Charlese Darwina. Ke zhodnoceni
jeho vyznamu sta¢i pochopit, co je p¥i-
rodni vybér a jak se diky nému vyvijeji
druhy. Komensky by se pak zjednoduse-
né dal shrnout do lapidarniho konstato-
vani: ,,Pusté memorovani ve $kole neméa
velky vyznam, zkuste to jinak, aby uceni
bylo trochu zébava.“ To je ale asi obecny
pohled pifirodovédct na vétsinu podob-
nych obord. Trochu moc se v nich mluvi
a vysledné data jaksi schéazeji. (Psycholo-
gové a didaktici majf zase naopak pocit, Ze
pfirodovédci neuznédvaji obecné zdklady
vzdélanosti, neustale se vytahuji impakt
faktory a zoufaji si nad nedostatkem zna-
losti podruznych detailt, jez si 1ze doplnit
po chvili prace s Wikipedii. A maji do jisté
miry pravdu...)

Jak vychovat osobnosti

Tady vstupujeme na jesté tenc¢i led nez
v pfipadé prvnim. Osobné vidim jako klic¢o-
vy uz samotny vybér. Byt charizmatickou

osobnosti se neda naudit, bud'ji jste, anebo
ne. To mimo zdznam pfiznavaji vichni
psychologové, s nimiz jsem hovofil. A ani
100 hodin vyuky psychologie za semestr
nepomiize. Vybér spoc¢iva podle mého na-
zoru ve zmeéneé pristupu — Ze prestaneme
povaZovat ucitelské obory za velkokapa-
citni vyrobni linku a za¢neme je spise
péstovat jako skromnéjsi, ale elitni tvary.
A dale budeme i ve studentech ucitelskych
oborti podnécovat hrdost na to, jaky obor
studuji. Ale to je asi nesplnitelny sen, jed-
nak kvili zptsobu financovani vysokych
skol a také kvili snaze vysokoskolsky
vzdélat kazdého, kdyZ to jen trochu jde.
V danou chvili by spis sta¢ilo na vysokych
skolach nepotlactovat osobnosti. Zachazet
se studenty jako s mladsimi kolegy, ne jako
s materidlem.

Bez kvalitniho celozivotniho
vzdélavani to nejde

Mné osobné vzdy vraceji optimismus vy-
ucovaci kurzy pro ucitele, které na Ptiro-
dovédecké fakulté Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich uz dlouho potrada-
me. Je opravdu osvézujici se ¢as od tasu
potkat s dobrymi uéiteli, ktefi chté&ji byt

Tom4s Kucera, Erika Smrtova

Krajinné souvislosti —

prostor pro multidisciplinarni vyuku?

Deset let po ptijeti Evropské imluvy o kra-
jiné je dostate¢néd doba na kratké ohléd-
nuti se za tim, co nam dmluva pfinesla
a jak jsme ji v nasi republice naplnili.
Evropska imluva o krajiné byla pfijata ve
Florencii 20. ¥{jna 2000, Ceska republika
ji ratifikovala 30. ¥{jna 2002, oviem s plat-
nosti az od 1. ¥fjna 2004. Umluva uplatiiu-
je princip aktivniho zapojeni vefejnosti do
rozhodovani o budoucim vyuziti krajiny,
jejim vzhledu a kvalitativnich ukazatelich,
ato ve tfech oblastech: vzdélavani na vSech
stupnich $kol, Gcasti obyvatelstva na rozho-
dovani (participace), a uplatnéni krajinné
politiky v procesu rozhodovani o vyuziti
tzemi.

Umluvu je tfeba chéapat jako komplexni
dokument, jenz m4 za cil zlep3eni stavu
a nakladani s krajinnym prostorem vcet-
né zelené infrastruktury mést. Daraz se
klade na posilovani hodnot humanismu
a spoluodpovédnosti obyvatel za stav a vy-
voj prostfedi. Vyznam imluvy lze proto
v nasich podminkach chépat i tak, Ze se
zaméfuje na vSechny potencialni icastni-
ky rozhodovani, fizeni a naklddéani s kra-
jinou véetné tzv. klicovych hract majicich
skute¢ny redlny vliv. Podtrhuje dilezitost
obecného vzdélani a vychovy k ob&anské
uvédomeélosti na stiednich skolach.

Krajinna tematika je vetné urbanismu
zastoupena v pfedmétech zemépis (geo-
grafie), ptirodopis (biologie) a zminéna
v prufezovém tématu environmentalni
vychova. Participaci na vefejném Zivoté
zahrnuje ob¢anské vychova a prufezové
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téma vychova demokratického obcana.
PrestoZe krajina je nositelkou mnoha dal-
$ich historickych, kulturnich, estetickych,
duchovnich ¢i jinych hodnot, nejsou tato
témata v sou¢asném systému zdkladniho
a sekundarntho vzdélavani prakticky viibec
zohlednéna v p¥islusnych predmétech.

V osmi stfednich $kolach nap¥i¢ regio-
ny CR jsme provedli dotaznikové Setfeni
s cilem ovéfit znalosti typologie krajiny

jesté lepsimi. UZ jich témi kurzy proslo
nékolik set a nds ohromné té3i, Ze se na
né stale vraceji. A vidime, Ze k chuti nada-
le se vzdélavat nepotiebuji velkou finan-
¢ni podporu, staci jim jen neklast prekaz-
ky. Mimochodem, vZdy mé pobavi, jak moc
se vyucovani dospélych (a navic ucitela!)
podoba vyucovani nasich studentt. I uci-
telé si obcas ¢tou pod lavici, nevypinajf si
pfed hodinou mobily, bavi se béhem vy -
kladu se sousedem a pokouseji se zaujmout
hezké spoluzacky.

Systém celoZivotniho vzdélavani je
dosud v plenkéch, dost Zivelné vznikaji
kurzy tu vyssi, tu nizsi kvality. Na drovni
skol mnohdy pozoruji spise snahu ziskat
ze $koleni libovolny papir s razitkem pro
dalsi neuzite¢né hlaseni, které pak nej-
spis nikdo necte, nez se pidit po jeho ob -
sahu. Kariérni fad pro ucitele potiebujeme
jako stl. To, Ze jeho spusténi bylo opét
odloZeno, nenf pro ¢eské skolstvi dobra
Zprava.

a jejich ekosystémovych funkci a také zjis -
tit, jak je krajina a jeji hodnota vniména.
Ukazalo se, Ze samotné vymezeni neni
jednoznaéné. Zaci uvadsli jako soucast kra-
jiny jak p¥irodni, tak antropogenni prvky,
tedy lesy, skdly, pole a rostliny (vice nez
80 % odpovédi), zvitata (74 %), zahrady
(68 %), s odstupem pak nasledovaly doly,
skladky, komunikace a mésto (ca 40 %).
Zajimavé je, Ze na této irovni jmenovali
i zépad Slunce a pocasi. Clovéka coby hlav-
niho krajinotvorného ¢initele zminila jen
tfetina zakt, coz doklada a podtrhuje cel-
kové zmateni, kdy vefejnost krajinu ¢asto
zameériuje ¢i spojuje s pfirodou a Zivotnim
prostfedim.

Dalsi ¢ast dotazniku byla vénovana zna-
lostem v pfedem definovanych kompeten-
cich. Nejlepsi primeérné znalosti vykazali
zaci v identifikaci typickych krajinnych
struktur a prvka (spravné odpovédélo 70 %
7ak). Naopak nejhorsich vysledkt dosah-
li ve znalosti ekologickych funkci, kde jich
zcela spravné odpovédélo jen 21 %, zato
53 % odpovédélo zcela $patné, coZ pova-
zujeme za alarmujici vysledek. Vzhledem
k zaméfeni otdzek (mély podobu pfita-
zovaciho vybéru fotografii) miZzeme tyto
vysledky interpretovat i tak, Ze Zaci méli
problém pochopit souvislosti mezi krajin-
nym pokryvem, vyuZitim pidy, Zivinovym
a vodnim cyklem a druhovym bohatstvim.
V otdzce zaméfené na proménu a vyvoj
krajiny byly vysledky vyrovnané, mira
tplného propadu se pohybovala do 17 %.

Zajimalo nas také, jak zaci vnimaji hod-
notu konkrétnich krajinnych dominant.
Nejlépe se orientovali v pFifazeni jednot-
livych dominant k ekonomické, historické
a pfirodni hodnoté. Estetickou hodnotu pii-
fadili jen vytvoram lidské prace (Kvétna
zahrada), aniz by vegeta¢nim prvkim pii-
znali hodnotu pfirodni, a zcela pak opomi-
nuli pfirodni estetiku (Prav¢icka brana).

Nakonec jsme se zaméfili na vnimani
krajiny ,,domova“, tedy pfedevsim méstské
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1 Udrzovani povodiiovych znacek

v zaplavenych tizemich povaZzujeme

za velmi dtlezity vzkaz budoucim gene-
racim. Na snimku sloup s uvedenim
vysky hladiny za historickych povodni

a pocta rybnikafi Jakubu Kréinovi,
Smitka u rybnika RoZmberk

2 Neméné dulezita je tataz povodriova
pamét v sidlech (Stard Hlina u T¥eboné,
srpen 2002). Rozliv feky ve volné krajiné
sniZuje riziko zaplaveni mést.

3  Cesky Krumlov patti spolu s PraZskym
hradem mezi nejnavstévovanéjsi pamatky
v Ceské republice. Malokdo si viak
uvédomuje, Ze i na tak exponovanych
mistech se mtZeme v zahradach,

sadech a parcich setkat s pfirodou.

4 Zahrady a parky byvaji ¢asto vhimany
jako mista vytvorend ¢lovékem majici
jen estetickou hodnotu, zcela se pak
opomiji jejich vyznam pro volné zijici
druhy Zivocicht a plané rostouci druhy
rostlin. V parku u zdmku Konopisté se
prolinaji kulturni vysadby s pfirozené

v 2

se §fficimi druhy. Snimky T. Kucery

krajiny. Jednoznac¢né se ukazalo, Ze pro-
stfedi, v némz Z4ci vyristaji, formuje je-
jich vztah k okoli a postoj k tomu, jak ten-
to stav zlepsit. Vétsi podil zaka Zijicich
v pramyslovych oblastech hodnotil pozi-
tivné pfirodni prvky v krajiné, nicméné
v celkovém priméru jen 18 % responden-
ti se libila vice zalesnéna krajina nez
puvodni hospodarska krajina pastvin
a malych poli, které davalo pfednost 42 %
z&ki, zatimco 38 % se nelibila ani jedna
z nich.

Pokud maji Zaci sami navrhnout néja-
kou zménu, kterd povede ke zlepseni kva-
lity Zivota v jejich obci, uvadeéji nejcasté&ji
zvétseni rozlohy zelenych ploch. Vefejna
zelen predstavuje obecné nejvyraznéjsi
charakteristiku, jiz ve svém okoli vnimaji
a hodnoti, oviem spise v obecné roviné.
Pouze ojedinéle popisovali konkrétni na -
vrhy a zptsoby fe$eni navrhované zmény.
Avsak ve chvili, kdy si mohli vybrat z na -
bidky vice odpoveédi, se ukazalo, Ze kromé
zelené oceniuji dostatek mist pro setkava-
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ni a relaxaci (zelenl zde tedy miize zcasti
prekryvat jinou, skute¢nou motivaci). Jen
polovina dotazovanych vnimé okoli svého
bydlisté jako atraktivni a zajimavé pro
navstévnika odjinud. Ostatn{ by navstévu
vzali radsi do Prahy nebo Ceského Krum-
lova (preference historickych a kulturnich
hodnot), p¥ipadné do pfirody (Sumava,
Cesky réj). Ur&its by nejeli do oblasti povr-
chové tézby, na Mostecko ¢i Ostravsko. Tyto
postoje odrazeji spiSe naucend schémata
nez vlastni individualni nazor.

Pokud ma vyuka vést k formovéni pozi-
tivniho vztahu ke krajiné, pak by méla
vychézet pfedevsim z mistniho regionu
a ukézat pozitiva i negativa konkrétnich
krajin. Zdaleka nejvétsi pfinos maji exkur-
ze a vylety po okoli, kde kromé prezenta-
ce biologickych objektt 1ze nadzorné uka-
zat a pfedvést ekologické ¢i ekosystémové
funkce zelené& (napf. chladici efekt lesa,
retenéni vyznam ptirozené nivy, ochranu
pady pied erozi, druhové pestré biotopy
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apod.). Velky potencial pro doplnéni regio-
nalnf vyuky maji i dalsi pfedméty, prede-
vsim zemépis, déjepis, vytvarna a hudeb-
ni vychova, ale také t¥eba literatura. Mistni
autofi pfelomu 19. a 20. stol., ktef{ psali
v realistickém stylu (napt. J. S. Baar, K. Klos-
termann, T. Novéakova, K. V. Rais), mohou
i dnes oslovit ¢tenafe znalé mistnich rea-
lii. Poskytuji totiz konkrétni pfedstavu, jak
nasi pfedci v minulosti udrzitelné hospo-
datili a zachovavali potravinovou sobg-
stacnost.

V souvislosti se zménami klimatu a vy-
kyvy pocasi, které se v poslednich letech
projevuji regiondlnimi extrémy, krajina
a zejména jeji ekologické funkce opét na-
byvaji na vyznamu. Jakkoli m4 tato temati-
ka jiz pfesahy do zemépisu a fyziky, za za-
sadni ptiklad klicové ekosystémové funkce
povazujeme retenci vody v krajiné, tedy
zachovani ,,povodiiové paméti“ v mysli
obyvatel (obr. 1 a 2). Hlavné v oblastech
postizenych velkymi povodnémi je velice
dulezité tyto udalosti opakované pfipomi-
nat a vysvétlovat, jak a pro¢ k nim doslo
a jak se jim da predchazet, a to z hlediska
klimatickych p¥i¢in i ve vztahu k funkci
vodohospodatskych staveb. Pochopeni kra-
jinnych souvislosti spole¢né se znalosti
limitnich parametr pocasi mize mit za
nasledek zmirnéni nic¢ivych disledki pFis-
tich povodni, coZ je jedna z kli¢ovych véci,
kterou nés krajina naucila — Ze se takové
udalosti v kratkém nebo delsim ¢asovém
rozmezi periodicky opakuji. Tim dostavéa
Evropskd imluva o krajiné zcela konkrét-
ni obrysy — jen na zakladé dlouhodobé
znalosti ekosystémovych funkci v konkrét-
nf krajiné lze s krajinou nakladat udrzi-
telné a kvalifikované rozhodovat o jeji
budoucnosti.

Pozn. redakce: Tématu krajiny, jejich
funkci i z hlediska vyskytu povodni a sucha
jsme se v Zivé vénovali jiZ v fad& ptisp&v-
k@ — viz napf. 2011, 1-6; aktualné v seria-
lu Povodné a sucho — krajina jako zaklad
feseni v letognim ro¢niku Zivy (2015, 1:
21-24 a XII-XIII; 2: XXXV-XXXVII; 3:
116-119) nebo také 2015, 3: XLV-XLVIIIL.
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Petra Jirdskové a kolektiv autort

Kurzy Oteviené védy Akademie véd CR:
Most mezi Skolou a védou

Pokud maéte zkuSenost s pfirodnimi véda-
mi na univerzitni drovni a postéstilo se
vam, Ze jste se z nejriznéjsich davodi do-
stali znovu do kontaktu s vyukou na stfed-
nich nebo zakladnich 8koléch, tieba skrze
vase déti, jisté date za pravdu, Ze védecké
obory vypadaji z lavice stfedni $koly jinak.
Vyucovani nemutize obsdhnout takovou §ifi
informacti, s jakymi se setkavame v dalsich
arovnich vzdélavani. Jenze problém neby-
va pouze v hloubce; obcas to vypada, jako
by 8kolni pfedméty predstavovaly samo-
statné obory a zadné spojeni s obory veé-
deckymi neexistovalo. Spise neZ proc
tomu tak je, coZ je zaleZitost, jejimz feSe-
nim se zabyvaji jiné instituce, jsme se
v projektu Oteviend véda vénovali otazce,
jak 8koldm pomoci toto spojeni navézat.
Naplni vy3e zminéného projektu Akade-
mie véd CR Oteviena véda, ktery vznikl
v r. 2005, je propojeni svéta védy a vyzku-
mu se skolni vyukou (viz také Ziva 2007,
1: XI-XII). Organizujeme proto stdZe na
vyzkumnych pracovistich, na nichz se stu-
denti seznamuji s védeckou praci a za-
pojuji se pfimo do vyzkumné ¢innosti.
Zajem o staze tradi¢né vyrazné pievysuje
pocet mist, kterd miizeme nabidnout. Be-
reme to jako signal, Ze o pfirodovédné

a technické obory, navzdory mnohym me -

didlnim proklamacim, studenti zajem maji.
Stéze jsou tedy prvnim krokem k pfibliZzeni
védecké a skolni sféry.

Na stfednich i zdkladnich skol4ch je bez-
pochyby dtilezita osobnost pedagoga, ktery
ovliviiuje, zda se student bude, ¢i nebude
zajimat o védni obory. Pedagogové jsou
pfitom ¢asto zcela vytiZeni svou praci. Jak
jim tedy pomoci rozvijet odbornou slozku
ucitelstvi a neptidélavat spoustu préce?
Prizveme na pomoc védce, s nimiz spolu-

pracujeme a ktef{ jsou v neustalém kon-
taktu s novymi poznatky ve svych oborech.
Tak se zrodila myslenka, jeZ nasledné& dala
vzniknout sérii vzdélavacich kurzi pro
pedagogy stfednich $kol.

Di{ve jsme na kurzech potéadali pro peda-
gogy odborné prednésky, které je sezna-
movaly s novinkami v oboru a byly jim
inspiraci pro vlastni vyu¢ovéani. V minulém
roce jsme se ale rozhodli kurzy posunout
dal. Chtéli jsme, aby vyuzitelnost ziskanych
informaci byla pro uditele co nejvétsi, po-
zadali jsme proto odborniky — védce, aby
pro ucitele na kurzech vypracovali metodi-
ky laboratornich cviceni. Vznikla tak nejen
ukézkova hodina, ale i kompletni podklady
pro vyuku. V pracovnim sesité k laborator-
nimu cviceni pedagogové nasli teoreticky
tvod k hodiné, pracovni list pro studenta,
cvi¢né tlohy i opakovani. Hodiny zaroven
tematicky odpovidaly rimcovym vzdélava-
cim programiim. VSechno tak, aby se ucite-
lim nedostalo pouze inspirace a novych
informaci, ale také konkrétni pomoci v pii-
praveé na hodinu.

Na podzimr. 2014 se 30 ucitelt biologie
ze $kol po celé republice sjelo do brnén-
ského Centra vyzkumu globalni zmény
AV CR, v. v.1i. V prtibéhu jednoho tydne si
vyzkouseli 10 hodin laboratornich cviceni,
ktera jim predvedli pfimo autofi metodic-
kych hodin. ProtoZe biologie je véda velmi
rtiznoroda a obséhla, dostalo se na mnoha
vzajemné vzdédlena témata. Ekotoxikolo-
gie, evoluce, mikrobiologie, vodni rezim
rostlin ¢i lidské smysly. Nékteré metodické
hodiny byly koncipovény jako ,,tradi¢ni
laboratorni cviceni, jiné pouZzivaly nezvyk-
1é prosttedky, jak studenty s latkou sezna-
mit. Napf. Radka Dvorakova z Pfirodové-
decké fakulty Univerzity Karlovy v Praze

|”|

“’|

|‘"|
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pfipravila deskovou hru, kterou nazvala
Saga rodu Homo. Studenti jsou pfi jejim
hrani v roli paleoantropologt a patraji po
kosternich nalezech. Jak se riznily pohle-
dy na evoluci v riznych historickych epo-
chach, si uditelé vyzkouseli v jiné, tento-
krat interpreta¢ni hie Martina Huly (PfF
UK v Praze) Fosilie v priabéhu véki. Kaz-
dy tcastnik si vylosoval roli — konkrét-
niho filozofa nebo védce — a obhajoval
pred ostatnimi sviij pohled na vyvoj ¢lové-
ka. Ke klasické laboratorni praci se peda-
gogové vratili napf. pfi hodiné Radky Pola-
kové (Centrum excelence IT4Innovations
Ostravské univerzity) vénované vodnim
ekosystémtm s nazvem Co Zije ve vodé
a je nam skryto.

1 Ukézka opakovani z jedné metodické
hodiny. Zvladnete vylustit kiiZovku
pro sttedoskolaky?

e vodorovné

4. vnitini mitochondridlni membrény
5. obaluje buritku

7. opticka pomticka mikrobiologa

8. virus napadajici bakterie

10. holandsky objevitel bakterii

12. zakladni jednotka Zivota

16. organely obsahujici chlorofyl

18. rozklad organickych latek

19. prepis genetické informace

20. tvor Zzijici na tdkor jiného

21. sekundarni struktura DNA

e svisle

1. biogenni prvek

. fidici organela eukaryotické buiiky
. strukturné mensi typ bunky

. uskupeni bakterif na kultiva¢ni misce
. vnitfni obsah bunky

. druhova rozmanitost Zivota

. dusikata béaze pérujici s cytozinem
11. tvorba organickych slouc¢enin

za pomoci svétla

13. rodovy nézev bakterie E. coli

14. nemoc vyvolana bakterii Corynebac-
terium diphtheriae

15. nukleotidovy triplet

17. jednobunécna eukaryota

22. organely buné¢ného pohybu

O oD WN

Pozn.: ,,ch” vypliiujte jako dvé pismena;
tajenku ¢téte vodorovné shora dolt

v poradi stupriti $edé barvy od nejsvétlej-
31 k nejtmavsi (ptivodni verze je barevna).

Ziva 4/2015
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2a3 Utitelé behem laboratornich
cviceni organizovanych v ramci projektu
AV CR Oteviena véda. Foto P. Jiraskova

Metodické hodiny mély u pedagogi
uspéch, velmi ocetiovali praci lektort. Ne
vSechny ale byly jen zdbavné. Bezpochy-
by nejnarocné;jsi pripravili Vanda a Petr
Janstovi (P¥F UK v Praze) — tykala se vy-
uziti bioinformatiky pfi vyuce a pracova-
la s volné dostupnym freewarem Cn3D od
amerického National Center for Biotech-
nology Information (NCBI). U¢itelé si vy -
zkouseli pouzivani databazi sekvenci DNA
na webu NCBI a zobrazovani jednotlivych
trojrozmérnych struktur pravé pomoci toho-
to programu. Ackoli hodina vyzadovala
spoustu udsili, urcité se bude hodit, Ze si
studenti mohou bezprostfedné prohléd-

nout néasledky zptsobené zménami DNA
ve struktufe molekul.
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Summary

Franc M.: The 125" Anniversary

of the Emperor Franz Joseph Czech
Academy of Sciences, Letters and Arts
III. CASA and the Life Sciences

in the Early Days of Czechoslovakia
After the creation of Czechoslovakia, CASA
did not undertake any fundamental reform
and the importance of the growth in the na -
tural and technical sciences was not reflec-
ted in its structure. Life sciences were con-
fined to Class Two and were represented at
the end of 1918 by B. Némec and in particu-
lar the pupils of A. Fri¢ — F. Bayer, A. Mra-
zek, F. Klapalek and V. Vévra. J. Velenovsky
stepped down from CASA in October 1918
and K. Domin was only elected as a cor-
responding member in 1919. In 1918-19
several life scientists received grants or
other support for their research.

Cerny V.: What Is New

in Archaeogenetics: Ageing Adam

and His (Un)sturdy Sons

Important archaeogenetic studies dealing
with age estimates and the geographical
locations of the last common ancestor of our
Y chromosome have been published over
the past few years. This is due to the drama-
tic development of molecular biological
techniques, which enabled to process much
larger datasets. We learned that the "Y chro-
mosome Adam" might be even older than
the "mitochondrial Eve", and that his sons
went through a much more complex demo-
graphic history than Eve’s daughters.
Toman J.: Sexual Reproduction

and Its Paradoxes 1.

Sexual reproduction is one of the great
evolutionary enigmas. It is widely distribu-
ted among eukaryotic organisms despite
its essential disadvantages. The first part
of the article focuses on the introduction
to this paradox and presents classical ex-
planations postulated by the genetic and
ecological theories of sexual reproduction.
It sets the stage for a more general expla-
nation arising from the frozen plasticity
theory in the second part.

Zenata O.: Biotransformation

in Everyday Life

The text provides a general introduction
to the topic of biotransformation and its
potential negative consequences. It descri-
bes three phases of biotransformation,
each illustrated by an example which the
reader may encounter in everyday life.
Also the nomenclature of biotransforma-
tion enzymes and transporters is briefly
explained. The article aims at providing
a basic understanding of the complexity
of biotransformation.

Sima P, Turek B.: The Story of Vitamin D
Vitamin D has a special position among vi -
tamins. The article clarifies its evolutiona-
ry origin and history of discovery. Its defi-
ciency causes rickets, a disease documented
since antiquity. In this context, an impor-
tant but nearly forgotten Czech scientist
E. H. Kodic¢ek is mentioned. The text also
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briefly describes the metabolism and trans-
port of vitamin D in the body and points
out its important role in the development
of non-communicable chronic diseases.
Holec J., Kucera T.: How to Reveal

a Relict Species? The Story of the Rare
Mire Fungus Pholiota henningsii

The occurrence of P. henningsii was analy -
sed in Europe. In many countries this fun-
gus is included in Red Lists of endangered
species. It occurs in spring fens, transitio-
nal mires and raised bogs, both nutrient
rich and oligotrophic. It is confined to open
(i.e. non-forested for several millenia) sites,
in the vicinity of open water bodies. In the
Czech Republic three historical sites were
completed by two new localities in 2012.
A mosaic of forest and treeless mire seems
to be the key factor for the long-term survi-
val of this relict species.

PiSova S. et al.: Do We Know Our
Bolboschoenus Species? Morphological,
Ecological and Genetic Variation

Four taxa of the genus Bolboschoenus (Cy-
peraceae), formerly included in the broad-
ly conceived species B. maritimus occur
in Central Europe. Their determination is
based on the morphology of inflorescence
and especially on the shape and anatomy of
achenes. Genetic analyses confirmed taxo-
nomic conclusions based on phenotypic
characters, and supported a hybrid origin
of B. laticarpus (B. yagara x B. planiculmis;
its hybrid status was previously suggested
on the basis of intermediate morphology,
chromosome numbers and ecology).
Hédl R.: Floods and Drought - the
Landscape as the Basis for a Solution 4.
Water and Forest Vegetation Biodiversity
Soil moisture has a strong influence on the
biodiversity of forest vegetation. Extreme
events such as flooding or drought can sig-
nificantly change biodiversity. In addition
to these natural factors, human activities
have caused desiccation on the landscape
scale. Forest wetlands were drained to pro-
mote management production. Recently,
efforts to restore forest wetlands can be
observed.

Skorpik M.: Agricultural Landscape
and Challenges of Applied Insect
Conservation

The healthy agricultural landscape is an
open system with large numbers of stabili-
zing interactions. Current landscape over-
-exploitation entails an increased risk of
ecosystem degradation. Rapid socio-eco-
nomic changes since the 1950s have resul-
ted in the decline of insect diversity, both
at species and population levels. A fatal
impact on self-renewable functions of na -
ture and landscape is well noticeable.
Klimes P., Mottl O.: The Mystery

of the Variety of Communities of Ants
in the Crowns of Tropical Trees

Ants are one of the most abundant inverte-
brate groups living in the canopies of tropi -
cal trees. In their research, a team of scien -
tists from Ceské Bud&jovice clarified the
drivers of high diversity and ecological
preferences of ant arboreal communities
using a variety of techniques (felling and
dissecting trees in entire plots, special expe-
rimental traps, computer simulations etc.).
This research was also significant for tro-
pical forest conservation and the education
of the native people.

Sipek P,, Macek J.: The Azalea Sawfly —
a New Invasive Species in Our Parks
and Gardens

The Azalea Sawfly (Nematus lipovskyi),
previously known from the eastern states
of the USA, was first recorded in the Czech
Republic. Since its discovery in 2010 in
the Botanical garden of Charles University
in Prague, more than 60 sites of N. lipov-
skyi have been recorded, mostly in Prague
and Central Bohemia. Males of the species
were found for the first time.

Janousek K. et al.: Snake Number 54

Is Alive

The Aesculapian Snake (Zamenis longissi-
mus) is a critically endangered species of
the Czech fauna. In the Czech Republic, it
occurs in three geographical areas, with the
most vulnerable population in the Ohte
river valley in western Bohemia. During
our three-year research into this popula-
tion we determined the size and weight
of 432 snakes, performed DNA analysis
and documented individual characteris-
tics of their scales. The population size was
estimated based on repeated captures.
Jablonski D.: Amphibians and Reptiles
in the Lion Kingdom: Sinharaja,

an Important Area of Biodiversity

Sri Lanka is a tropical island in the northern
Indian Ocean, with diverse abiotic condi-
tions and complex topography. These fac-
tors together with long-term isolation of
the island resulted in its unique fauna and
flora. Approximately 80 % of amphibian
species and 60 % of reptiles are endemic to
the island. The highest value of endemism
was recorded in frogs of the genus Pseudo-
philautus and Cnemaspis geckos. Species
diversity of amphibians and reptiles in the
Sinharaja forest reserve, a biodiversity hot-
spot, is the main topic of the article.
Stastny K.: What Is New In Ornithology:
Tundra Bean Goose - New Species

of Wild Goose in the Czech Republic
The Tundra Bean Goose (Anser serrirostris)
was originally described as a subspecies
of the Bean Goose (A. fabalis). However,
distinct morphology (size, colour pattern),
behaviour (vocalization, activity patterns)
and migratory rates justifies its recognition
at species level (Taiga Bean Goose). Both
of these geese are northern species which
winter in the Czech Republic usually from
October, sometimes in common flocks.
The Tundra Bean Goose occurs in surpri-
singly high numbers, while the Taiga Bean
Goose is much rarer. Species-specific cha-
racteristics are described to allow identi-
fication of both geese in the wild.

Pesout P.: The Protected Landscape
Area System in the Czech Republic
about to Be Completed?

Sixty years passed in 2014 since the estab-
lishment of the first protected landscape
area (PLA) in the Czech Republic and 100
years since the formulation of the first
integrated plan to set up a system of large-
-scale protected areas. In September 2014
the former PLA Kokofinsko was expan-
ded as a new PLA Kokofinsko — Méachtv
kraj. At present the preparations for the
PLA Brdy are nearing completion. The
article presents these two protected areas
and discusses whether or not the PLA sys-
tem in the Czech Republic will now be
complete.
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