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Antropogenni tlaky na prirodu -

ubrani se Zemeé?

Redakéni poznamka iivodem:

Celosvétovym problémiim souvisejicim se Zivotnim prostiedim se vénuje rychle
se rozvijejici obor oznacovany jako globélni ekologie nebo ekologie globélni zme-
ny. Jaroslav Kadrnozka neni ekolog, ale technik zabyvajici se v praxi i na Fakulté
strojniho inZenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné dopadem energetiky
na Zivotni prostiedi. Problematiku globalni zmény dlouhodobé sleduje a své
nazory nedavno shrnul v tispésné publikaci Zemé se ubrani (viz recenze v Zivé
2011, 1: XII). Nasledujici radky predstavi vytah z uvedené publikace.

0Od konani Konference OSN o Zivotnim
prostfedi a rozvoji (UNCED), znamé jako
Summit o Zemi, uplyne v ¢ervnu 2012 jiz
20 let. Ke splnéni nékdejsich ambiciéz-
nich, ale potfebnych opatfeni se lidstvo
ani nepfibliZilo. Clovék vyvolal fadu dal-
§ich zavaznych problémt, které maji spo-
le¢né zakladni pficiny a podobné vyvojo-
vé sméry. V této souvislosti je nezbytné
zminit, Ze budeme hovofit o jednotlivych
trendech v celosvétovém méfitku; v rtiz-
nych ¢astech planety muze byt situace roz-
dilna.

ZvySovani intenzity sklenikového
efektu a globalni klimatické zmény
Zvy$ovani intenzity sklenikového efektu
v atmosféfe je podle nékterych nazord
zpusobeno rostouci koncentraci sklenfko-
vych plynt. Ty byvaji pro urc¢itd pasma
vinovych délek tepelného zafeni vysila-
ného ze Zemé do kosmického prostoru
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neprichodné. Dusledkem je vyssi teplota

zemského povrchu a p¥izemnich vrstev
ovzdusi. Proto zistava v pfizemnich vrst-
vach vétsi mnozstvi energie v riznych
forméch, coZ vede k vyrazngjsi intenzité
energetickych transformaci s mnozstvim
nasledku. V soucasné dobé se na zméné
sklenfkové radiace kromé vodn{ pary nej-
vice podili oxid uhligity (63,5 %) a metan
(23,5 %). Hlavnim zdrojem oxidu uhlici-
tého uvoliiovaného do ovzdusi nasi civi-
lizaci ztustava spalovani fosilnich paliv
(uhli, ropa, zemni plyn), metan uniké z p¥i-
rodnich zdrojd, ale vice metanu emituji do
ovzdusi antropogenni zdroje (téZba fosil-
nich paliv, rostlinné a Zivoc¢isna zemédél-
ska vyroba, odpady atd.), viz tab. 5.
Teplejsi povrchové vody ocednt i kon-
tinentdlnich vodnich ploch zvy$uji od-
patfovani vody a teply vzduch je schopen
pojmout vétsi mnozstvi vodni pary. Spolu
s intenzivnimi energetickymi transforma-
cemi v dolnich vrstvach atmosféry vyvola-
v tato skutecnost vétsi intenzitu kolobshu

vody v pfirodé s fadou dopadt na p¥irodu
i lidskou civilizaci.

V globalnim klimatickém systému Zemsé
se vyznamné uplatiiuje také ptisobeni
kladnych zpétnych vazeb, napt. zmény
albeda — odrazivosti zemského povrchu.
Ledem pokryty Severni ledovy ocean od-
rdzi do vesmiru az 90 % kratkovlnného
slune¢niho zafeni, ale po roztat{ ¢ésti le-
dové pokryvky volna hladina pohlcuje az
90 % slunecniho zéteni, a proto se voda
rychleji ohfivéd a vyznamné urychluje tani
ledu. Obdobné se projevuje zména albeda
pfi tani vysokohorskych ledovct. Velmi
vyznamnou kladnou zpétnou vazbu pred-
stavuje uvolilovani metanu z tajici vé¢né
zmrzlé pudy tundry (permafrostu).

Neméné dtlezitou, opacné pusobici (z4-
pornou) zpétnou vazbou zistava fotosynté-
za, pfi niZ se z ovzdus{ odderpévé oxid
uhli¢ity a vznika glukéza, ktera je zakla-
kych slouc¢enin. Fotosyntéza odebirala
z prvotni atmosféry Zemé oxid uhlicity,
uvolnila do ovzdusi kyslik a za dobu nej-
méné 300 miliont let vytvotila zasobu slu-
neéni energie ve formé fosilnich paliv. Je
moudré tato fosilni paliva béhem 200 az
300 let spélit a vznikly oxid uhli¢ity uvol-
nit zpét do zemského ovzdusi?

S ristem emisi sklenikovych plynti a se
zvy$ovanim jejich koncentrace v ovzdu-
1 ne zcela koreluje zvy$ovani primérné
globélni teploty Zemé. Je to tim, Ze Zemé
je velmi slozity dynamicky systém, v némz
se vyznamné uplatiiuji ohromné tepelné
kapacity (napf. teplo hromadéné v povr-
chovych vodéch ocedntl) a velka zpozdéni,

1 Rozloha svétovych mokiadi se

od zacétku 20. stol. snizila na polovinu
ptvodniho stavu. Nejvétsi tubytek téchto
vyznamnych ekosystémi byl zazname-
nén teprve v poslednim ptlstoleti.
Moktady pfitom hraji nezastupitelnou
roli mimo jiné ve vodnim rezimu krajiny,
¢isti vodu zachycovanim Zivin, usazenin
a znec¢istujicich latek a stabilizuji mistni
klima. V neposledni fadé poskytuji
biotop ¢etnym rostlindm a Zivo¢ichtm.
Jezero u $védské Uppsaly
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kupft. pfi pfenosu tepla oceanskymi prou-
dy na velké vzdélenosti. Jako v kazdém
dynamickém systému, pfirodnim nebo
technickém, do néhoz vstupuji vnéjsi poru-
chy a uplatiiuji se kladné a zdporné zpétné
vazby, dochazi i v globdlnim klimatickém
systému k ur¢itému kolisani — k cyklickym
zménam. Kratkodobé cykly, jako je napf.
arktickd, resp. severoatlantska oscilace,
ovliviiuji podnebi ve stfednich a vyssich
zemépisnych §ifkdch na severni polokouli
spiSe sezonng, ale na pramérnou globalni
teplotu nemaji zdsadnéjsi vliv. Znatelné&ji
ovliviiuji klima stfedné dlouhé cykly SPO
(South Pacific Oscillation — oscilace jizni-
ho Tichomofi) projevujici se v jizni ¢asti
Tichého ocednu zndmymi fazemi El Nirlo
a La Nina. Na primeérnou globaln{ teplotu
maji vyznamny dopad procesy s dlouhym
cyklem. Mezi né patfi atlantska multide-
ké&dni oscilace (AMO) a tichomotska oscila-
ce (PDO, také PMO — multidekadni). Délka
jejich cyklu je primérné 60-70 let a maji
priblizné stejné dlouhou teplou a stude-
nou fazi. Tyto cykly ptsobi na soucasny
rust primérné globalni teploty planety,
vyvoldvany zvy$ovanim intenzity skleni-
kového efektu. V teplé fazi teplotu zvysuji
a naopak ve studené fazi ji snizuji. V sou-
¢asné dobé se zd4, Ze kon¢i uplatiiovani
teplé faze a ze v pristich letech pfijde ke
slovu studena faze, ktera prudky rtst tep-
lot v poslednich dvou desetiletich ponékud
zpomali. To ma urcitou pozitivni stranku,
protoZe lidstvo ziska néjaky ¢as na opatie-
ni potfebna k omezeni emisi sklenikovych
plynt. Pravdépodobné zavaznéjsi je vsak
druha stranka takového vyvoje. Nepochyb-
né zesili tlaky odptirct teorie globédlnich
zmén podnebi na zastaveni jiz probihaji-
cich a proti pFijiméni dal§ich nezbytnych
a podstatné vyznamnéjsich opatfeni. V ta-
kovém p¥ipadé spotieba primarnich ener-
getickych zdrojt bude dale rychle vzristat
(podle scénaiti Mezivladniho panelu pro
zménu klimatu — IPCC pro obdobi 1990 az
2100 pramérné o 1,61 aZ 2,38 % roc¢né).
Mezi sou¢asnymi priméarnimi energeticky-
mi zdroji prevladaji s 85 % fosilni paliva
a zminovany trend se v pfistich 20-30 le-
tech nemtize zasadné zménit. Proto budou
emise a koncentrace sklenikovych plynt
v ovzdusi vzristat a na neustéle se zvysuji-
ci intenzitu sklenikového efektu se pozdéji
bude superponovat (pfipoji se a zvyrazni
svj efekt) tepla faze dlouhodobych cykla
s naslednym zvySovanim globaln{ teploty
planety.

Dusledkem probéhlych procesti je zvyse-
ni primérné globélni teploty za poslednich
150 let p¥iblizné o 1 °C. V 1. 2010 teplota
na Zemi dosahla rekordni vyse 14,53 °C
a navic bylo zaznamenano dosud nejvétsi
mnozstvi srazek od . 1880. Teploty v letech

Tab.4 Podil na rastu globélni ekologické stopy

(Living Planet Report 2010)

Mo

Pficina zvySovén{ globéln{ ekologické stopy
Emise sklenikovych plynt

Intenzivni zemédélstvi

Ubytek, fragmentace a zména struktury lest
Pastva dobytka

Rybatstvi
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Tab. 1

Rust koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi [po dobu nejméné 650 tisic let

koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi nevybocila z pasma 180-280 ppm(v)]

Rok 1800 1900 1950

1970 1980 1990 2000 2009

Koncentrace

CO, [ppm(v)] 280 294 310

324 335 351 369 389

Tab. 2

Ekologickéa stopa nékterych zemi a nédsobek prekroc¢eni ptijatelné hodnoty

1,8 gha/obyvatele (Living Planet Report 2010)

Poradi Zemd Globéalni Néasobek
ve svétd hektary/obyvatele prekroceni

1 Spojené arabské emiraty 10,67 5,93

2 Katar 10,51 5,84

3 Dansko 8,26 4,59

4 Belgie 8,00 4,44

5 USA 7,99 4,44

13 Svédsko 5,88 3,27

14 Ceska republika 5,75 3,28

15 Makedonie 5,65 3,14
40 Rusko 4,40 2,44
41 Polsko 4,35 2,42
44 Slovensko 4,05 2,25
55 Madarsko 2,98 1,66

74 Cina 2,21 1,23
152 Timor 0,44 0,24

Tab. 3 Nartst lidské populace v minulém tisicileti a prognéza pro r. 2050

Rok 1000 1500 1800 1900 1950 2000 2050
Pocet lidi [mld] 0,3 0,5 1,0 1,7 2,5 6,1 9,0-9,4
Prirtstek [mil.] za obdobi 200 500 700 800 3600 2900-3 300
Roc¢ni ptirtstek [%/rok] 0,102 0,231 0,532 0,774 1,800 0,781
Doba zdvojnésobeni [rok] 681 301 132 91 38,9 89,1

1997-2010 tvofi souvisly Fetéz nejvyssich
teplot zjistény za celou dobu soustavnych
méfeni. V tropickych oblastech je otepleni
mens{ a naopak na nejchladnéjsich mis-
tech (poléarni oblasti, velehory) miize byt
podstatné vétsi (az o 5 °C, mimoradné az
0 10 °C). Pri¢iny spocivaji v ponékud od-
lisnych vinovych délkéach tepelného zéte-
ni vysilaného z povrchu o rozdilné teplots.
V Ceské republice se za 40 let (1960-2000)
zvysila primérna teplota o0 1,12 °C (Tolasz
2007), na Slovensku za 30 let dokonce
0 1,3 °C. Podle nékterych scénéit IPCC
muiZe praumérné globaln{ teplota dor. 2100
narist o 2,5-4,7 °C.

Globalni klimatické zmény vyvolavaji
jiz zminéné procesy v nezivé piirodé —tani
ledd a ledovct, tepelnou expanzi ocednd,
zvySovani jejich hladiny, zmény motskych
proudd (a zase naopak zmény oceanskych
proudi vyvolavaji zmény klimatu), vyskyt
mimofadnych klimatickych jeva (Casté&jsi
a silné&jsi hurikany, tornada, vichfice, ex-
trémni srazky a sucha), rozsifovani pousti
a polopousti apod.

Vyrazné zmény se jiz projevuji v Zivé
piirodé — arealy rozsifeni Cetnych plané

Tab. 5

rostoucich rostlin a volné zijicich zivoci-
cht se posouvaji bud k pélim nebo do
vy$sich nadmorskych vysek. V CR osidlo-
vala klistata dfive polohy do 700 m n. m.,
nyni az 1 200 m n. m. a dvé téetiny nesté-
hovavych evropskych motylt posunulo
aredly rozsifeni o 30-240 km na sever.
Vzriasta pocet diikaza, ze klimatické zmé-
ny narusuji vztahy mezi jednotlivymi dru-
hy, jako je konkurence, predace, symbié-
za, parazitismus a mutualismus. Casto
dochéazi k tomu, Ze v dobé, kdy néktefi
volné Zijici Zivoc¢ichové vyZzaduji urcity
zdroj (napf. potravy) béhem obdobi roz-
mnozovani, neni v dostate¢ném mnozstvi
dostupny. Uvedeny nesoulad sniZuje po-
Cetnost populaci ¢etnych druht a mtze
ohroZovat jejich schopnost vcas a i¢inné
se pfizptisobit zméndm podnebi. Ackoli se
stalo ur¢itou mddou pficitat zménam pod-
nebi ledacos, zda se, Ze ménici se klima-
ticky systém Zemé mutiZe posunem doby
kveteni ovlivnit 17-50 % vSech druht opy-
lovacti. Zména podnebi mtize ptsobit i na
konkurenci mezi stadlymi a stéhovavymi
druhy ptakd, ktefi v urcité oblasti soutézi
o hnizdni dutiny, protoze zacatek snaseni

Podil riznych lidskych ¢innosti na globalnim

oteplovani na zacatku 21. stol. (World Energy Council 2000)

Cinitel

Doprava

Odlesnovani

]
100,0

Zemédélstvi
Ostatni

Energetika (elektfina a teplo)

Pisobeni freonti (CFCs)

Podil na zmé&néach
sklenikové radiace [%]
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vajec je mimo jiné ur¢ovan teplotou pro-
stfedi. Nékteré tropické nemoci se posou-
vaji na sever, takZe se jiz objevuji na jihu
Evropy. Rizné druhy rostlin reaguji na rtist
koncentrace oxidu uhli¢itého rozdilné — to
muZe zpusobit zmény v druhovém sloZeni
rostlinnych a nasledné i Zivocisnych spo-
lecenstev. Nékteré druhy pleveld mohou
zvysit konkurenceschopnost, protoze na
vy$8i koncentraci oxidu uhli¢itého dokazi
reagovat vyraznéj$im riistem a ispésnéjsim
rozmnozovanim nez kulturni rostliny.

Opravnéné obavy z moznych nasled-
ki probihajicich a o¢ekavanych zmén pod-
nebi vedly k formulovani zavért jiz na zmi-
fiovaném Summitu o Zemi v Rio de Janeiru
v ¢ervnu 1992. BohuZel za téméf 20 let ne-
jenze nenastalo sniZeni emisi sklenikovych
plynt, ale naopak dochazi k jejich prudké-
mu ristu: podle Living Planet Report (2010)
se emise proti r. 1998 zvysily o 33 %, coz
predstavuje 2,2 % za rok. Zatimco po nej-
méné 650 tisic let v minulosti koncentrace
CO, v ovzdusi nevybocila z pdsma 180 aZ
280 ppm(v), i kdyZ probghlo pét glacialnich
a interglacidlnich obdobi, pfi nichZ docha-
zelo ke zméndm primérné globalni teploty
0 6-10 °C, v pribéhu 20. stol. rychle narostla
koncentrace CO, (tab. 1). Jesté v r. 1900 ¢ini-
la jen 294 ppm(v), v r. 1950 jiz 310 ppm(v)
a nyni dosahuje 390 ppm(v). Jestlize v le-
tech 1900-50 byl jeji primérny ro¢ni pii-
ristek 0,32 ppm(v)/rok, v obdobi 1970 az
1980 to bylo 1,10 ppm(v)/rok, v 90. letech
jiz 1,80 ppm(v)/rok a nyni se pohybuje na
drovni 2,0-2,2 ppm(v)/rok.

ProtoZe fosilni paliva budou s velkou
pravdépodobnosti v celosvétovém métitku
i nadédle rozhodujicim zdrojem energie,
poroste dtleZitost ispor v8ech druht ener-
gif v konec¢né formé (elektfina, teplo, mo-
biln{ pohony). Dnes plati vic nez kdykoli
v minulosti: nejlepsi energie, ale i vechny
suroviny a pfirodni zdroje jsou takové,
které nebyly spotfebovéany. Rada pozitiv-
nich opatieni se jiz uplatiiuje, ale jsou to
jen prvni vlastovky a z tohoto pohledu nej-
riiznéjsi negativni procesy se naopak pro-
sazuji velmi rychle a razantné.

Maximalni asili je tfeba vynakladat na
dosazeni zmény ve struktufe spotfebova-
vanych primarnich zdroju energie: pfe-
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chodu od pfevladajiciho podilu fosilnich
paliv k co nejvétsimu zastoupeni energe-
tickych zdroji neprodukujicich skleniko-
vé plyny. Takovym zdrojem je pouze ja-
derna energetika, kterd musi byt vyuzivana
nejen pro vyrobu elektfiny, ale také tepla.
ProtoZe by méla dosdhnout vyznamného
podilu v dopravé (elektropohony, vodik),
méla by byt v ndvaznosti na jadernou roz-
vijena také vodikova energetika. Obnovitel-
né zdroje je rozumné vyuzivat viude, kde
je to dostupné a vhodné (se zapoc¢itdnim
vSech externich néklad) z energetického,
environmentalniho a ekonomického hle-
diska. Z mnoha dtvodu vsak tyto zdroje
energie vzdy zlistanou jen mensinové.

Nadmérné ¢erpani prirodnich zdroju

a zatéZovani prirody odpady

Vedle tézby fosilnich paliv, jejich dopravy
na velké vzdélenosti a nasledného spalo-
vani dochazi k nadmérnému ¢erpéni mno-
ha jinych pf¥irodnich zdrojt a zatéZovani
prostiedi cizorodymi latkami hned celou
fadou antropogennich ¢innosti (tab. 4). Pro
vycisleni Cerpani pfirodnich zdroji a kon-
taminaci p¥irody se pouZzivaji rizné uka-
zatele. Od poloviny 90. let 20. stol. se
v této souvislosti prosazuje indikator ozna-
¢ovany jako ekologicka stopa. Vyjadiuje se
v jednotkach produktivni plochy a vodni
hladiny na zemském povrchu, kterou lidé
pro své aktivity potfebuji. Plocha se vzta-
huje na jednoho ¢lovéka a stanovuje se pro
uréité regiony, staty a globdlné pro celou
planetu. Jako p¥ijatelna hodnota ekologic-
ké stopy se nejcastéji uvadi 1,8 globalnitho
hektaru na osobu. Zd4 se, ze ekologicka
stopa se zvétSuje jesté rychleji nez roste
globalni oteplovani. Od r. 1966 se globalni
ekologicka stopa zdvojnasobila a podle
Living Planet Report (2010) piekracovala
v r. 2010 pfijatelnou hodnotu o 50 %.
Pokud nedojde k zdsadni zméné vztahu
lidstva v ¢erpani p¥irodnich zdrojt a zaté-
zovani pfirody odpady, mohla by v 30.
letech tohoto stoleti dosdhnout dvojnasob-
ku pfijatelné hodnoty. To znamena, Ze lid-
stvo by potfebovalo pro své aktivity dvé
planety Zemé. Nepiekvapi vyrok zndmého
astrofyzika S. Hawkinga z léta 2010: , Lid-
stvo mé k dispozici nejvyse 200 let, ale spi-

2 Puavodni zvodnéné lesy s porosty
tisovce dvouradého (Taxodium disti-
chum) byly v americké Louisiané z velké
¢asti vykdceny. SniZila se tak schopnost
krajiny zadrzovat vodu, coZ v srpnu 2005
zhorsilo dopady hurikdnu Katrina.

3 Ryze zabezpecuje pétinu kalorické
spotieby lidstva. Terasovita ryZovisté na
indonéském ostrové Bali. Foto V. Plesnik

e jen 100 let k tomu, aby si naslo jiné misto
ve vesmiru.“ Ekologické stopa jednotli-
vych zemi je velmi rozdilnd a neodpovida
hustoté osidleni. Hospodaisky vyspélé
zemeé maji ekologickou stopu vice nez 5x
vétsi nez chudé rozvojové staty (tab. 2).

Stale rychlejsi poskozovani prirody
Velmi zdvaznym nasledkem stéle vétsiho
zabirani plochy planety lidskymi aktivitami
se stal rozpad, poskozovani a tbytek pu-
vodnich biotopt. Pfiroda zistdva jen na
ostrivcich v moti lidského osidleni, poli
a komunikaci, a i zde je lidmi vyrazné ovliv-
néna. Clovéku se dosud podatilo znidit 35 %
puavodnich lest. PrestoZe se velkoplosné
odlesiiovani na zemékouli v poslednim de-
setileti celkové snizilo, nestac¢i pfirozena
sukcese (nahrazovéni spolecenstva jinym
do konec¢ného spolecenstva, klimaxu) a vy-
sadba novych porosti tento tbytek vyrov-
névat a Gisty ubytek lesa ztstava i nadale
vysoky. P¥i explozivnim ristu po¢tu obyva-
tel planety je tibytek pidy a zhor$ovani jeji
kvality vice nez varovny.

Dvé studie OSN vy¢islily ztraty plynou-
ci z Gbytku biologické rozmanitosti na
12-16 % svétového HDP. Nejde v8ak jen
o ekonomické ztraty, bez pfirody nemiize
lidstvo prezit.

Snizovani biodiverzity

Dtsledkem poskozovani ptirody ztstava
ubytek biologické rozmanitosti. Politicky
zavazek vyznamné sniZzit rozsah a rychlost
tbytku biologické rozmanitosti, a to v celo-
svétovém métitku, v jednotlivych ¢astech
svéta i v rdmci statd, a prispét tak k ome-
zeni chudoby (¢lenské staty OSN), nebo je
piimo zastavit (¢lenské staty EU), se nepo-
datilo splnit (viz Ziva 2010, 4: LXIII-LXIV;
2011, 2: XXX-XXXI).
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Na rozdil od nékterych jinych slozek
zivotniho prostfedi nemtizeme biologic-
kou rozmanitost dost dobie vyjadrit jedi-
nou veli¢inou. Proto se pokousime stav,
zmeény a vyvojové trendy modelovych
slozek biodiverzity postihnout souborem
indikatord. Jednim z nejpouzivanéjsich se
stal index Zivé planety (Living Planet In-
dex — LPI), posuzujici stav 8 000 populaci
vice neZz 2 500 druhti. Od r. 1970 celosvé-
tovy LPI poklesl o 30 %, nejvice jsou posti-
Zeny tropy, které vykazuji pokles az 0 60 %.
V této souvislosti nelze nezminit alespon
tropické destné lesy a koralové ttesy. Ko-
ralové ttesy pokryvaji jen 1,2 % rozlohy
moii a oceant, ale Zije v nich 25 % druht
moiskych ryb a mnoho dalsich Zivocicht.

Pfi¢in dbytku biodiverzity v globalnim
méfitku je velmi mnoho a ¢asto jich ptiso-
bi nékolik najednou: rozpad, poskozovéani
a zniceni biotopt, ptisobeni invaznich ne-
pivodnich druhti, nadmérné vyuzivani
nékterych druhi plané rostoucich rostlin
a volné Zijicich zivocicht, ukladani Zivin,
zejména dusiku a fosforu, v prostfedi, ne-
moci, zména podnebi a pfirodni katastrofy.
Nektefi biologové ocekévaji, Ze po soucas-
ném pozvolném ubyvani biodiverzity pii
zvy$eni prameérné globalni teploty planety
o vice nez 2 °C nastane velké vymirani dru-
hi (s rozdilnou intenzitou v jednotlivych
oblastech svéta), pti kterém mohou vyhy-
nout az desitky procent druht. Prestoze
nase znalosti nejen stupné ohrozeni druht,
ale i globalni druhové bohatosti ztstavaji
omezené, pfisli americti védci v bieznu
2011 v casopise Nature s ndzorem, Ze Sesté
velké vymirani organismt na nasi planeté
jiz zacalo.

Voda - zakladni podminka Zivota
a nepostradatelny ¢lanek
mezi Zivou a nezivou p¥irodou
V procesu klimatickych zmén a exploziv-
niho nartstu poctu obyvatel Zemé se vy-
hrocuje problém dostupnosti zdravotné
nezévadné vody. Pres vétsi intenzitu kolo-
béhu vody v pfirodé vyvolanou globalnim
oteplovanim nékteré svétadily vysychaji
(kromé ptrimoiskych oblasti). Bleskové
srazky a dalsi pficiny zpusobuji, Ze sraz-
kové vody z tizemi rychle odtecou, a proto
hladina spodni vody klesa a zmensuji se
pratoky v potocich a fekéch, s vyjimkou
povodni.

Celosvétova spotieba vody vzrostla od
r. 1950 vice nez dvojndsobné. Presto kazdy
Sesty obyvatel nasi planety dosud nema
pravidelny p¥istup ke zdravotné nezavad-
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4 Environmentélni vychova, vzdélava-
vetejnosti i cilovym skupindm vyznam
zdravého zivotniho prostfedi pro ¢lové-
ka. Dé&ti maluji svou piedstavu o vodé
na oslavach Dne Zemé organizovanych
v prazském Prokopském tdoli. Snimky
J. Plesnika, pokud neni uvedeno jinak

né pitné vodé a celd polovina lidstva strada
nedostatkem vody. Neni divu, Ze zdravotné
zavadné voda vyvolava rok co rok onemoc-
néni asi 200 miliont lidi. Vice nez pét mi-
liond lidi ro¢né na choroby souvisejici
s vodou, jako je napf. cholera nebo tplavi-
ce, umira. Tretinu téchto obéti pfitom tvoii
déti mladsi péti let. Je to desetkrét vice obé-
ti, nez si za stejné obdobi vyzadaji viechny
vale¢né konflikty dohromady.

Nejvice pitné vody spotfebovavéi zemé-
délstvi (70 %), v Africe je to dokonce 90 %.
Na pramysl pfipada 20 % a domdacnosti
spolykaji 10 % vody. Vliv zemé&délstvi
v nékterych oblastech je velmi vyznamny:
mizeni ledu na KilimandZzaru je vedle glo-
bélniho oteplovani spojovano s tamé&jsim
zemédélstvim, intenzivni zavlazovani vedlo
témét k zaniku Aralského a Cadského jeze-
ra. Na vyprodukovani 1 kg hovéziho masa
spotifebujeme primérné 30 000 1 vody.

Odbornici si dali tu praci a spocitali, Ze
215 vyznamnych fek na celém svété pro-
téka vice nez jednim statem a ze celou tie-
tinu v8ech statnich hranic na nasi planeté
tvoii pravé feky. Proto neni Zadnym pie-
kvapenim, Ze za poslednich 50 let vzplédlo
kvili vodé 507 mezistatnich konfliktd, p¥i-
¢emZ 37 z nich provazelo nasili a 21 vojen-
ské akce. Pfevdzna ¢ast z nich se tykala
Izraele a jeho sousedi. Politologové v této
souvislosti upozornuji, Ze na Zemi existuje
na 300 dalsich mist, kde by v budoucnosti
mohl mezi staty vypuknout spor o vodu.
Neéktefi z nich proto oteviené hovoii o 21.
stol. jako o stolet{ valek o vodu.

Spolecny charakter mnoha procest
v piirodé i v lidské spolecnosti: krize
prichazeji nahle po dlouhé latentni fazi
V péti poslednich glacidlnich a intergla-
cialnich cyklech o délce 120-130 tisic let
ochlazovaci faze vzdy trvala 100-110 tisic
let a otepleni 0 610 °C jen asi 10 tisic let.
Ale soucasné oteplovani je o nékolik fadu
rychlejsi a po otepleni o dalsi 1 °C muize byt
dosaZen bod zvratu.

Lze ocekavat, Ze klimatickd zména vy-
vola vétsi sopecnou ¢innost a Gasté&jsi zemé-
tfeseni (ndsledkem zmén tlakid a napéti

v litosférickych deskach po zvysovani hla-
diny ocednt souvisejici s tinim ledovct).
Existuje teorie, ze vulkanické erupce a ze-
métieseni se Fetézuji (jeden oties vyvolava
dalsi). To je pro techniky dobfe pochopi-
telné a cykly vulkanické aktivity to potvr-
zuji.

Podobné procesy probihaji i ve spolec¢-
nosti. P¥ikladem mtize byt svétova ekono-
micka krize v 30. letech 20. stol. a finanéni
a ekonomicka krize v r. 2008. Obé mély
obdobné dlouhou latentni fazi, v niz na-
ristaly p¥i¢iny, a potom velmi prudky na-
stup s dlouhodobymi néasledky.

Zakladni pficiny uvedenych globalnich
problémi lidstva

Pfi¢inou je explozivni rist poctu obyvatel
v poslednim stoleti a zejména v posled-
nich desetiletich a pokracujici zvySovani
spotieby. Kolem r. 1000 obyvalo Zemi asi
300 miliond lidi, zatimco v r. 1900 jiZ asi
1,7 miliardy. Ve 20. stol. se pocet lidi zvy-
$il 0 4,4 miliardy. P¥itom ke zdvojnésobeni
poctu lidi ze 3 miliard na 6 miliard doslo
b&hem 38 roku (tab. 3).

V rozvinutych a bohatych zemich rostla
obdobnym tempem spotfeba. Vhodny p¥i-
klad pfedstavuji pocty automobild, které
podstatné zvysuji ¢erpani pfirodnich zdro-
ji a vyznamné se podileji na zatéZovani
prostiedi cizorodymi latkami. V USA jiz
pfipada 1 200 automobilti na 1 000 obyva-
tel, v EU je to 800 automobilti a v CR 600
automobild. PFitom jesté pfed 40 lety méla
tisicovka obyvatel na izemi dnesni CR
k dispozici primérné 25 automobilti. Lze
si pfedstavit, Ze se i v nasich méstech po-
¢et automobilt zdvojnésobi?

Strucné zavery

Zemeé jiZ mé za sebou 4,56 miliardy let
zivota a pfed sebou asi 7,5 miliardy let.
V minulosti se na nasi planeté udaly zmé-
ny a procesy, které jsou z hlediska lidské-
ho Zivota nepfedstavitelné. Po mohutnych
vykyvech se Zivot na Zemi vzdy ustalil, ale
podstatné zménény.

Existence moderniho ¢lovéka je v po-
rovnani s dosavadni délkou Zivota planety
nepatrnd. Homo sapiens sapiens se vy-
vinul asi pfed 200-140 tisici lety, ale vy-
znamné ovliviiuje biosféru asi v poslednich
1 000 letech a zvlasté zavazné v posled-
nich 100 letech, coz pfedstavuje pouhych
0,7 sekundy v porovnani s celym rokem.
Za tuto velmi kratkou dobu vsak lidé stav
globélniho ekosystému vyrazné posunuli.

Zivot na na$i planeté je velmi pestry
a ¢lovék by nemél tento vyvoj narusit, ale
naopak v souladu s nim déle rozvijet. To
v8ak vylucuji omezené a kratkozraké po-
hledy. Chovani lidské spole¢nosti vyplyva
ze slepé ekonomické dynamiky a hluboce
zakofenénych kulturnich tradic, jez by
bylo vhodné piehodnotit. Je tfeba vytvorit
nova méfitka hodnot — to vSak mtize trvat
i nékolik generaci. Budeme mit jako lid-
stvo tolik asu?
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Helena Bozkova

Ustiedni kolo 45. ro¢niku Biologické olympiady

Jubilejni ro¢nik Biologické olympiddy (BiO)
zné jiz od zacatku kvétna své vitéze. Tato
pfirodovédné pfedmétova soutéz, jeZ se
fadi mezi nejstarsi u nés, vstoupila letos
do 45. ro¢niku svého konani. Od r. 2009
je v gesci Ceské zemédslské univerzity
v Praze (CZU).

Ve dnech 2.—6. kvétna 2011 se konalo
republikové finédle, do néhoz se podle
vysledku krajskych kol kvalifikovalo 36
soutézicich. Akce se uskutecnila pfimo na
ptidé Ceské zema&dslské univerzity v Pra-
ze — Fakulté lesnické a dievaiské a Fakul-
té Zivotniho prostfedi. Zastitu prevzali
ministr Zivotniho prostfedi Tom4s Chalu-
pa, priméator hl. m. Prahy Bohuslav Svobo-
da, zastupce generalniho feditele Gene-
ralniho feditelstvi pro zdravi a ochranu
spotfebiteltt Evropské komise v Bruselu
Ladislav Miko a rektor CZU v Praze Jifi
Balik. Odborna porota zasedala v cele
s Janem Farkadem, pfedsedou Ustfedn{
komise Biologické olympiady, z Fakulty
lesnické a dfevatské CZU. Aktualnf{ a $i-
roké téma letosniho roéniku s nazvem
Ochrana pfirody z pohledu biologa po-
skytlo tymu autort pod vedenim Petra Je-
delského z Pfirodovédecké fakulty Uni-
verzity Karlovy v Praze moznost pfipravit
soutézicim mimotadné zajimavé tlohy.

Kromé urc¢ovéan{ pfirodnin a feSeni tes-
tu vSeobecnych biologickych védomosti
absolvovali i¢astnici soutéZe v naro¢nych
podminkach terénni dlohu, a to v oblasti
piirodni rezervace Udoli Unétického poto-
ka pti severozdpadnim okraji Prahy. Jejich
tikolem bylo mimo jiné zhodnotit nésled-
ky ptisobeni lidské ¢innosti na tomto tize-
mi. V ramci praktické ¢asti pracovali pak
v laboratofich. Garantem tlohy z moleku-
larni biologie byla Veterinarn{ a farmaceu-
tickd univerzita Brno, Fakulta veterinarni
hygieny a ekologie. Uloha byla rozdélena
do dvou c¢asti a uskutecnila se na Fakulté

-
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agrobiologie, potravinovych a p¥irodnich
zdrojti CZU, ve spolupraci s katedrou vete-
rindrnich disciplin. V nové vybavené labo-
ratofi Mezifakultniho centra environmen-
talnich véd CZU soutézici zpracovavali
praktickou tlohu z palynologie (nauka
o pylu a vytrusech recentnich i vyhynulych
rostlin).

Soutézni program zpestiila beseda k Me-
zindrodni biologické olympiddé, ktera na-
bidla pohled do zakulisi, zkuSenosti orga-
nizatorti z minulych let i ze soucasnosti
a zazitky a postfehy pfimych tcéastnika.
Velky ohlas méla vecerni prohlidka Zoo-
logické zahrady hl. m. Prahy, pf¥ipravena
specidlné pro ucastniky, a rovnéz exkurze
do firmy Olympus Czech Group, s. 1. 0., pii
niz méli soutézici moznost vyzkouset si
praci se $pickovou optickou technikou. Ne-
méné poutava byla tematické névstéva pii-
rodni rezervace Prokopské tudoli v Praze,
jeji odbornou ¢ést zajistovali lektoti z Fad
pedagogti CZU.

Absolutni vitézkou 45. ro¢niku Biolo-
gické olympiady se stala Katetina Medko-
véa z Biskupského gymnéazia Bohuslava
Balbina v Hradci Kralové a zajistila si tak
postup na 22. Mezinarodni biologickou
olympiadu. Druhé misto nalezi Karlu Ko-
dejsovi z Gymnazia Jablonec nad Nisou,
U Balvanu. O tfeti misto se rozdélili t¥i
soutéZici — Lenka Curnova a Vaclav Nuc
z Gymnaézia Jirovcova, Ceské Budé&jovice,
a Eva Vojackova z Méstského viceletého
gymnézia, Klobouky u Brna. Usp&snymi
fesiteli dloh tstfedniho kola se stali sou-
tézici na 1.-12. misté, tedy vSichni, ktefi
ziskali 60 % a vice bodt. Tradi¢né k nim
budou sméfovat nabidky dékanti ¢eskych
vysokych kol s pfirodovédnym zaméie-
nim v podobé moznosti pfijeti ke studiu
vybranych oborti bez pfijimacich zkousek.

Také letos byly udéleny dil¢i ceny. Cenu
Jana Stoklasy za nejlepsi feSeni testu vse-

obecnych biologickych védomosti od P¥i-
rodovédecké fakulty UK v Praze ziskala
Katefina Medkové z Biskupského gymna-
zia Bohuslava Balbina v Hradci Krélové.
Cenu piedali prodékan Pfirodovédecké
fakulty UK v Praze Jan Cerny a Dagmar
Stoklasova. Cenu naméstka ministra Zivot-
niho prostfedi za nejlepsi FeSeni c¢ésti
uréovani pfirodnin ptredal K. Kodejsovi
z Gymnazia v Jablonci nad Nisou Tomas
Tesaf, ndméstek ministra a feditel sekce
ochrany pfirody a krajiny Ministerstva
zivotniho prostfedi. Cenu Nadac¢niho fon-
du Jaroslava Heyrovského za nejlepsi fese-
ni tloh praktické ¢ésti obdrzela K. Medko-
va. K ocenéni ji blahopfala predsedkyné
spravni rady fondu Jitka Machackové a sdé-
lila, Ze cena bude oficidlné pfedéna pii
slavnostnim ceremonialu v prosinci 2011
v Praze. Cena poroty za nejlepsi feseni
terénni tlohy nalezi rovnéz K. Medkové.
Prevzala ji z rukou vedouciho autorského
tymu P. Jedelského. Nejlepsi soutézici si
odnesli fadu hodnotnych cen vénovanych
partnery BiO, mezi jinymi také ro¢ni pted-
platné casopisu Ziva.

Hosty zévéretného ceremoniélu spoje-
ného s vyhlagenim vysledkd a spolecen-
skym vecerem, kterého se v Kruhové hale
CZU zti¢astnila fada vyznamnych osobnos-
ti, ptivital a pozdravil rektor CZU J. Balik.
Naméstkyné ministra skolstvi Eva Barto-
flova pii této slavnostni pfilezitosti oceni-
la Romanu Andérovou, vedouci Pracovni
skupiny pro tvorbu tloh Biologické olym-
piaddy kategorii C a D, za dlouholetou
pedagogickou ¢innost, popularizaci mimo-
gkolni odborné ¢innosti v oblasti biologie
a ekologie a za praci pro Biologickou olym-
piddu. Nejlepsi ucastnici pfijali gratulace
a ceny z rukou rektora CZU a také predse-
dy poroty a feditele Zoologické zahrady
hl. m. Prahy Miroslava Bobka.

22. ro¢nik Mezinarodni biologické olym-
piady (http://www.ibo-info.org) organizuje
ve dnech 10.-17. ¢ervence 2011 Tchaj-wan
ve mésté Tchaj-pej (podrobnosti uvedeny
na: http://www.ibo2011.org.tw). SloZeni
¢tyfclenného reprezentacniho tymu bude
znamo po skonceni p¥ipravného vybéro-
vého soustiedéni na P¥irodovédecké fakul-
té UK v Praze, do néjz se probojovali sou-
tézici z 1.—12. mista.

Dals{ informace o Biologické olympia-
d& v Ceské republice najdete na strance
http://www.biologickaolympiada.cz.

1 Absolutni vitézka 45. ro¢niku
Biologické olympiady Katefina Medkova
z Biskupského gymnazia Bohuslava
Balbina v Hradci Kralové

ptijala gratulaci od rektora Ceské
zemé&délské univerzity v Praze

Jifiho Balika.

Foto M. Urbanové, CZU v Praze,

archiv Biologické olympiady
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Vladimir Kre¢mer FORUM

Otazka rizik velkoplosnych disturbanci lesi
v narodnim parku Sumava

Dne 5. dubna 2011 se konalo zasedani
predsednictva Ceské akademie zemadsl-
skych véd (CAZV) a Odboru lesniho hos-
podaistvi CAZV k situaci v ndrodnim
parku Sumava (NPS). Kli¢ovou otazkou
nakladani s lesy NPS je problematika ply-
nouci ze zfizeni narodniho parku v kultur-
ni obytné krajiné a fakt, Ze pfevladajici les-
ni ekosystémy v parku jsou ekosystémy
kulturni, nikoli p¥irodni ¢i blizké p¥irodé.
Kdyby park lezel v ptirodni kon¢iné jako
parky tfeba na Sibifi, Aljasce, v Kongu ¢i
Kanadg, bylo by paradigma pfirodovédné
jeding platné. V pt¥ipads NPS vak zékonité
vznikly velkoplosné disturbance lest a ty
maji za moZny nasledek environmentalni
i sociokulturni rizika pro krajinu. Této zéle-
zitosti byl vénovan prvni referat zased4ni.

Letité spory o management lesti NPS
maji dva poly, mezi nimiz by bylo Zddouci
— pokud je to mozné — hledat a nalézt vaz-
by nezbytné pro dalsi smysluplnou exis-
tenci parku. Jednim z p6li je soubor zé-
kladnich principt (paradigma) z hledisek
piirodovédnych, druhym je paradigma
tzv. lesnické. Tento ndzev u mnohych budi
predstavu klasického lesnictvi jakozto pés-
tovani lestd pro produkci dfeva — pocho-
pitelné nepfipustného v ndrodnim parku.
Bylo by vhodné zvét je paradigmatem envi-
ronmentalnim. Ve sporech o management
lestt NPS v podstaté nemaé jit o konflikt
ekologti s ekonomy. Jadrem uz dvacetileté
neshody je rozpor mezi ochranou p¥irody
a ochranou Zivotniho prostiedi.

Paradigma pt¥irodovédné pripad NPS
obdatilo ideovou slupkou vize divoc¢iny
v srdci Evropy, kterad predstavuje spole-
¢ensko-etické a filozofické nézory, jez ne-
1ze dolozit standardnimi védeckymi argu-
menty (Samonil 2010). V&da se uplatiiuje
uvnité oné slupky (Zrzavy 2011) a ma za
tkol — jak plyne z pfedstav ¢asti pfirodo-
védct — podpotit, Ze tvorba divoéiny je
mozna a poradit, jak k ni dospét co nejdiive
a v co nejvétsim méfitku. Paradigma envi-
ronmentaln{ nepfijalo uvedenou ideovou
slupku jako standard vize pro jakykoli na-
rodni park. Bere v tivahu fakta o NPS: byl
z¥{zen v kulturni, ba i v obytné krajiné
a s lesnimi ekosystémy vétsinou kulturni-
mi (nepfirodnimi) — jen do 14 % jsou za-
stoupeny lesni ekosystémy pfirodni a blizké
piirodé (Adam, Vrska 2009); velky je podil
smrkovych monokultur.

Proto pokldddm za nezbytné vzit v ava-
hu i poznatky véd environmentélnich, jak
lesy mohou ovlivnit krajinné Zivotni pro-
stfedi. Faktorem je prostfedi v lesich, za-
vislé na struktufe lesnich ekosystémui. Ta
rozhoduje o jejich funkci jako slozky Zivot-
niho prostiedi. Zdsadnim ¢initelem jsou
stromy v lesnim ekosystému. Velkoplo3né
disturbance lest, nap¥. zZirem kirovco-
vitych, jsou destrukci stromového patra.
Meéni zakladni energetické bilance (ra-
dia¢ni a tepelnou), bilanci vodni, proudéni
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vzduchu, bioklima v atmosféte, v ptdé,
fadu ptidnich procest atd. OhroZeni, zmsé-
ny a zanik funkci lesa jako slozky Zivotni-
ho prostredi béhem nasledujicich desitek
let mohou byt rizikem pro krajinné prostte-
diivregionalnim méfitku (dalkové vlivy
lest s jejich mimoprodukénimi funkcemi).
Nepochybné proto ptvodn{ tkol v zakla-
daci prdvni normé& NPS (vladn{ natizeni
163/1991), jenz stanovi ochranu ekosysté-
m, jejich pfeménu do stavu blizkého pti-
rodé a zlepSovani prostfedi, byl v souladu
s polohou NPS i jeho charakterem. Tzv.
,lesnické”, lépe tedy environmentalni pa-
radigma bylo zaméfeno k postupné ptre-
meéné lesnich ekosystémt a tim k dprave
druhové skladby, ale i k trvale udrzitelné-
mu tlumeni moznych rizik.

Toto zadani bylo zménéno na ochranu
pfirodnich procest bez standardnich pod-
kladt. Minéni z okruhu pfirodovédeckého
nasvédd&uje tomu, Ze nékterym uzsim spe-
cialistim nejsou zndmy poznatky environ-
mentalnich véd o vlivech lesti — zejména
téch ve vyssich polohdch — na prostiedi
a krajinu. Jen tak je mozné chépat jejich
minéni, Ze idea managementu lesd nérod-
nich parkid ma byt celosvétové jednotna.
Zbyvé objasnit, pro¢ pfirodovédné para-
digma moznd rizika nebere na védomi
a jeho zastanci operuji ¢asto s argumenty
nikoli védecky standardnimi. Argument,
ze méme dostatek kulturnich krajin a malo
piirody je sice faktem, avSak nepocitat
s dasledky si muze dovolit — domnivam se
— jen nadseny soukromnik, nikoli statni
orgén s povinnosti myslet komplexné.

Zakladni hlediska velkoplosnych
disturbanci lesa NPS

Uvazujeme-li ¢initele existence lesnich
ekosystému, pak nejndpadnéjsi zménou je
mizeni statisict stromt ro¢né, objektd ne-
pochybneé urcujicich jak prostiedi lesti, tak
i jejich okoli. Obrovska zména struktury
ekosystémi je zménou jejich funkce jako
slozky zivotniho prostfed{ uvnitf i na-
venek. Je pozoruhodné, Ze tohle stale zi-
stava bez povsimnuti od samého zacatku
sport u nad$enct, odborniki diléich pii-
rodovédnych disciplin, ale i u specialistt
v ochrané ptirody (Galland 2010). Jaké jsou
mozné environmentdaln{ disledky plynouci
z pfirodnich zakonitosti? Napi.:

e Zmény zakladnich bilanci (radia¢ni,
tepelnd, vodni), proudéni vzduchu, zmsé-
ny bioklimatu do méfitka mezoklimatu.
K moZnym rizikdm napf. patii:

— zvy$ovani zamokien{ puady porostd,
raselinéni, vyrazné zmény mikroklimatu,
vodniho rezimu i jakosti vody, potiZe se
stabilitou i s obnovou lesa;

— vznik bioklimatu odumfelych porosti
a holych ploch v atmosféfe i v ptidé na
plochéch tisict hektard, potiZe s obnovou
lesa a tim s degradaci lesni ptudy v del$im
¢asovém useku;

— moznost vzniku velkoplosnych mrazo-
vych poloh v konkavach terénu s velkou
sbérnou plochou oblasti chladného vzdu-
chu, potize s procesy sukcese.

e Zmény environmentalni funkénosti lest
vyssich poloh, které nepiestavaji souviset
s prostiedim kulturni krajiny. K moznym
rizikim napft. patii:

— vétsi drsnost bioklimatu v méfitku mikro-
klimatickém a mezoklimatickém, zvysené
proudéni vzduchu po zmizeni stromovi,
zesilené zchlazovéni, redistribuce snéhu
v zimé& a rychlé jarni tani, zesileny vliv
radiace na bioklima v odumfelych a pro-
fidlych porostech;

— na lokalitach s opozdénim nebo vyne-
chédnim obnovy lesa mtize dojit ke konci
setrvacnost vlastnosti ptady, tim ke zméné
infiltrace a charakteru odtoku srazkovych
vod zejména pti vyskytu srazek kritickych;
— na lokalitach se zvy$enym zamokifenim
pidy omezeni jeji volné vodni kapacity
s dtsledky v infiltraci a v odtoku srazko-
vych vod zejména pii vyskytu velkych sra-
zek a ovlivnéni chemismu vody pfi raseli-
néni terénu;

— prubéh sukcesnich procest a charakter
vyvoje ekosystému v ¢ase z hlediska envi-
ronmentalni funkénosti lesa, zejména na
pudéch ohroZenych napf. intraskeletovou
erozi, vodni erozi, zamokfovanim, extrémy
bioklimatu.

Opakuji znovu a duraznég, Ze hlediska
v této kapitole uvadéna jsou bezpfedmét-
na u parkt v piirodnich konc¢indch. Vy-
stupuji v8ak vyrazné do popiedi u parka
v krajiné kulturni s dominanci tam, kde
navic jde o kulturni lesni ekosystémy, za-
konité postihnutelné destrukci stromové-
ho patra starych lesnich porosti abiotic-
kymi i biotickymi ¢initeli. P¥iroda si vzdy
a se v8im poradi, jenZe v kulturni krajiné
zije také ¢lovek.

V p¥ipadé NPS jde podle mého nézoru
o to, s ohledem na zdkladni hlediska péce
o jeho lesy uvazit, zda je nebo nenf ve ve-
fejném zajmu predem objastiovat mozna
a zakonité se objevujici rizika z uvolnéni
pfirodnich procest na velkych plochach,
které vedou k velkoplo$nym disturbancim
lesa a k podstatnym i dlouhodobym zmé-
nam stanovist. Lze se domnivat, Ze postup
s respektem principu pfedbézné opatrnosti
pro vyvoj prostfedi parku i okoli v kultur-
ni krajiné mtiZe byt pominut jediné, je-li
prokazéno, Zze dosavadni védecké poznatky
o zékladnich p#irodnich procesech v les-
nich porostech, o tzv. zivotadarnych i vefej-
né prospésnych funkcich lesa byly vyvra-
ceny standardnimi védeckymi argumenty,
byla pak revidovédna s tim spojené a tedy
pomylena legislativa, chranici tidajné ne-
nahraditelnou funkci lesti jako slozky zi-
votniho prostfedi nebo vyznamny krajinny
stabiliza¢n{ prvek.

Neni-li tomu tak, pak —jestliZe existuje
vile skupinového zajmu prosadit ze spo-
lec¢ensko-etickych a filozofickych davodut
bezstarostnost viéi prostiedi kulturn{ kra-
jiny podle zasady absolutni bezzdsahovos-
ti, je-li krajinny réz bran jen jako zalezitost
archaického estetického vniméni a tedy
raz krajiny je bez vyznamu, specialistim
piirodnich véd tudiz nezalezi na charak-
teru lesnich ekosystémut v hordch, na ¢aso-
vém vyvoji i charakteru sukcesnich pro-
cest za velkoplo$nych disturban¢nich
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jevi, nesejde jim ani na p¥irodnich pro-
cesech jako moznych piirodnich zZivlech
pro obce, obyvatelstvo, navstévniky i in-
frastrukturu okolni kulturni krajiny v b&hu
dalsich generaci a staleti, jde paradigma-
ticky o ,,straseni lesnik“ nevyznamnymi
krajinotvornymi funkcemi lesa — je nutno
konstatovat, Ze se vyvinula situace, kdy se
legislativa ochrany pfirody, majici na zte-
teli jen ji samu v kulturni krajiné, dostava
do sttetu s legislativou Zivotniho prostfedi
(Kre¢mer 2007, 2009). Pak ov§em je nutné
bedlivé a komplexné zvazit pfirodovédné
paradigma a uplatiiovanou doktrinu byva-
lého vedeni MZP jako rizikovou vizi pro
krajinu Ceské republiky. A tento jeji cha-
rakter by mél byt pfedem jasné deklarovan
a petrifikovan v pravnim fadu véetné oté-
zek sociokulturnich, socialnich, technic-
kych a narodohospodatskych, s takovou
doktrinou spojenych — v&etné odpovéd-
nosti za pfedpokladany prubéh pfirodnich
procesu v Case.

Tak by se omezila moZnost napt. mnoho
let odmitat eventualitu vzniku velkoplos-

Jan Plesnik ZAUJALO NAS

nych disturbanci lestt NPS Zirem kiirovci,
a to pfes jasna a standardnimi védeckymi
argumenty doklddana fakta. Neni-li to ka-
lamitou pro dil¢i obory p¥irodnich véd, je
to obrovsky, jakoby nepovsimnuty problém
moznych rizik ze ztraty funkci lesa v kra-
jiné (Kre¢mer, Vovesny, Zahradnik 2011),
i kdyZ ,,Sumava zfistane zelen4d*. Environ-
mentalni paradigma pro NPS klade diraz
na trvalé uchovani lesnich ekosystému.
Trvalost v pf¥ipadé NPS se ovem musi
tykat v8ech jejich sloZek. Ostatns NPS se
mél stat objektem modelovani nejen pii-
rodnich vztahti les—kirovec, ale i vyvoje
lesnich ekosystému v rozli¢ném manage-
mentu (Brani$ 1997). To se v3ak nestalo,
pfirodovédné paradigma dalo na ,konec-
né feseni“ vize NPS v souladu s potfebami
dil¢ich obort p¥irodnich véd. Tak ztstava
stranou, Ze se také — bezd&cné, bez uvaze-
ni — utvéreji bez nélezitych podkladi vzta-
hy nejen silné zménénych lesnich porost
i lesnich stanovist s Zivotnim prostfedim
krajiny jako dilo pfirody z hlediska hlubin-
né ekologie ,,vzdy jen dobré“. Uprostied

Rozdily v biodiverzité mezi obhospodatfovanymi
a neobhospodarovanymi lesy:
analyza druhové bohatosti v Evropé

V dutsledku lidské ¢innosti se v Evropé
drasticky sniZila plocha neobhospodato-
vanych lesti. Pivodni lesy tvofi na nasem
kontinenté méné nez 1 % vsech lesnich
porostli, zatimco na zdpadnim pobifezi
USA dosahuje tento podil 13 % a v Kana-
dé dokonce 40-52 %. Zmény struktury,
sloZeni a dynamiky lesnich ekosystému
vedly k posuntim v druhové bohatosti
(pocet druhti neboli alfa-diverzita) a roz-
manitosti rostlinnych a Zivoc¢isnych spole-
¢enstev. Dopad lesniho hospodafstvi na
biologickou rozmanitost nebyl az dosud
v celoevropském méfitku vyhodnocen.

Uvedenou mezeru se snazil vyplnit po-
¢etny tym odbornikd z 10 evropskych
zemi, koordinovany Y. Pailletem z fran-
couzského Ustavu vyzkumu zemé&délstvi
a Zivotniho prostfedi. Experti analyzovali
49 studii obsahujicich celkem 120 po-
rovnani druhové bohatosti mezi neobhos-
podafovanymi a obhospodafovanymi lesy
v Evropé, uvefejnénych v letech 1978 az
2007. Zabyvali se pfitom odpovédi riaznych
taxonomickych a ekologickych/funkénich
skupin organismu jak na zanechéni tézby
a dalsich ¢innosti, tak na intenzitu lesniho
hospodafeni.
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kulturni krajiny to v ideologicky zformova-
ném svétonazoru piedstavuje jediné moz-
nou pravdu a jediny cil pro védu —jinakost
je zrada (napf. zdznam auditu 2002); zna-
me to i ze zpolitizovaného zakulisi pfipadu
néarodniho parku Sumava.

Lze chapat, Ze méfitko disturbance lest
vyssich poloh na Sumavé asi zaskocilo nad-
gence po léta tvrdici, Ze k ni¢emu takové-
mu nemiize dojit. Lze rozumét, Zze pfechod
k ochrané pfirodnich procest propagandis-
ticky poméha skryvat protikladnost ptivod-
ni pravni normy s tkoly pro Spravu NPS
tak, aby se pokracovalo s vervou v doktriné
vylu¢né ptirodovédného paradigmatu a bez
nepifjemnych vazeb s odpovédnosti stat-
nich organt. Myslim, Ze je na ¢ase zaménit
nekonecné spory, propagandu a nadsenecky
folklér za praci nad standardnimi védec-
kymi argumenty — pokud stav ducha nasi
spole¢nosti takovy postup dovoli.

Druhova bohatost byla v neobhospoda-
fovanych lesich sice vy$3i nez v obhospo-
dafovanych, ale jen o malo. Lesni hospoda-
feni negativné ovliviiovalo kromé stfevlikt
druhy zavislé na celistvosti a spojitosti les-
nfho pokryvu, mrtvém dfevé a velkych
stromech, kupf. mechorosty, lisejniky, hou-
by nebo brouky vdzané na mrtvé dfevo.
Naopak cévnatym rostlindm zasahy ¢loveé-
ka do lesniho porostu prospivaji. Radé
druhti cévnatych rostlin v podrostu totiz vy-
hovuji ¢asté disturbance (naruseni, obvyk-
le se opakujici zdsahy z vnéjsiho prostredi,
pfirozené nebo vyvolané ¢lovékem), jako je
rozvolnéni stromového patra, odstrariovani
hrabanky a narusovani pudy. Ptaci reago-
vali na obhospodatovéni lesa rtizné a je-
jich odpovéd pravdépodobné zavisi na
raznych ¢initelich, jako jsou nékteré cha-
rakteristiky krajiny. Celkovy rozdil v dru-
hové bohatosti cilovych skupin mezi ne-
obhospodafovanymi a obhospodafovanymi
lesy rostl s tim, kolik ¢asu uplynulo od za-
nechéni hospodateni. Nejvétsi vliv na dru-
hovou bohatost vyzkumnici zaznamenali
v lesich s holose¢nym hospodafenim, kde
se ménilo sloZeni stromti.

Zminovana metaanalyza ukézala, Ze les-
ni hospodateni v Evropé ovliviiuje rtizné
taxonomické a ekologické/funkéni skupi-
ny rozdilnym zptisobem. Pro objasnéni
dopadu lesniho hospodéfstvi na biodiver-
zitu by se badatelé méli zamé¥it nejen na
méné prozkoumané taxonomické a ekolo-
gické skupiny, ale i ¢asti naseho kontinen-
tu. Monitorovan{ a vyzkum rtiznych taxont
a ekologickych/funkénich skupin v lesich
by mély byt podle nédzoru autori v celo-
evropském méfitku koordinovany.
[Conserv. Biol. 2010, 24: 101-112]

1 Vétsinu ptuvodniho kaledonského
lesa lidé ve Skotsku vykaceli, aby ziskali
dfevo na stavbu lodi a plochy pro pastvi-
ny ovci. V zemi probihé rozsahlé vysad-
ba ptivodnich dfevin, podporovana mistni
i britskou vladou. Snimek z Glenmore
Forest Park. Foto J. Plesnik
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Jan Plesnik

Kolobéh dusiku a biologicka rozmanitost

Dusik (N) obsahuji jak aminokyseliny a tim
i bilkoviny, tak DNA a mnoho dalsich
organickych latek a spolu s fosforem nej-
Casté&ji urcuje rist rostlin. Uvedeny biogen-
nf prvek chemici popsali na konci 18. stol.
a 0 100 let pozdéji objevili biologickou
fixaci dusiku. Rada organismii véetng
vSech Zivocicht nedokéze ptijimat volny
dusik z atmosféry, ale ziskdva ho z orga-
nickych sloucenin. Elektrickymi vyboji za
boutky (blesky), proletem meteorit zem-
skou atmosférou a ptisobenim zateni z ves-
miru vznika smés oxidt dusiku a z ni se
v reakci se srdzkovou vodou vytvaii kyseli-
na dusiénd, kterd se na povrch pudy do-
stdva ve vodnim roztoku. Dusitany a dusic¢-
nany, produkované popsanym procesem,
nésledné zpracovavaji mikroorganismy na
dalsi latky pfijimané rostlinami. Nékteré
bakterie, sinice a fasy ale pfimo okyslic¢uji
dusik z ovzdusi na dusi¢nany. Depozice
dusiku biologickou fixaci dosahuje ro¢né
az 7 kg NO,/ha, v irodnych podminkéch
dokonce az 200 kg.

Zasadni objev s klicovou roli p¥i vyzivé
lidstva predstavuje primyslova syntéza
¢pavku z dusiku a vodiku: ze Epavku se vy-
rabi mimo jiné jednoduché hnojivo, kdysi
iroce vyuZzivané v zemédélstvi — dusi¢nan
amonny. Nedostatek dusiku v ptidé ome-
zuje rust listt a dalsich vegetativnich ¢ésti
rostlin a sniZuje obsah chlorofylu a rych-
lost fotosyntézy. Na konci 20. stol. jiz bylo
zfejmé, Ze do globalniho kolob&hu dusiku
vyznamné zasahl ¢lovék. Celkové mnoz-
stvi dusiku se v obdobi 1860-2005 fadové
zvysilo. Dusik do prostfedi pronika v umé-
lych hnojivech, spalovanim fosilnich paliv
a biomasy (hlavné vypalovani lesti a savan)
a péstovanim lusténin. Podle stfizlivych
odhadi byla polovina v8ech umélych dusi-
katych hnojiv vyrobena a aplikovana te-
prve v poslednich 20 letech.

Na vysost aktudlni otdzkou vzajemnych
vztahti mezi koncentraci dusiku a biolo-
gickou rozmanitosti se zabyval semina¥r
Ukladani dusiku v prostfedi, kriticka za-
téZ a biodiverzita, ktery probéhl na konci
r. 2009 v Edinburghu. Uspofadaly ho se-
kretaridty Umluvy o biologické rozmani-
tosti (CBD) a Umluvy o dalkovém zne-
¢istovani ovzdusi prechdzejicim hranice
statd (LRTAP), Mezindrodni iniciativa pro
dusik (INI) a britské Stiedisko pro ekologii
a hydrologii (CEH). Akce, kterou finanéné
podpotila Evropska komise prostfednic-
tvim projektu COST 729 a americkd Nada-
ce Davida a Lusily Packardovych, se ve
skotské metropoli zicastnilo 140 delegatti
z 30 zemi v8ech kontinent.

Dusik ptisobi na biodiverzitu v mnoha
smérech a v rizném ¢asovém métitku. Pro
vyrobu potravin lidé vyuziji jen 10 % du-
sfku vznikajiciho jejich ¢innosti, zbytek se
dostévé do prostfedi. Neni divu, Ze v seve-
rozdpadni Evropé nebo ve vychodni Asii
zustava v prostiedi nasledkem zemédélské
¢innosti a vyroby energie 10—-100x vice

L

1 Eutrofizace vodnfho prostfedi se nej-
Castéji projevuje tvorbou vodniho kvétu.
Foto J. Plesnik

dusiku neZ pfed stoletim. Koncentrace
dusikatych latek v prostedi pochopitelné
zvySuje dostupnost tohoto prvku. Nejzna-
méj$im piikladem eutrofizace (hromadéni
zivin, zejména slouc¢enin dusiku a fosforu,
takzZe prestavaji byt limitujicim ¢initelem)
zistava vytvareni tzv. vodniho kvétu v te-
koucich i stojatych vodach jako odpoved
na splach Zivin z poli a v pfipadé fosforu
i na ptisobeni splaskovych vod. Tvoii ho
nékteré druhy Fas a sinic, které se hromadi
u vodni hladiny. Masové odumieni vod-
niho kvétu zptisobi nedostatek kysliku ve
vodé, zejména u dna, kde ho spotfebovava
tleni biomasy. Nésledné dochazi k thynu
ryb a dal$ich organismi, pfedevsim dru-
ht Zijicich u dna (bentosu). Pokracujici
uvolilovani zivin do prostedi vyvolané na
prvnim misté intenzifikaci zemédélské
vyroby, spolu s pfedpoklddanym dalsim
rozvojem oblasti podél vodnich tokt a na
brezich pfirozenych a umélych vodnich
néadrzi mohou nejen ohrozit sladkovodni
ekosystémy, ale vyvolat i trvaly nedostatek
pitné vody a ryb. OhroZeny nejsou jen slad-
kovodni ekosystémy. Eutrofizace dnes po-
stihuje vice nez 400 oblasti pobfeznich
mofti zabirajicich celkem na 250 000 km?.
V nékterych ¢éstech svétového ocednu,
jako je Mexicky zaliv nebo Baltské mofte,
se vodni kvét objevuje jen ¢ast roku.

V suchozemském prostiedi ovliviiuje
nadbytek dusiku vzajemné pisobeni rost-
linnych druhti. Nékteré dokéazi vyuzivat
dusik z prostfedi i¢innéji nez jiné, rostou
rychleji a vytésiiuji z ekosystémt méné
tuspésné konkurenty. ProtoZe byvajf vyssi,
mohou vyuzivat lépe i dalsi zdroje, jako
jsou ostatni Zziviny, voda nebo slunec¢ni
energie. V eutrofizovaném suchozemském

ekosystému proto mutZze pfevladat nékolik
méalo dominantnich rostlinnych druhi.
Znatné dostupnost dusiku podporuje
zarustani pfirodnich a p¥irodé blizkych
biotopt ruderalni vegetaci. Zmény v dru-
hové bohatosti (po¢tu druhi neboli alfa-
diverzité) rostlinnych spolecenstev (fyto-
cenoz), zaznamenané napf. v travinnych
porostech na zasaditych ptadach v Nizo-
zemsku, psobi{ zpétné na kolob&h dusiku.
Nicméné tdaje z Velké Britanie naznacuji,
Ze pii nadbytku dusiku nemusi vzdy docha-
zet ke zméné druhového sloZeni fytocenéz
nebo k dbytku pfitomnych rostlinnych
druhti. Uéinek dusiku na rostlinné druhy
a spolecenstva byva ¢asto vyznamné ovliv-
nén dal$imi pdnimi ¢initeli, jako je mnoz-
stvi a dostupnost fosforu. U rostlin se muze
pii zvySeném obsahu dusiku v prostfedi
snizovat odolnost vi¢i patogennim orga-
nismtm a hmyzim $kidcim: napf. bylo-
zravi brouci snadnéji pronikaji do souvis-
lych porostti viesovist. Zvyseny obsah
dusiku v rostlindch mtZe zptsobit inten-
zivni spasani vegetace byloZravci, protoze
¢asti rostlin bohaté na dusik jsou pro né
vyznamnym zdrojem energie, a jeho vyso-
ka koncentrace v prostiedi méni i aktivitu
mikroorganismu a rostlin regulujicich tok
sklenikovych plyni, v posledni dobé tolik
diskutovany. Ukazuje se, Ze dusik podpo-
ruje propad uhliku v lesich, nikoli v zemé-
délské krajiné. Propadem uhliku méme na
mysli proces, pfi némz dochazi k pohlco-
vani oxidu uhli¢itého z atmosféry zejména
zelenymi rostlinami a ptidou a k vazéani
mofskymi organismy v uhli¢itanové for-
mé. V lesich mirného pasu ¢i v tajze mé
zvy$end depozice dusiku na svédomi rych-
lejsi rist stromd, které byvaji nachylnéjsi
k mechanickému poskozeni vétrem, na-
mrazou nebo mokrym snéhem.

Primérnd hodnota celkové depozice du-
siku v Ceské republice se pohybuje v roz-
mezi 10-20 kg na hektar za rok a kriticka
zatéz je pfekrotena na velké ¢éasti tizemi
naseho statu. Jako kritickou zatéz prostredi
dusikem oznacujeme nejvyssi piisun toho-
to prvku, ktery dlouhodobé neposkozuje
k nému nejcitlivéjsi slozku ekosystému.
V Evropé je kriticka zatéz dusiku piekro-
¢ena nejvice v §irokém pasu tdhnoucim se
od francouzské Bretané ptes Nizozemsko,
Belgii, vétsi ¢ast Némecka a Danska a za-
pad CR do stfedniho Polska. Naopak nej-
méné zasahuje eutrofizace severni ¢ast Vel-
ké Britanie, skandindvské staty, Estonsko
a jizni Italii.

Ubytek biologické rozmanitosti v di-
sledku eutrofizace prostfedi miize byt za-
hlavné v tajze, ekosystémech sttedomotské-
ho typu a v nékterych tropickych savanich
a horskych lesich. Na nadbytek dusiku
reaguji také lokality vysychajici uréitou
¢ast roku. Tricet Gtyti horkych mist svétové
biodiverzity (biodiversity hotspots) dnes
dostava primeérné o polovinu vice dusiku,
neZ byl celosvétovy primér suchozem-
skych ekosystémi jesté pied 20 lety. Mezi
horka mista globalni biodiverzity fadime
tzemf s vysokou druhovou bohatosti, s vel-
kym pocétem endemickych druhid, pfede-
v8§im cévnatych rostlin, a pfinejmensim se
70% podilem znigenych pfirodnich bio-
topt. A pfedpovéd budouciho vyvoje neni
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piiznivéjsi, spis naopak. V p¥istich 50 le-
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tech se mnozstvi dusiku nahromadéného
v horkych mistech celosvétové biologické
rozmanitosti mtize zdvojnasobit, coZ ne-
pfiznivé ovlivni druhové slozeni taméjsich
ekosystému.

V Nizozemsku vedlo napliiovani narod-
ni legislativy a zdkonodarstvi Evropskych
spolecenstvi na ochranu Zivotnfho pro-
sttedi, pfedevs§im smérnice ¢. 91/676/EHS
o ochrané vod pfed znecisténim zptisobe-
ném dusi¢nany ze zemédélskych zdroji
a €. 91/271/EHS o ¢isténi méstskych od-
padnich vod, k 30-40% sniZeni mnoZstvi
dusiku pfitomného v krajiné. K obdobné-
mu kroku se proto chystaji také v USA.

V oblastech s nedostatkem dusiku, které
se nachézeji zejména v Africe a Latinské
Americe, odebira péstovani plodin z pro-
stfedi vice Zivin, nez dodavaji hnojiva, coz
vede k velkoplo$nému vyc¢erpéani ptidnich
zivin a naslednému poskozovani ptd.

Sledovani kolob&hu dusiku narazi i na
metodické problémy. Pfi vyc¢islovani mnoz-
stvi dusiku v prostiedi vét§inou kombinu-
jeme vysledky méfeni s matematickymi
modely. Modely zahrnuji rizna ¢asova

a prostorova méfitka: popisuji jak sifeni
dusiku v bezprostfedni blizkosti zdroje,
tak globalni procesy jeho délkového pfeno-
su. Vétsina idaji o ptisobeni dusiku v le-
sich byla ziskana u dlouhovékych strom,
nikoli v podrostu, kde dochézi k rychlé
obméné uvedeného prvku. Nova zjisténi
neurcitost ve vyc¢islovani dusikového cyklu
jesté zvysuji. Pfitom mezindrodni projekt
GLOBIO-3 navrzeny nizozemskymi, brit-
skymi a norskymi védci zistava jedinym
modelem budouciho vyvoje nasi planety,
ktery bere v ivahu spolu s dal$imi ¢initeli
také ukladani dusiku v prostiedi.
Pracovni tym francouzskych a belgic-
kych védct vypracoval neddvno postup
umoznujici prostfednictvim infradervené-
ho senzoru umisténého na druzici métit
emise ¢pavku v prubéhu celého roku. Zis-
kané tidaje porovnali s dlouhodobymi ma-
tematickymi modely atmosféry, ur¢ili v glo-
balnim méfitku klicova mista s vysokou
koncentraci plynnych ¢pavkovych emisi
a ur¢ili nesrovnalosti mezi idaji z druzice
a odvozenymi z globalnich modelt. Vysoky
obsah ¢pavku v ovzdusi na jizni Sibifi, se-

Zveme vas na vystavu ZOO pod drobnohledem

veru Ciny, v Jizni Americe a ve vychodni,
zépadni a jizni Africe bezpochyby souvisi
s rozsdhlym vypalovanim vegetace. Téméf
vSechna ostatni klicova mista ¢pavkovych
emisi se nachdzeji v zemédélskych ob-
lastech Severni Ameriky, Evropy a Asie.
Zvlasté velké rozdily mezi naméfenymi
tdaji a hodnotami z modeld byly zjistény
ve Stfedni Asii, napf. v oblasti kolem ne-
chvalné proslulého vysychajiciho Aral-
ského jezera, kde se pii péstovani psenice
a bavlniku stale pouzivaji vysoké davky
prumyslovych hnojiv.

V obdobi 2007-13 se realizuje rozséhly
projekt, a to Evropské hodnoceni dusiku
(ENA), v némz se ¢ast aktivit zabyva vlivem
uvedeného biogenniho prvku na vybrané
slozky biologické rozmanitosti.

Eutrofizace prostfedi je jedinou hnacf si-
lou zpisobujici tbytek biodiverzity, kte-
rému aZ dosud vénovala Umluva o biolo-
gické rozmanitosti jen okrajovou pozornost.
Situace se nezménila ani po 10. zasedani
konference smluvnich stran CBD, které se
uskute¢nilo v ¥jnu 2010 v japonské Na-
goji (viz Ziva 2011, 2: XXX-XXXI).

30. 7. 2011 prob&hne v Zoo Praha neobvykla vernisaz. Na velkoformatovych snimcich spatfite krasu zvifat Zijicich v této zoo, ktera
je vétsinou zcela skryta. Vystava potrva do poloviny zafi 2011 a bude k vidéni v Go¢arovych domech v Zoologické zahradé hl. m.
Praha. Autorem fotografii je student P¥irodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze Petr Jan Juracka.
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Summary

Horak P., Mikes L., Kasny M.: Do You
Like Liver or Brains? A Few Stops

with Trematodes

Flukes parasitizing the liver and central
nervous systems of humans and animals
are still widespread all over the world.
They can cause serious health and econo-
mic losses, so the means of their eradica-
tion are a hot topic for many research pro-
jects. Besides a description of trematode
development, transmission and pathoge-
nicity, there is a study of biologically acti-
ve parasite molecules (e.g. histolytic and
metabolic enzymes, immunodominant anti-
gens). A characterization of these molecu-
les may lead to a reliable diagnosis, effec-
tive treatment and prevention of diseases.
Tésitel J.: How Plants Parasitize —
Functional Anatomy of Haustoria
Parasitic plants acquire water, mineral nu-
trients and organic carbon from their hosts
via specialized organs called haustoria,
which are strikingly similar among indivi-
dual species. However, the contact mecha-
nism between the host and parasite vascular
systems presents the key feature characte-
ristic of individual functional groups and
evolutionary lineages of parasitic plants.
Hédl R., Szabé P, Riedl V., Kopecky M.:
Traditional Forest Management in
Central Europe II. Forests as Ecosystems
Traditional forms of forest management
had different ecological impacts than cur-
rent methods. Lowland woodlands were
generally lighter and nutrient poorer, the
distribution of light phases and the alloca-
tion of major soil nutrients were different.
The origins of open forests in Central Eu-
rope remain an open question as to which
of the at least four explanations apply. The
need for the restoration of traditional ma-
nagement forms to conserve biodiversity
is all the more evident these days.
Nepras K., Kroufek R.: Orchids

of Ceské stiedohori Mts.

In the past ten years an intensive survey of
the Orchidaceae family has been conduc-
ted in the Ceské sttedohot{ Mts., culmina-
ting in the release of a summary publica-
tion. Many of the species have reduced
their area of living and some of them be-
came extinct. But there are still some rich
localites, such as the Bilé strané Nature
Reserve near Litoméfice and the Bohyriska
lada Nature Reserve near Déc¢in. Trends in
recent years suggest a slight spread of for-
merly rare species of orchids.

Kolar F., Sklenar P., Zeisek V.,

Duskova E., Diazgranados M.: Plants
from Beneath Equatorial Andean Peaks
3. Adaptive Radiation and Diversity

of Growth Forms in Paramo

Vascular plants of Andean péramo are cha-
racterized by a striking diversity of growth
forms. Cushions, rosettes, prostrate dwarf
shrubs, microphyllous shrubs and giant
columnar rosettes could be an adaptive re-
sponse to the extreme paramo environment
(night frosts and drought). Recent phylo-

L

genetic studies conducted on several groups
radiating in pdramo documented their ra-
pid diversification and the recurrent origins
of similar growth forms within a single
group.

Fanta J.: Landscape III. Ways to a New
Conception of the European Landscape
Since the 1980s the landscape and envi-
ronment in general have become part of
public interest in democratic European
countries. Developments in the Nether-
lands and Germany show good examples
of building up a societal and political awa-
reness of the importance of nature and the
landscape for the quality of human life.
The high standard of ecological research
and well-organized landscape planning
contributed strongly to this process of
change. In the EU, environmental policy
has become an important issue in its poli-
tical agenda.

Macek J., Juracka P. J., Plasek J.: Stories
from the Scanning Microscope. 4.

The Beauty of Butterflies’ Wings

The tiny scales covering both the butter-
flies’ wings and body are modified hairs
providing various fundamental functions
including insulation and thermoregulation
and aiding gliding flight and colouration.
Most scales are lamellar, while other forms
may be hair-like or specialized as androco-
nia exuding sexual pheromone. The lumen
or surface of the scales has a complex struc-
ture. It induces colour either due to the pig-
mentary colours contained within or due to
optical phenomena based on its three-di-
mensional structure. The various scales dis-
play a large diversity of vivid or indistinct
patterns helping the butterfly to protect it-
self by camouflage and mimicry, as well as
helping it to attract mates.

Kulfan M.: A Close-up Look

at European Cicadas

This contribution deals with the bionomics
of great European cicadas which in Central
Europe reach the northern limit of their
distribution. The biology of the Grey Cicada
(Lyristes plebejus) which is a common spe-
cies in the seaside areas of Croatia is de-
scribed in more detail.

Beran L.: From the Red Book

of Czech Molluscs — Gyraulus
rossmaessleri and Wetlands

Gyraulus rossmaessleri is a small (4—7 mm)
Ram’s-horn snail belonging to the family
Planorbidae. As opposed to other related
species this mollusc is considered to be
strictly European with its centre of distribu-
tion in Central Europe. This snail prefers
temporary wetlands and pools. In the Czech
Republic is a critically endangered species
and its occurrence is known from several
areas (e.g. in the Elbe River basin around
Teplice, NW. Bohemia; in the Odra River
basin around Frydlant, N. Bohemia, and
Opava, Silesia; and in the Danube River
basin it is known e. g. from the Litovelské
Pomoravi Protected Landscape Area, C. Mo-
ravia). Protection of wetlands and flood-
plains is probably of greatest importance for
the survival of this species.

Slaboch R.: Viviparity in Fish 3.

The Family Goodeidae

At the top of the evolution of fish vivipa-
rity there is definitely a mechanism for
embryo nutrition in the family Goodeidae.
This mechanism is relatively young, com-

pared with other groups of viviparous fish,
they evolved just 9 million years ago, in
the Upper Miocene. The proof is a small
fossil Gudea Tapatio occidentalis, discove-
red in 1971 near Guadalajara, Mexico, with
anatomy which bears clear signs of vivipari-
ty. Although it is a relatively modern family,
the species have minimum variation. This
article describes the nutrition of embryos
and the unusual male anal fin.

Moravec J., Kulikova H.: Male-Male
Combats in the Eastern Green Lizard
Ritualised combats are the most remark-
able male-male interactions in lacertid li-
zards. In the Lacerta viridis male-male com-
bats run a more or less stereotypical course
consisting of five basic phases. Individual
combat phases are described and docu-
mented in the case of the wild population
of L. viridisliving in close vicinity to Prague.
Literak I.: Avipoxvirus Infections

in Great Tits

A total of 50 cases of skin avipoxvirus in-
fection in the Great Tits (Parus major) have
been described in central Europe since
2005. Most of the cases were diagnosed
during the winter season (October—-March).
Avipoxvirus infections in Great Tits have
emerged in central Europe since 2005, but
the reason for this sudden increase remains
unknown.

Pluhécek J.: The Story of Suckling

and Allosuckling in the Common Hippo
Although the Common Hippopotamus
(Hippopotamus amphibius) is a species
known to Europeans for centuries, our
knowledge of hippo biology remains limi-
ted. Suckling is very important behaviour
in mammals, but it has never been studied
in hippos. Hence the author observed com-
mon hippos in Ostrava Zoo and recorded
the first evidence of suckling and allosuck-
ling in this species.

Fejfar O.: The Record of Fossil
Mammals III. Brown-Coal Seam Fauna
An Early Miocene mammalian assemblage
from the brown-coal seam in the North
Bohemian tectonical rift is reported. The
diversified fauna is compared with ano-
ther poor assemblage of the same age but
of quite different paleoenvironmental con-
ditions —in deposits of a hot spring traver-
tine cascade in the southern margin of the
same rift in Tuchofice.

Svoboda Z.: Natural History Themes

of Czech Municipal Flags III. Birds

The third part is devoted to various figures
of birds in the flags of Czech towns and
villages. The most common is the eagle,
which comes from selecting the oldest
symbol of the Czech princes — the St. Wen-
ceslas eagle. Much less present on flags are
double-headed eagles, because of still ex-
tant anti-royalist sentiments. Swans, storks,
owls, herons, kingfishers, crows, swallows
and larks are represented on flags, while
the domestic birds include geese, ducks
and cocks. As for exotic birds, even peli-
cans and parrots have made an appearan-
ce. The creators of these flags have been
inspired by the eloquent names of munici-
palities — such as Falcon-Town (Sokolov)
or Little Swallows (Vlastovicky) with dra-
wings of the respective birds.
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