Oldrich Fejfar

Paleontologické objevy
Charlese Darwina v JiZzni Americe
III. Prichod hlodavct a primatt

V tomto dile budeme sledovat dalsi osudy savcu Jizni Ameriky, kteri badatelim
prinesli nova prekvapeni. Charles Darwin podrobné vylicil sva pozorovani tri
rodu hlodavcu - kapybary (Hydrochoerus) v usti La Platy, tukotuka (Ctenomys)
a aguti (Dasyprocta) ve stepich Patagonie. S primaty se setkal pouze jednou
v pralesnim prostiedi v okoli Buenos Aires v dubnu 1832. Fosilni hlodavce
(kapybaru a tukotuka) objevil jen ve ¢vrtohorach severni Patagonie u Punta
Alta. Ptichod hlodavcu a primati na jihoamericky kontinent byl odhalen te-
prve nedavno ve vrstvach svrchniho eocénu v Bolivii a o jejich puvodu vzplanu-
ly hned vasnivé spory. Shoda panovala jen v tom, Ze pri své migraci museli pie-
konat more. Pri studiu fosilnich savci z egyptského nalezisté Fajjim (Fayum)
zaujala mnichovského paleontologa Maxe Schlossera jejich napadna podobnost
s jihoamerickymi druhy hlodavcu a primata a dospél k zavéru, ze pochazeji
z Afriky. Jini badatelé vsak byli presvédceni o jejich pfichodu ze Severni Ame-
riky. Schlosserova zapomenuta teorie se vSak nakonec potvrdila.

Max Schlosser vyslovil sviij nazor o afric-
kém ptvodu jihoamerickych hlodavci
a primatd v monografii z r. 1911. Az do
r. 1900 bylo z Afriky znamo jen malo fo-
silnich dokladd savci, a byla proto podle
H. F. Osborna poklddéna za ,,...temny kon-
tinent pro paleontologii, protoze postrada
fosilni doklady minulosti savca.” To pie-
stalo platit koncem 19. stol., kdy v okoli
oézy Fajjum 65 km jihozdpadné od Kahiry
bylo objeveno jedno z nejvyznamnéjsich
svétovych nalezist. Fosilie se zde vysky-
tuji ve dvou trovnich. Starsi svrchno-
eocenni vrstvy zvané Qasr El Saghra vzni-
kaly v ptibfeznim mofském prostiedi
Tethydy (na jejimz misté je dnes Stfedo-
zemni moie), mladsi spodnooligocenni
vrstvy na svazich poustniho hfebenu Dje-
bel Qatrani se ukladaly na pevniné az po

ziva.aver.cz

Gstupu mofe na sever, v korytech poma-
lych meandrujicich ¥iénich tokt. Ty byly
v tropickém vlhkém a teplém prosttedi
bazin a mokfadi obklopeny hustym pra-
lesem. Dnes vime, Ze v severni Africe pano-
vala tato situace ve stejné dobé na vice
mistech.

Fauna egyptského Fajjimu Zila béhem
starsich tfetihor na rozhrani eocénu a oli-
gocénu pfed zhruba 34-31 miliony lety.
Celkova mocnost mladsi formace Djebel
Qatrani je 340 m. Na rozdil od Evropy, kde
doslo k ochlazeni, zde panovalo stale stej-
né klima. Celé souvrstvi zavrsuje série ¢ty
¢edicovych lavovych proudd, vyznamnych
pro stanoveni geologického staii.

Toto nalezisté objevili v r. 1877 némecti
geologové z Berlina, ktef{ pfi mapovéni
star§ich mofskych vrstev nalezli zbytky

1 Mnichovsky paleontolog Max Schlos-
ser (1854-1932) upozornil uzr. 1911 na
africky ptivod jithoamerickych hlodavcta
a priméta a na jejich pfimou souvislost

s vychozimi druhy z Fajjaimu. Jeho nézory
vsak byly zapomenuty a teprve o 50 let
pozdéji uvedeny jako pfevratny objev.

2 Prvni doklad fosilnich primati Jizni
Ameriky objevil Carlos Ameghino

v 1. 1890 ve spodnim miocénu Patagonie.
Jeho bratr Florentino (ktery uvazoval

o puvodu ¢lovéka v Jizni Americe) fosilii
r. 1891 pojmenoval Homunculus patago-
nicus (A: 1-3). Dnes je pokladéan za
zastupce chépant (Atelidae). V knihovné
Paleontologického tstavu v Mnichové je
vytisk Ameghinova popisu s vlastnoruéni
kresbou a vénovanim M. Schlosserovi.
Na zakladé tohoto materialu Schlosser
vyslovil svoji teorii. B: Cebupithecia sar-
mientoi (1, 2) a Homunculus tatacoensis
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zubt velkého tvora popsaného jako nej-
star$i pfedek zubatych kytovct — Zeuglo-
don. Od 1. 1898 oblast podrobnéji zkoumali
britsti geologové H. J. L. Beadnell a C. W. An-
drews, ktefi v obou drovnich Fajjimu ob-
jevili bohaté fauny. Kolem r. 1900 misto
navstivil také prazsky rodék Richard Mark-
graf, ktery se zivil jako hudebnik v Kéhi-
te; zdhy se ukazalo jeho velké sbératelské
nadani. Markgraf se nedaleko Fajjumu
usidlil a aZ do své smrti r. 1916 se zde
vénoval sbéru fosilif pro nékolik svétovych
muzei. Jeho pfednosti bylo, Ze si viimal
nejen velkych objektd, ale sbiral i fosilie
malych druhi obratlovcti. Markgrafovou
zasluhou tak byly ve Fajjumu objeveny
viibec prvni doklady hlodavci a priméta:
maji velikost od cca 5 mm do nékolika cm.
Svoje sbéry nabidl Eberhardu Fraasovi
z P¥irodovédného muzea ve Stuttgartu, kde
jsou dosud. Z velkych savct se zachovaly
doklady kytovct, chobotnatcti, damanti,
hyenodonti atd. Mezi nejcenngjsi nélezy
patfi nejstarsi doklady vyssich primata
(opic a pfedchtdci hominidt) a zastupcti
nové ¢eledi hlodavcti Phiomyidae. Napad-
né je jejich druhové bohatstvi nashromaz-
déné v poslednich letech expedici Dukeo-
vy univerzity z Durhamu (USA), vedené
Elwynem Simonsem — z hlodavcu ¢eledi
Phiomyidaerody Phiomys, Metaphiomys,
Paraphiomys, Gaudeamus a Phiocriceto-
mysa z primatua zastupci ¢eledi Parapithe-
cidae (rody Apidium, Parapithecus, Qatra-
nia), Proteopithecidae (Proteopithecus) ¢i
pfedchtdci hominida z ¢eledi Propliopi-
thecidae (rody Aegyptopithecus, Catopi-
thecus, Oligopithecus, Propliopithecus).

Hlodavci (Phiomyidae) a priméti (Para-
pithecidae a Proteopithecidae) z Fajjumu
zasahli do vyvoje tfetihorni zvifeny Jizni
Ameriky zdsadnim zptsobem. Vyznam-
nou ulohu v tomto objevu sehral uz zmi-
nény M. Schlosser. Zde je nutno dodat, Ze
svého ¢asu byla pravé v Mnichoveé uloze-
na nejuiplnéjsi sbirka jihoamerickych savci
v Evropé — jako dar Florentina Ameghina
Karlu Zittelovi; sbirka byla bohuZel zni¢ena
v I. 1945 pii naletu. Z Ameghinovy kolek-
ce se zachrédnilo jen nékolik drobnych
objektt zaptjc¢enych pied valkou do P¥i-
rodovédného muzea v Basileji. Vedle §tit-
kd krunyid chudozubych glyptodonta
a nékolika masozravych va¢natct borhye-
nidu to byli pravé hlodavci (obr. 5).

(3) byly nalezeny r. 1944 ve svrchnim
miocénu nalezi$té La Venta (Kolumbie).
Cebupithecia je pokladan za zastupce
chvostant (Pithecidae). Podle: F. Ameghi-
no (1901, 1904) a R. A. Stirton (1951)

3 Tii zakladni rozdily mezi dzkonosymi
primaty Starého svéta — Catarrhini

(A: makak — Macaca, 1-3) a ploskonosy-
mi primaty Nového svéta — Platyrrhini
(B: malpa — Cebus, 4-6) jsou patrné na
bézi lebky (1, 6) a v utvéreni nosnich
prepazek a nozder (2, 4). Uzkonosi (A)
majf jen dva horni tfenové zuby (pre-
moldary, 2 p), bubinkové vydut neni
vyklenuta a prstenec bubinku ma tvar
kosténé trubice zvukovodu, pfepazka
mezi nozdrami je tzka. Ploskonosi (B)
maji tfi horni zuby tfenové (3 p), bubin-
kové vydut je vyklenuta a prstenec
bubinku ohrani¢en pouze jednoduchou
prsténcitou kiistkou. Pfepazka mezi
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nozdrami je Siroka. Podle: R. Hoffstetter

(1975) a W. Gregory (1951)

4 Prvni doklady geologicky nejstarsiho

primata v JiZzni Ame objevil v casném
i u Bolivie na nalezisti Salla Luri-

1965 Leonard Blamqa a popsal

Robert Hoffstetter (1966

sella boliviana ze sbirky P¥{rodovédného

muzea v PafiZzi. Horni leva celist se zuby

A — okluzélni, B — bo¢ni pohled.
(o) O Fo]tal [2002] ]aponsl\a expedice
jevila r. 1996 na
i dali materiél, napft.
- ol\luzalm pohled na
i2), spicaky (c
\ (pz). D — pohled shora
, P2, p3, p4, m1.
2000)
Neoreomys australis ze
snu Patagonie byl sou-

Podle: M. T
5 Hlod
spodniho mi
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casti souboru fosilnich savci Jizni Ame—
riky, vénovaného F. Ameghinem r.
K. Zittelovi. Na zakladé tohoto na
ovil M. Schlosser teorii o afric
btivodu morcatovi
chrupu odpovidala ¢eledi hlo
fiomyidt z Fajjamu. Lebka pfi pohledu
z boku (A) a zespodu (B), detail chrupu
(C), vpravo dole sbirkovy stitek psany
Schlosserovou rukou. Foto O. F
6 Dva zastupci primata z nalezisté
Fajjum z obdobi na pielomu qvwhmho
snu a spodniho oligocénu, souvr
Qasr el Saghra. A — Proteopithecus sil-
viae, lebka shora, podle: E. L. Simons
7). B, C — Parapithecus fraasi, Sch
v holotyp — detail spodniho c
(B) se zuby ¢, p1, p2, m1-m3 (nahote
pohled na kousaci plo ora, dole

vnéjsi pohled. Sbirky Statniho P¥irodo-
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védného muzea ve Stuttgartu. Podle:

J. Kélin (1961). Podle M. Schlo

¢eled Parapithecidae svymi v lastnubtml
p()(l()bdld h()dﬂ]t‘ll 5

ojov(‘m I
Ploteuplz‘he( us (A) ob]

predchtdce ploskonosy (‘h jests lépe.
D — hlodavci ¢eledi Phiomyidae (Meta-
phiomys sp.) z nalezisté u oazy Zallah
stejného stafi jako F a]]um)
stolicky, pohled} shora (nahoie
m2, dole m3). Sbér a foto O. Fejfar (1983).
E — mikrostruktura spodniho fezédku
multiseridlniho typu (viz déle) na podél-
ném Fezu u ¢eledi Phiomyidae, nalezisté
Fajjam. Snimek z rastrovaciho elektrono-
rého mikroskopu ( 2 000x).
Podle: T. Martin (1¢
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Zapomenuty badatel

Do Schlosserovych rukou se fajjuimsky
fosilni material dostal zasluhou E. Fraa-
se. A tak vysla vyse zminéna monografie,
v niz M. Schlosser v§echny druhy podrob-
né popsal a vyobrazil. P¥i vyhodnoceni
bohaté fauny uvazoval o jejim dal$im vy-
voji a dospél k nec¢ekanému zavéru: nové
druhy hlodavct a priméta z Fajjimu pii-
néseji jasné diikazy o tom, Ze jsou pfimy-
mi pfedky soucasnych morc¢atovitych
hlodavct (Caviomorpha) a ploskonosych
primatd (Platyrrhini) Jizni Ameriky. Je
pozoruhodné, Ze Schlosser o svém, tehdy
kontroverznim, nédzoru viibec nepochybo-
val — domyslel podrobné i zpisoby mi-
grace téchto druhti ze zdpadnich oblasti
Afriky do Jizni{ Ameriky a misto pevnin-
ského mostu predpokladal ,,souostrovi,
takZe migrace byla spise pasivni.“ Sou-
Casné predpovédel i jeji nacasovani do
oligocénu nebo ¢asného miocénu, coz od-
povidalo tehdej$imu stavu poznani, do-
konce bez hlubsi znalosti fosilnich dokla-
dt v Jizni Americe. Uvadi: ,,..muselo tedy
existovat spojeni mezi Starym svétem
a Jizni Amerikou; jisté viak neslo o néjaky
iroky pevninsky most, protoze v takovém
piipadé by byla vymeéna fauny mezi obé-
ma kontinenty mnohem intenzivnéjsi.“
Toto pojeti migrace jako jedno z prvnich
pfedchéazelo myslence G. G. Simpsona
o pasivni migraci ¢i dopravé Zivoc¢icht na
plovoucich pfirozenych vorech (waif-raft
transport), nebo postupnym $ifenim z ost-
rova na ostrov (island-hopping) v geolo-
gické minulosti.

Schlosser mél tehdy pro vzajemné srov-
nani fajjimskych a jihoamerickych hlodav-
cl a primatd jen omezeny fosilni material
hlodavci ze spodntho miocénu (faunistic-
ky stuperi Santacruz) Patagonie, ktery teh-
dy byl v Ameghinové mnichovské sbirce
(obr. 5). Vztahy k jihoamerickym primatim
mohl odvodit jednak porovnanim s jejich
soucasnymi druhy, jednak vyuzitim Ame-
ghinovy publikace z r. 1901 o novém dru-
hu primata Homunculus patagonicus ze
spodniho miocénu Patagonie. Zde je na
misté se zminit o Ameghinové pevném
presvédceni, Ze Jizni Amerika byla pra-
vlasti ¢i vyvojovym centrem vétsiny savct,
tedy i ¢lovéka. Pocetné doklady rtiznych
skupin z tfetihornich vrstev proto pokla-
dal za pfedchidce na ostatnich kontinen-
tech. Peclivé sledoval zvl4sté objevy prima-
ta, které mély jeho pojeti ptivodu ¢lovéka
podpofit. Objevil je r. 1891 ve sbérech své-
ho bratra (obr. 2) a nazval je symbolicky Ho-
munculus patagonicus. Zahy k nim pfiby-
ly dalsi rody a druhy ze stejnych vrstev:
Homunculites, Pitheculus, Homocentrus
a dokonce Anthropus perfectus. Dnes jsou
Ameghinovy druhy priméta pokladény za
doklady viestant (Alouattinae) a chapant
(Atelinae) v rdmci ploskonosych primatd.

Nejstarsi doklady hlodavct

a primatu v Jizni Americe

V r. 1964 potomek slovenskych pfistého-
valci z PreSova Leonard Brani$a, profe-
sor geologie na bolivijské univerzité v La
Pazu, objevil na nalezisti Salla Luribay
jihovychodné od jezera Titicaca bohatou
savei faunu ve vrstvach na hranici svrch-
nfho eocénu a spodniho oligocénu. Jeho
nejvyznamnéj$im objevem byla horni ce-
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list malého druhu primata, kterou Robert
Hoffstetter z P¥irodovédného muzea v Pafi-
zi nazval v r. 1969 na pocest nalezce Bra-
nisella boliviana (obr. 4). Byl to geologic-
ky nejstarsi doklad ploskonosého primata
na pudé Jizni Ameriky, doprovazeny na
nalezisti fadou novych druhd morcato-
vitych hlodavct; i ty patii k nejstarsim
dokladtim hlodavcu. Stat{ vrstev bylo sta-
noveno na 26 milioni let.

Od r. 1990 prozkoumalo Salla Luribay
nékolik dalsich paleontologickych expe-
dic, které objevily fadu druhd hlodavet,
ale jen ¢asti lebky a spodnich celisti jedi-
ného druhu primata Branisella boliviana
(Takai a kol. 2000). To pfivedlo badatele
k nazoru, Ze druhové rozrtiznéni hlodav-
ci migrovali z Afriky dfive nez jediny
zastupce primatd. Vyhodnoceni tplnéj-
§ich nélezt B. boliviana odhalilo, Ze ten-
to druh vyvojové souvisel pouze s jednou
skupinou jihoamerickych ploskonosych
— s podceledi kosmani (Callithricinae)
a z toho vyplyvé, Ze se ostatn{ linie plos-
konosych vyvinuly z dalsich, zatim nezna-
mych druht. K diferenciaci téchto skupin
mohlo dojit bud jesté v Africe, nebo aZ po
pfichodu do Jizni Ameriky. Pro tyto hypo-
tézy, které se tykaji i jinych skupin Zivo-
¢icht, prozatim fosilni doklady chybégji
(obr. 8).

Analogicky to odpovidé fosilnim dokla-
dim morcatovitych hlodavct — ti jsou
v8ak na rozdil od jediného typu primata
jiz diferencovéani do ¢tyf samostatnych
¢eledi, kazda s jednim rodem (Hoffstetter
a Lavocat 1970, 1971, 1976; Patterson
a Wood 1982): Octodontidae (Migravera-
mus), Echimyidae (Sallamys), Dasyprocti-
dae (Incamys) a Dinomyidae (Branisamys).
I v tomto p¥ipadé mohl pfedchozi vyvoj
morcatovitych probéhnout jesté na africké
puds.

Africky nebo severoamericky ptivod?

O puvodu jihoamerickych hlodavct a pri-
méatd se po r. 1980 rozsahle diskutovalo
(obr. 9), az vznikly dva nesmititelné tabo-
ry, které se shodovaly jen v nacasovani
migrace — béhem pfelomu eocénu a oligo-
cénu. Prvni skupina zastoupenéd dvéma
francouzskymi badateli René Lavocatem
a Robertem Hoffstetterem zastavala zapo-
menutou Schlosserovu hypotézu afrického
puvodu; druhd, pod vedenim Ameri¢ana
Alberta Elmera Wooda, byla pfesvédcena
o tom, Ze oba fddy vznikly v Severni Ame-
rice a migrovaly souostrovim karibské
oblasti. Postupné se v prib&hu této deba-
ty ptidavali dalsi védci a oba tabory pti-
nésely nové argumenty ¢i jejich nové kom-
binace. Vyznamnou tlohu pfitom sehrala
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7 Schlosserova teorie afrického
pivodu morcatovitych hlodavci a plos-
konosych primét nutné predpokladala
piekroceni Atlantského ocednu, a to pies
skupinu ostrovii. Tento pfedpoklad se
podrobnymi vyzkumy motského dna

v ramci teorie jeho rozsifovani na moi-
skych hibetech (Tarling 1982) potvrdil:
pfiblizné v trovni rovniku existuji dvé
vyvyseniny (Ceara a Sierra Leone) a dale
na jih prah Rio Grande a hibet Walvis
(Velrybi hibet). Ty mohly pii poklesu
hladiny b&éhem starsich tfetihor vytvaret
skupiny ostrovi. Navic byva uvddéno

i pfiznivé motské proudéni.

8 Dvé pojeti afrického ptvodu plosko-
nosych primata predpokladaji, Ze vyvoj
vy$sich primétd probéhl béhem eocénu
v severni Africe. Vychazeji ze skute¢nos-
ti, Ze rod Proteopithecus byl vyvojovym
pfedchtidcem jihoamerického fosilntho
primata rodu Branisella a jen jediné sou-
¢asné podceledi kosmani (Callithrici-
nae). Pfedchtidci dalsich 6 soucasnych
skupin ploskonosych jsou zatim nezné-
mi. Obé pojeti osidleni se lisi v tom, Ze
vychoz{ migranti se bud déle vyvijeli az
na cilovém kontinentu (A), nebo vytvori-
li zdkladni vyvojové linie jiZ na africké
ptdé pfed migraci (B).

Podle: M. Takai a kol. (2000)

9 Na problému ptivodu primétt a hlo-
davci v Jizni Americe se vyznamné
podileli: Abbé René Lavocat (1909-2007)
z univerzity v Montpellier, ptivodné
katolicky knéz, Albert Elmer Wood
(1910-2002) z Amherst College v USA

a Robert Hoffstetter (1908—99), profesor
paleontologie na Sorbonné a zéroven
paleontolog patizského Pfirodovédného
muzea. Lavocat s Hoffstetterem zastévali
stejné jako Schlosser teorii afrického
ptvodu, Wood byl naopak zastdncem
severoamerického ptivodu.

10 Vybér z kolekce fosilnich hlodavci
z nalezisté Salla Luribay v Bolivii ve
vrstvach ¢asného oligocénu. A—C: Inca-
mys bolivianus: A — spodni leva Gelist se
zuby (p4-m3), B a C — spodni levé celisti
se zuby (p4-m2 az m3). D, E: Branisamys
luribayensis: D — spodni levé Celist se
zuby (p4-m3), E — patrova ¢ést lebky

s fadami zubt (P4-M3). Sbirky Pfirodo-
védného muzea v Pafizi. Foto O. Fejfar
11 Dva ptiklady jihoamerickych morca-
tovitych hlodavct (Caviomorpha).

A, B — soucasny druh pakarana (Dinomys
branickii), odvozeny od rodu Branisa-
mys. Podle: W. C. H. Peters (1873).

C — Platypittamys brachyodon z oligocé-
nu Patagonie podle A. E. Wooda (1949).
Rozdil cca 30 miliont let se projevuje
na lebkach a chrupu: u soucasného dru-
hu (B) je plné vyvinuta hystrikomorfni
stavba (viz obr. 12) a chrup mé zvySené
(hypsodontni) korunky, u fosilntho
druhu (C) je hystrikomorfn{ stavba

v pocétcich vyvoje a chrup mé jesté
nizké (brachyodontni) korunky.

znovu Afrika: pravé v pribéhu diskuzi p¥i-
byly k dosavadnim objeviim z Fajjumu
nové, geologicky starsi doklady paleo-
cennich a eocennich hlodavct i primétt
v Maroku, Alzirsku a Oménu. To v3e pfi-
spivalo k zavéru, ze Afrika zaujima v pu-
vodu nejstar§ich antropoidnich primata
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stale vyznamné;jsi roli — je velmi pravdé-
podobné, Ze skute¢né byla centrem jejich
vyvoje.

V 80. letech byl také vysloven nazor, Ze
dva ptvodné spojené kontinenty nékdej-
§1{ Gondwany — Jizni Ameriku a Afriku —
mohl v zavéru druhohor obyvat pivodni
soubor primatt jesté pfedtim, nez se poca-
ly od sebe odtrhavat. Jejich oddéleni pak
ovlivnilo izolaci populaci (tzv. vikarianc-
ni model — Hershkovitz 1977, Ciochon
a Chiarelli 1980), a to vyvolalo vznik dvou
soucasnych vyvojovych vétvi priméta —
uzkonosych (Catarrhini) a ploskonosych
(Platyrrhini). Tento nazor vsak byl zahy
opustén z celé fady dtvodi, napt. vzhle-
dem k odlisnym savéim faundm obou
kontinent béhem kenozoika a hlavné
proto, ze Afrika se oddélila od Jizni Ame-
riky jiz béhem spodni kiidy, kdy pfitom-
nost ,,spoleénych” primat neptipadala
v tvahu. Proti starobylosti primati na
puadeé Jizni Ameriky hovoti i minimalni
diverzita jejich nejstarsich nédlezi — i po
opakovanych vyzkumech jde stale o jedi-
ny druh Branisella boliviana. To je mimo
jiné v rozporu se zminénym rozmanitym
spolecenstvem primatid ve Fajjaumu.
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Nicméné tato od pocatku nerealisticka
hypotéza vikariance nevyloucila, Ze jiho-
ameri¢ti primati a hlodavci majf africky
pavod. Schlosserovu teorii zastaval jeden
z nejlepsich znalci fosilni savéi zviteny
Jizni Ameriky R. Hoffstetter. P¥itom bylo
jasné, Ze jakakoli pokiidova migrace mezi
obéma oddélenymi kontinenty musela
prekonat stale se zvétsujici bariéru Atlant-
ského ocednu. Geologové vypocitali, Ze
rychlost vzdalovani se obou kontinentt je
kolem 2 cm za rok, to znamen4 v fadu mi-
lion let stovky kilometrti. Priazkum mof-
ského dna (obr. 7) vsak pfinesl dikazy
o tom, Ze béhem star$ich tfetihor byly mezi
ob&ma kontinenty oblasti praht ¢i hibet
motského dna s mélkymi vodami (napf.
v trovni rovniku hibety Ceara a Sierra Leo-
ne a kolem 30° jizn{ sitky prah Rio Gran-
de a htbet Walvis). Ty se mohly pii kolisa-
ni mo¥ské hladiny vynoftit a vytvaret fady
ostrovi. Migraci z Afriky na zapad mohlo
navic podporovat pfiznivé proudéni tep-
lého tropického mofe. Dale byla zjisténa
vyznamné ¢asové shoda téchto skutec-
nosti: pfiznivé okolnosti pro migraci z Afri-
ky do Jizni Ameriky nastaly béhem global-
nfho poklesu moiskych hladin v ¢asném
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oligocénu pred cca 30 miliony lety (sitka
tehdejsiho Atlantského oceanu s nékolika
ostrovy byla zhruba 1 000 km), sta¥i nale-
zovych vrstev Fajjimu je kolem 31 milio-
nu let a stafi nalezovych vrstev rodu Bra-
nisella na Salla Luribay je 26 miliont let.
Tim byla z geologického hlediska teorie
o migraci a ptvodu hlodavct a primétia
z Afriky do Jizni Ameriky podpofena.

Dalsi dikaz pro Schlosserovu teorii —
mikrostruktura zubni skloviny

Jesté vyznamnéjsi podpora ptisla neddvno
ze zcela jiné oblasti: jde o studium mikro-
struktury skloviny savéich zubd, zvlasté
fezakd, ktera je nejlépe propracovana
u Fadu hlodavci (Rodentia). Hlodavci maji
v horni i spodni ¢elisti dvojici vzdjemné se
obrusujicich a stale dortstajicich zubi.
Tuto typickou vlastnost maji jiz od pocat-
ku vyvoje nejstarsi fosilni nélezy z rané-
ho eocénu — zatim nebyl nalezen fosilni
hlodavec s kofenovymi fezaky omezeného
ristu. Je dulezité, Ze pravé sklovina u sta-
le dortstajicich fezaka ziskala kompli-
kovanou strukturu branici rychlému ob-
roudeni a podporujici sou¢asné pevnost,
pruznost a odolnost proti lomu. Jejich
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mikrostruktura, kterd je u rdznych skupin
odlidnd, hraje vyznamnou roli napt. ve
vztazich vyvojovych linii.

Bylo zjisténo, Ze jednotlivé typy sklovi-
nové mikrostruktury jsou vysledkem funkc-
nich adaptaci, a proto vytvareji u rtiznych
skupin savci logicky mnozstvi{ paralel. Na
druhé strané je vSak jednou ziskana mi-
krostruktura velmi stabilni, a proto dobte
charakterizuje vyvojové linie. Vy¥znamné
také je, Ze sklovina nepodléha zménam ani
b&hem Zivota, ani ve fosilnim stavu. Téch-
to vlastnosti 1ze dobfe vyuZit pro porovna-
vani a sledovéani pfibuzenskych ¢&i vyvojo-
vych vztahti u fosilii. Obecné lze adaptivni
promény savéi skloviny nejlépe sledovat
u dobfe definované skupiny spolehlivé
doloZené fosilnimi i soucasnymi druhy.
Timto tématem se dlouhodobé zabyva tym
z Paleontologického tdstavu univerzity
v Bonnu, kde v letech 1991-94 proved!
Thomas Martin podrobny rozbor skloviny
Fezakd nejméné u 100 druht soucasnych
i fosilnich hystrikomorfnich hlodavci.

Jiz v prvnich fazich vyzkumu vyslo na-
jevo, Ze se mikrostruktura u fezakt hlo-
davct rozdéluje na dva typy — paucise-
ridlni a multiseridlni. Pauciserialni je
pivodnéjsi a vyskytuje se bez vyjimek
u tzv. sciuromorfnich hlodavci (viz dalsi
text). Multiseridlni je odvozena a vysky-
tuje se u tzv. hystrikomorfnich hlodavc.
Tato studie vyznamné pfispéla mimo jiné
k fe$eni naseho problému — odpovédéla
na otazky, se kterymi skupinami, resp. li-
niemi hlodavct jsou jihoameri¢ti morca-
toviti pfibuzni, jaky je jejich ptivod ¢i od-
kud pfisli (obr. 12 a 13). V 19. stol. stanovil
§védsky zoolog T. Tullberg dvé zakladni
skupiny hlodavci podle stavby lebky,
spodni ¢elisti a uspofadani zvykacich sva-
1 — Sciuromorpha (komplex veverkovi-
tych) a Hystricomorpha (komplex dikobra-
zovitych). Znaky sciuromorfnich hlodavci
jsou starobylé, znaky hystrikomorfnich
odvozené v ranych stadiich vyvoje a jsou
adaptovany k vykonnéj$imu Zzvykani.
Uspotadani Zzvykacich svalt obou skupin
znazoriuje obr. 12.

Podstatné je to, Ze k hystrikomorfnim
hlodavctim patif v§ichni sou¢asni morca-
toviti (Caviidae) a jim p¥ibuzné jihoame-
rické ¢eledi (skupina Caviomorpha) a také
bez vyjimky vSechny nejstarsi fosilni dru-
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12 Dveé zékladni skupiny hlodavci:
Sciuromorpha (komplex veverkovitych,
A, G, E) a Hystricomorpha (dikobrazo-
viti, B, D, F) se lisi stavbou lebky, spodni
Celisti a uspofddanim zvykacich svald.

masseter lateralis, modfe) se upind mezi
bo¢ni sténou horni ¢elisti a jafmovym
obloukem a mezi dolni ¢elisti, vnitfni
zvykaci sval (M. m. profundus, zeleng)
se upind mezi vnéjsi sténou spodni celis-
ti a jafmovym obloukem. Vnitfni o¢nico-
vy otvor (foramen infraorbitale, i. 0.) je
maly a nepodili se na Zvykani. B — vnéjsi
zvykaci sval (modie) se upina mezi
spodnim/zadnim okrajem spodni celisti
s vyrazné dozadu protazenym thlovym
vybé&zkem a jafmovym obloukem, vnitini
zvykaci sval (zelené) se posunuje vpred
a upina se mezi vnégjsi stfedni sténou
spodni ¢elisti, prochézi velkym vnitfnim
oc¢nicovym otvorem aZ na vyrazné
ohrani¢enou jdmu na vnéjsi sténé lebky;
C — lebka veverky obecné (Sciurus vulga-
ris), D — lebka souc¢asného morcatovitého
hlodavce pakarany (Dinomys branickii).
Foto O. Fejfar (C), podle: W. C. H. Peters
(1873; D). E, F: mikrostruktura skloviny
fezakd hlodavct na podélném fezu na
snimcich rastrovaciho elektronového
mikroskopu (zvétseni cca 2 000x),

P — prizmata, [IPM — meziprizmatickd
hmota; E — mikrostruktura pauciserialniho

hy z bolivijské Salla Luribay i dalsich tie-
tihornich vrstev Jizni Ameriky. Soucasné
k nim pat#f v8ichni fosilnf tzv. phiomorfni
hlodavci z Fajjumu a z dalsich eocennich
lokalit severni Afriky i fada soucasnych
africkych skupin (napf. fekomysoviti —
Thryonomyidae, rypoSoviti — Bathyergi-
dae). Jak uz bylo uvedeno, hystrikomorfni
hlodavce spojuje vedle stavby ¢elisti i dal-
81 vyznamna vlastnost — multiserialni typ
mikrostruktury skloviny fezaka.

Naproti tomu pauciseridlni mikrostruk-
turu skloviny maji v8ichni Sciuromorpha,
véetné jejich nejstarsich fosilnich pred-
chtidcti ze skupiny Paramyidae v Severni
Americe a v Evropé. Pro posouzeni ptivo-
du morcatovitych je nyni rozhodujici, Ze
v§ichni zndmfi zastupci hlodavci ve star-
§ich tfetihorach v Severni Americe a Ev-
ropé méli bez vyjimky pauciseridlni typ
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typu: svazky mikrokrystalitt (prizmata)
jsou téméf paralelni, nebo vzajemné jen
mirné odklonény — Knightomys depressus
(Sciuravidae), asny eocén, Wyoming,
USA; F — mikrostruktura multiseridlniho
typu: svazky mikrokrystalitt sviraji ostry
az pravy uhel — soucasny druh morcato-
vitého hlodavce koro bambusovy
(Kannabateomys amblyonyx, Echimyi-
dae), Brazilie. Podle: R. Hoffstetter (1975;
A, B) a T. Martin (1992, 1994; E, F)

13 Vysledky studie mikrostruktury
skloviny spodniho rezéaku fosilnich hlo-
davci ze starsich tietihor v globalnim
méfitku. Nejstarsi hlodavci ve svrchnim
paleocénu v Severni Americe a ve spod-
nim eocénu Eurasie a Afriky maji pauci-
seridlni mikrostrukturu; lze ji proto
pokladat za primitivni a ptivodni. Pokro-
¢ilejsi a odvozena multiseriadlni mikro-
struktura se objevuje poprvé ve stfednim
eocénu Mongolska u nejstarsiho zastup-
ce gundiovitych (Ctenodactylidae) rodu
Tamquammys a ve svrchnim eocénu

u Celedi Phiomyidae v severni Africe
(Fajjum, Egypt; Zallah, Lybie;

Bir el Ater, Alzirsko). Nejstarsi doklady
morcatovitych na nalezisti Salla Luribay
maji odvozeny multiseridlni typ skloviny
(bliZze v textu), ktery se zcela shoduje

s multiserialni strukturou celedi Phio-
myidae. Podle: T. Martin (1992, 1994).
Vsechny obr. z archivu autora

skloviny. Multiserialni typ skloviny hlo-
dav¢ich fezakt se zde pres vysokou pro-
zkoumanost severoamerickych tfetihor
nikdy nenasel (Martin 1991, 1994). Teo-
rie A. E. Wooda o migraci predpokla-
danych pfedchidct morcatovitych ze
severoamerického kontinentu, na jejiz
podporu byla vytvofena i zvlastni hypo-
teticka skupina hystrikomorfnich hlodav-
ct Franiomorpha Zzijici iidajné béhem
eocénu az oligocénu, je ve svétle tohoto
argumentu neopodstatnénd. Shodou okol-
nosti to plati o i piivodu ploskonosych pri-
méti — také jejich pfedchtdci nebyli ni-
kdy ve faunach starsich tfetihor v Severni
Americe nalezeni. Schlosserova teorie
afrického ptivodu jihoamerickych hlodav-
cll i priméta byla tak po 90 letech nezvrat-
né prokdzana dvéma na sobé& nezavislymi
disciplinami.

ziva 5/2009



