dekadé ,nabira na sile”. Zacalo to jiz na
prelomu tisicileti netopyrem obrovskym
(Nyctalus lasiopterus), poté chronologic-
ky nésledovali netopyr Savitv (Hypsugo
savii) v 1. 2001, netopyr jizni (Pipistrellus
kuhlii) v r. 2007 a létavec stéhovavy (M1 -
niopterus schreibersii) v r. 2011. Kdyz
cich populaci vysazené (nebo 1épe fe¢eno
vypusténé) jihoamerické nutrie (Myocas-

tor coypus; viz také Ziva 2007, 4: 182-184),
pak je zfejmé, Ze stfedoevropsky prostor
se stava pro teplomilné druhy savct stale
vice pfijatelnym. Zda je to disledek otep-
lovéani klimatu, nebo jinych faktort, je uz
téma pro dalsi dvahy.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strance Zivy.

Jan Spacek

Pasemnicka sladkovodni

v Ceské republice

Pasnice (Nemertea) jsou samostatnym kmenem Zivocichu ze skupiny Lopho-
trochozoa. Vétsinou jde o druhy moiské, nékteré jsou pudni nebo sladkovodni
a existuji i zastupci Zijici v podzemi (stygobiontni). Velikost pasnic se pohybuje
od nékolika milimetri po nékolik metru. Prvni objeveny a zarovern nejvétsi druh
morska pasmovka velka (Lineus longissimus) byl popsan v r. 1770 a je povazo-
van za nejdelsiho bezobratlého. Jeho maximalni délka se uvadi mezi 10-20 m,
v nékterych publikacich dokonce 30 m. Pfi posledni komplexni revizi pasnic

bylo na svété znamo 250 rodi s 1 149 druhy.

V zavéru textd kapitol o pasnicich se
v nasich star$ich ucebnicich zoologie vy-
skytuje kratka zminka o druhu pasemnic-
ka sladkovodni (Prostoma graecense) ,,7i -
jici ve Vltavé, Labi a v akvariich.” Tyto
poznamky vychézeji z idaji na pocatku
20. stol. — z publikaci Emila Sekery a Aloi-
se Mrazka. Jde o nalezy ve skleniku Bota-
nické zahrady soucasné Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze, z lab-
skych tini u Podébrad, z ¥icky Rokytky
v prazském Hloubétiné, slepého ramena
Vltavy ve Stromovce a z Vltavy a tini
v Braniku. Oba autofi publikovali i néko-
lik praci o anatomii a bionomii pasemnic-
ky. V 70. letech 20. stol. byl tento druh
nalezen Sergejem Hrabétem v fece Svrat-
ce pod Brnénskou pfehradou (nepubliko-
vano). Novéjsi tdaje o nélezech zadinaji
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r. 1998 — jejich pocet se postupné zvysuje
na soucasnych asi 50 lokalit v tekoucich
i stojatych vodach po celém tizemi Ceské
republiky. Pfevaha odchytd pochazi ze
stfedné velkych a velkych niZzinnych tokd.
Nadmotské vyska vétsiny lokalit nepfe-
kracuje hranici 300 m, nejvyse polozenym
mistem vyskytu je pfehradni nadrz Ham-
ry na fece Chrudimce v 590 m n. m.

Télni stavba

Péasemnicka sladkovodni je ¢ervovity zivo-
¢ich, mnohem krat$i nez jeji zminlovani
moisti pFibuzni. Jsou pro ni typické tii
pary o¢nich skvrn v pfedni ¢ésti téla. Po -
¢et ocnich skvrn se vSak miiZze ménit ne -
pravidelné rozpadem na vétsi pocet (az
10). Naopak mladi jedinci maji vytvofeny
pouze dva péary. Télo pasemnicky je dél-
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2 Dosavadni nalezy a pozorovani Sakala
obecného na tizemi Ceské republiky

a v blizkém okoli (tecky — doloZené nale-
zy/pozorovani, hvézdicky — nedoloZena
pozorovéni). Orig. M. Andéra

3 Prvni nalezy Sakala obecného u nas
pochazeji ze zemédélské krajiny jiho-
moravskych nizin a pahorkatin (okoli
Klobouk u Brna), ale objevil se i v zales-
nénych tzemich. Foto M. Andéra

kové znacné roztazitelné. Obvykla délka
dospélct v klidu je kolem 10 mm, lezou-
ci jedinci dosahuji az 20 mm. Barva téla se
i v zavislosti na podkladu méni. Pfechazi
od okrové pfes odstiny rizové a Gervené
po svétle hnédou. Povrch téla kryje jed-
novrstevna pokozka tvorend fasinkovym
epitelem se slizovymi zldzami. P¥i lezeni
na ¢istém podkladu za sebou Zzivocich
zanechdva viditelnou slizovou stopu. Tra-
vici soustava je lalokovité trubicovita, za-
¢ina dstnim a kondf fitnim otvorem. Za
Gstnim otvorem se nachdzi jicen (oeso-
phagus nebo také esophagus), do kterého
usti ventralné (na spodni strané téla) tra-
vici trubice a dorzalné trubice, v niz je ulo-
Zen pro pasemnicku typicky orgén — cho-
bot (proboscis). Chobot je vychlipitelny
(obr. 1), v klidu zatazeny do téla a uloze-
ny v pochvé (rhynchocoel) nad travici sou-
stavou (obr. 6). Obsahuje vapnity bodec
(stylet), na jehoZ bazi nasedé jedovéa Zlaza
a po strandach jsou ve zvlastnich vaccich
vytvofeny dal$i pomocné bodce (obr. 2 a 3).
Chobot slouzi k lovu a pozirani potravy.
Pésnice se déli na dvé skupiny — bezbod-
ci (Anopla) a bodcovce (Enopla), mimo
jiné pravé podle pfitomnosti, resp. nepii-
tomnosti styletu s jedovou zlazou.

Zpusob Zivota pasemnicky

Potravou pasemnicky sladkovodni jsou
drobni bezobratli Zivo&ichové — nejcas-
t&ji krouzkovci (Annelida), larvy pakoma-
ru (Chironomidae) a perloocky (Daphnia
apod.). Pasemnicka nélezi k Zivo¢ichtim
s noc¢ni aktivitou a tilovek vyhledavé, k ¢e-
muz ji pomédhda hlavova zlaza, ktera vy-
hodnocuje chemické podnéty z okoli. Ke
koftisti pfilozi vychlipeny chobot a vbod-
ne do ni vapnity stylet. Zaroveil dochazi
ke vst¥iknuti ochromujici tekutiny. Byly
pozorovany dva zptsoby konzumace po-
travy. U mékkych nebo malych zivoc¢ichi
dochézi k polykani vcelku. P¥itom nékdy
péasemnicka pouziva chobot k posunovéni
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1 Jedinec padsemnicky sladkovodni

stoma graecense) fi>
m formaldel
vysunuty chobot (proboscis), ktery slouzi
k lovu a poZirani potravy.
2 UlozZeni bodcu (st letu) aje
zlazy v chobotu. Zvétsen
letd a jedové zlazy pasem -
7 sladkovodni. Zvétseno 1 000x
Juvenilni jedinec téhoz druhu
5 Akt semnicka sladkovodni
v laboratornim chovu
6 Schéma télni stavby pasemnicky
n
(chemor eceptOI) 2 — cerebraln{ organ
(smyslové centrum), 3 — rhynchodeum
(,,predsin®, kde zaciné trav ustava
a usti sem pochva s chobotem — rhyncho-
coel), 4 — dorzalni nervov
5 —nervova uzlina, 6 — coelom (prava
téhli dutina), 7 — ]1(,811 (oesophagus),
8 — pledm C , 9 — zadni ¢as
, 10— dlstahn t chobotu,
a ]edovou zlazou
st chobotu, :
dy (pohlavni zlazy), 14 — Fitni ot ‘
Upraveno podle: P. Schulz (1938)
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potravy do tstniho otvoru. Druhym zpt-
sobem je vysavani télni tekutiny, které se
uplatiiuje u kotisti vétsi nebo s tvrdym
povrchem téla, napt. u perloocek.

O predatorech pasemnicky mame malo
informaci. Pravdépodobnymi nepfateli jsou
ryby a z bezobratlych plosténky. V chovu
jsem sledoval napadeni pdsemnicky plos-
ténkou americkou (Dugesia tigrina).

Biotopy, ve kterych byla pasemnicka na -
lezena, mohou byt rozmanité. Ve velkych
tocich, jako Labe a Vltava, vyhledédva stér-
biny na spodnf strané kament a intersti-
cidlni (vimezefené) prostory ve stérkovych
a kamenitych lavicich. Vyhybé se vrstvam
jemného sedimentu. Ve stfedné velkych
a malych tocich, jako jsou Svratka, Chru-
dimka ¢i Starostinsky potok, Zije na spodni
strané kament nebo na vodnich rostli-
néch a vlaknitych fasach. S oblibou osid-
luje zejména rostliny, napt. rodu lakusnik
(Batrachium) a rdest h¥ebenity (Potamo-
geton pectinatus). Ve stojatych vodach
byla objevena v narostech vléknitych fas,
na rostlindch rodu stolistek (Myriophyl-
Ium) a razkatec (Ceratophyllum). V nékte-
rych prehradnich nadrzich se ji podaftilo
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ulovit planktonnfi siti se zooplanktonem.
Jde o nadrze s ponofenou vegetaci v lito-
rélu (pfibfezni mélké z6né), odkud byla
vyplavena do pelagidlu — z6ny volné vody
(napf. Hamry na fece Chrudimce a Vrch-
lice na fece Vrchlici). Na koloniich slad-
kovodnich hub (Porifera) byla objevena
v hloubce pfiblizné 8 m v pfehradni nadr-
71 Mohelno a v hloubce zhruba 1,5 m ve
slepém rameni Orlice zvaném Kasparovo
jezero (v Hradci Krélové). Aktivita pasem-
nic¢ek byla v pfirodé sledovéna pfi teplo-
tdch vody v rozmezi 2,5 az 28,5 °C. V tino-
ru 2013 jsem od potapéch ziskal mnozstvi
vodnich rostlin ze zamrzlého Pfedméfic-
kého pisniku u Hradce Krélové z hloubek
2-5 m. Na nich jsem nalezl 9 dospélych
aktivnich jedinct bez pohlavnich Zlaz.

Rozmnozovani

Zajimavy je i zptisob rozmnozovani pa-
semnicky sladkovodni. Motské druhy pés-
nic byvaji obvykle gonochoristi, tedy od-
déleného pohlavi, ptidni a sladkovodni
zastupci vétsinou hermafroditi. Pasemnic -
ka sladkovodni se v literatufe nejcastéji
uvédi jako proterandricky hermafrodit,
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kdy sam¢i pohlavni buriky dozravaji d¥i-
ve. Samci a samic¢i gonddy jsou oddélené
a uloZené v zédhybech stfeva. Zivodich
viak nemd vytvofeny Zadné pomocné
parici struktury. U pésnic se vyvijeji do-
¢asné vyvody pohlavnich zlaz (gonoduk-
ty), a to ve chvili, kdy jsou vajitka nebo
spermie pfipravené. Tyto gonodukty vzni-
kaji u kazdé gonddy zvlast a po vypusténi
vaji¢ek (spojenych vajecnym paskem) nebo
spermii se zfejmeé opét v pokoZce uzaviou.
K vytlaceni vajicek dochézi ve slizovém
kokonu, ktery kolem sebe pasemnicka spo-
le¢né s dalsim jedincem (muZe jich byt
v kokonu i vice) vytvoii. Po tomto ikonu
pokozka velmi rychle regeneruje a béhem
nékolika minut az desitek minut se uplné
zaceli. Z tohoto pohledu je schopnost rege-
nerace az zaraZzejici.

Pocet vajicek i sntidek zavisi na velikosti
jedince, pfirodnich podminkach a na kva-
lité potravy: primérné produkuji 20-30
vajicek, maximélné kolem 60. V pfirodé
byvaji jedna az dvé snisky ro¢né, coz
odpovida také mym zjisténim v chovu.
V laboratornich podminkéch jini autofi
pozorovali az 8 sntisek za tfi roky. K roz-
mnozovani v chovu dochazelo i bez p¥i-
tomnosti dalsiho jedince. K oplozent ji -
nym exemplaFem nemohlo dojit vzhledem
k jeho izolaci od narozeni.

Chov v laboratornich podminkach

U pasemnicek je chov velmi snadny. Pro
pouziti pfi pozorovani a laboratornich
pokusech stac¢i Petriho misky, k dlouho-
dobému drZeni vétsi kddinka nebo mensi
akvarium. Naroky na vnitfni vybaveni
akvaria jsou minimélni. Potfebujeme jen
kamen, ktery slouzi jako tkryt, a rostliny
jako zdroj kysliku. Dobrou zkusenost jsem
ziskal s pouzitim ,jdvského mechu® —
méchyiky javské (Vesicularia dubyana),
vodniho moru kanadského (Elodea cana-
densis) a druht rodu stolistek. Vzducho-
van{ ani filtrovani neni tfeba. Ke krmeni
jsem pouzival drobné bentické organis-
my (napt. larvy pakomart a krouzkovce)
a drobny zooplankton. Nutné je vyvarovat
se zavleceni dravych plostének do akva-
ria kvuli predaci. Chov mize probihat pii
bézZné pokojové teploté. V laboratofi mam
pasemnicku v klimatizované mistnosti
s teplotou 21 °C a 12hodinovym svétel-
nym rezimem.

Jak ulovit pasemnicku?
Prvn{ zZivy jedinec od nalezt S. Hrabéte
byl u nas chycen 11. ¢ervna 2003 ve Vlta-
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vé v Praze — Komofanech. V akvériu zil
témeéf dva a pil roku a z jeho sntisek jsem
odchoval 12 dal§ich pasemnicek. Zivot-
nost mladat se pohybovala v rozsahu né-
kolika mésicti. Druhy Zivy jedinec z pfi-
rody byl ziskan 19. f¥ijna 2005 v Labi
v Dé¢iné a v chovu vydrzel asi pil roku.
Se vzrtstajicim poc¢tem nalezi jsem cho-
val fadu dalsich jedinci.

Pasemnicka sladkovodni je Zivocich
velmi pfizpisobivy a odolny a v nasich
vodach hojné rozsiteny. Jak je tedy moz-
né, ze unikd pozornosti? Zije ve svém
pfirozeném prostiedi velice nendpadné
na kamenech, vodni vegetaci a vlakni-
tych Fasach. Je drobny a v narostech témér
neviditelny. Lze ho snadno zaménit za
rovnostfevnou plosténku, zvlasté mladé
pasemnicky se velmi podobaji druhu malo-
tstka podlouhla (Microstomum lineare).
Odhalit Zivou pasemnicku v jejim pro-
stfedi se v soucasnosti podatilo pouze né-
kolikrat. Ve tfech pfipadech $lo o nalezy
jednoho exemplate, a to i p¥i cileném
vyhledavani po dobu nékolika desitek mi-
nut na kamenech v Labi v Dé¢iné a v po -
§kozeném biehovém zdhozu ve Vltavé
v Komofanech. V 1ét&€ 2006 jsem nalezl
v Labi v Dé¢iné za kratkou dobu pét jedin-
ct. Je tedy nezbytné znat mista, ktera ten-
to zivocich vyhledava. Ale potfebujeme
i dostatek trpélivosti a §tésti na vhodné
hydrologické podminky a charakter pocasi
v dobé lovu (dlouhodobé stalé prutoky,
nejlépe v 16t8).

Vétsina pasemnicek je k dispozici z fi-
xovaného materidlu (ze vzorkt makro-
zoobentosu sbiraného ruc¢ni siti). Avsak
irozlieni ve fixovaném materidlu ma sva
uskali. Zivocich zcela ztrati ptivodni tvar
a barvu. Télo uz neni zplostélé, ale ziskava
kruhovy prafez a bélavou barvu. K vychli-
peni chobotu pfi fixaci dochézi jen obcas
anékdy dojde i k jeho ulomeni. O¢ni skvr-
ny mizi v zdhybech pokozky, a pokud jsou
patrné, tak vétSinou pouze dvé nebo &tyfi.
Zivogich pfipomina spige ilomek malo -
Stétinatce (Oligochaeta) bez télniho ¢lanko -
vani a §tétin, nebo juvenilni pijavku rodu
hltanovka (Erpobdella).

Urceni druhu a rozsiteni ve svété

Ziskdme-li i pfes uvedené obtiZe pasem -
ni¢ky rodu Prostoma, nastdva dalsi pro-
blém. O jaky jde druh? V 19. a na pocatku
20. stol. byly z naseho tizemi uvadény
P. graecense, P. lumbricoideum a P. clep-
sinoides. Tyto druhy v8ak byly posléze
slouceny do P. graecense. TakZe odpovéd
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7 Lokalita pdsemnicky — pfehradni
nadrz Hamry na fece Chrudimce

u Hlinska. Snimky J. Spacka

8 Vyskyt pasemnicky sladkovodni
v Ceské republice. Orig. J. Spacek

se zda byt jednozna¢na. Z Evropy je ale
uvadéno dalsich 5-8 sladkovodnich dru-
ht rodu a ¢tyfi z nich by se mohly vysky-
tovat i na nasem tzemi. Druhova deter-
minace je velmi slozitd, vyzaduje specialni
fixa¢ni média (napf. roztoky Bouin nebo
Davidson) a tvorbu naro¢nych histologic-
kych preparatti. Jedince fixované formal-
dehydem nebo etanolem nelze do druhu
urcit viibec. Determinac¢ni znaky se totiz
nachdazeji na vnitinich strukturach Zivo-
¢icha. Jde o typ obrven{ jicnu, dale o ner-
vové zésobeni chobotu a pfitomnost a tvar
hlavovych zlaz.

Prozatim jiny druh nez P. graecense
nebyl u nés prokazéan. V Ceské republice
naznacuje mapa roz$ifeni (obr. 8). Jeho
aredl ve svété je zfejmé kosmopolitni, ne -
lze ale objektivné zhodnotit, kde v§ude
Zije jako ptivodni. Nalezen byl v mnoha
evropskych zemich, v USA, Izraeli, Keni,
Jihoafrické republice, Australii, na Novém
Zélandu, v Tasmanii, Japonsku a Argentiné.

Dal3i druhy pasnic se u nds mohou pfi-
rozené vyskytovat v podzemnich vodéch,
nebo byt zavleteny z jinych ¢ésti svéta.
Pfi sou¢asném tempu $ifeni neptivodnich
organismu by bylo prekvapivé, kdyby k za -
vleceni nedoslo. A. Mrazek nalezl v r. 1902
ve skleniku Botanické zahrady P¥F UK
a v malém skleniku v Chotéboti neptivod-
n{ padni pasnici Geonemertes chalico-
phora, podle soutasného nazvoslovi Lep-
tonemertes chalicophora. Tento druh se
vyskytuje ve sklenicich v fadé evropskych
zemi, vétSinou tam, kde se péstuje subtro-
picka fléra. Ve volné p¥irodé byl dosud
pozorovan v Némecku, USA, na Madeife,
Kanarskych a Azorskych ostrovech. Od-
kud presné pochazi, neni vak zcela jasné.

Pésnice jsou velmi mélo zndmou skupi-
nou nasi fauny. Zasluhuji v8ak pozornost
kvuli siroké ekologické valenci, nedosta-
te¢nym znalostem jejich zpisobu Zivota
a alternativdm rozmnozovani i neobvyklé
schopnosti regenerace.

Seznam pouzité literatury uvadime na
webové strance Zivy.
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