Poustni agamy —
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Voda je jednim ze zakladnich meznich
faktortt poustnich a polopoustnich eko-
systému, a proto je schopnost ji ziskavat
a nasledné udrzet v téle pro zivocichy
suchych oblasti Zivotn€ nezbytna. S potre-
bou vody se tito Zivocichové vyrovnavaji
ruzné. Nékterym, zejména vEtSim masoZra-
vym druhtim, stac¢i k Zivotu voda obsazena
v potravé. Typickym prikladem takového
predatora je varan pustinny (Varanus gri-
seus), ktery obyva rozsahly aredl pousti
a polopousti od Maroka az po stiedni Asii.
Velké bylozravé druhy plazt Casto vyuzivaji
jako zasobni zdroje tukovou tkan a mecha-
nismy, které jim umoziuji hospodarné vyu-
Zivat tekutin a omezit jejich ztraty (napft.
trnorepi r. Uromastyx nebo celd fada Zelv).

Dalsi moznosti, jak ziskat vodu, je maxi-
malni vyuziti obcasnych vodnich srazek,
a to nejen destovych, ale i mlhy. Kromé
obvyklého olizovani mokrych predméta
a substriatu je mnoho Zivoc¢ichti schopno
zachycovat pro svou potfebu vodni srazky
povrchem téla. Je pozoruhodné, Ze i u tak
vzdalenych skupin, jako jsou plazi a hmyz,
vedl tlak vnéjSich podminek ke vzniku
velice podobnych typu chovani vedou-
cich k vyuziti vody z vodnich srazek. Jiho-
afri¢ti brouci potemnici r. Onymacris
z pise¢nych dun pousté Namib Ziji v pro-
stiedi, kde jedinym zdrojem vlahy jsou po
vétsinu roku mlhy prichazejici od atlant-
ského pobrezi. Potemnici zaujimaji zvlastni
postoj zadeckem vzhtru a voda, ktera kon-
denzuje na jejich télech, stéka primo k ust-
nimu ustroji. Toto chovani se ve své pod-
stat€¢ v ni¢em nelisi od chovani drobnych
jestérti agamek r. Phrynocephalus z poust-
nich oblasti Asie. Podobné vyuziva povr-
chu téla k zachycovani mlhy i jihoafricky
chameleon Chameleo namaquensis, stej-
né€ jako zmije Bitis peringuei vyskytujici
se ve stejné oblasti.

Vyuziti vodnich srazek dopadajicich na
povrch téla vsak neni zdaleka typické jen
pro plazy ze suchych oblasti. Sikmy postoj
téla s hlavou v nejniz§im bodé zaujima
napt. floridska uzovka paskovana (Nerodia
fasciata), stejné jako bicovky r. Abaetulla
z jizni a jihovychodni Asie presto, Ze v pro-
stiedi, které obyvaji, je vody dostatek.

V podstaté€ je mozné rozliSit pfi ziskavani
vody dva odlisné typy chovani. Prosté olizo-
vani kapek vody z povrchu vlastniho téla,
casto spojené i s olizovanim okolnich pred-
métd a tzv. rain-harvesting — tento termin
(ktery bychom mohli do cestiny prelozit
jako chytani desté ¢i ,sklizen“ dest€) ozna-
cuje piijem vody s riznym stupném vyuZiti
plochy téla k zachyceni vodnich srazek,
doplnény o typické chovani usnadiujici
tento proces.

Jiz od 20. let minulého stoleti je znamo,
ze kize australského agamovitého jeStéra
molocha trnitého (Moloch borridus) ma
schopnost absorbovat vodu podobné jako
savy papir. Pivodni teorii o prostupnosti
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ktize poprvé experimentalné vyvratili Bent-
ley a Blumer (1962), ktefi prokazali pasivni
transport vody z povrchu téla ke koutkiim
tlamy a jeji nasledny piijem. Pfechod vody
z povrchu ktize do ustni dutiny je kromé
pohybu celisti usnadnén vylucovanim hyg-
roskopickych slin. Mechanismus pohybu
pokusné obarvené tekutiny vysvétlovali
tito autofi mikrokapilarni siti ve vné&jsi
rohovinové vrstvé povrchu Supin.

Tuto hypotézu nasledné vyvratili Gans
a kol. (1982), ktefi vysvétlili transport vody
kapilarnimi silami v hlubokych zafezech
mezi jednotlivymi Supinami. Price Wither-
se a Sherbrooka (1993) detailné vysvétluji
fyzikalni podstatu tohoto jevu, doplnénou
o popis chovani spojeného s timto zpuso-
bem pfijmu tekutin. Moloch je schopen
diky kapilarnim silam pfijimat srazkovou
vodu nejen z hibetni plochy téla, ale tisk-
nutim bfisnich partii k substratu i z mokré-
ho povrchu. Pozorovani v prirodé dokaza-
la, Ze béhem desté a po ném molosi
vyhledavaji prohlubn€, v nichz je pisek
vlh¢i nez v okoli a kde uvedenym zpuso-
bem ziskavaji vodu. Autori predpokladaji,
Ze molosi jsou schopni takto prijimat nejen
vodu deStovou, ale i mlhu kondenzujici
zejména na jejich trnitych Supinach.

Kromé molocha bylo podobné chovani
popsano u celé rady jestéri. Schwenk
a Greene (1987) zjistili zajimavé chovani
u stredoasijské agamky slunecni (Phry-
nocephalus belioscopus), kde je tzv. rain
-drinking (doslova piti dest€¢) doplnén
o zvlastni postoj, kdy pfi maximalnim nata-
zeni zadnich koncetin a pokrceni koncetin
prednich je cenich (rostrum) nejniz$im
bodem té€la. Pri dostatku srazek stéka
destova voda prostym ucinkem gravitace
k rostru, kde je pfijimana pohyby Ccelisti
ajazyka. V tomto pripadé¢ je ptisobeni kapi-
larnich sil nevyznamné. Autofi vSak pred-
pokladaji, ze se situace muze vyrazné zmé-
nit pfi nedostatku vertikalnich srazek, za
pritomnosti mlhy nebo proudid vzduchu
s vysokou relativni vlhkosti. Tehdy mize
orientace téla (pfi popsaném postoji) proti
proudéni vzduchu zvétsit plochu ktze, na
niz probiha kondenzace vody. Role kapilar-
nich sil pfi transportu takto vzniklého vod-
niho filmu muaze byt primarni. Sherbrook
(1990) popsal podobné chovani u leguano-
vitych ropusnikt Phrynosoma cornutum.
Tito ropusnici vSak nejsou kvuli svym téles-
nym proporcim schopni tak strmého
postoje téla a i zde zfejmé hraji vyznamnou
roli pfi transportu vody kapilarni sily.

Pro nas jsou geograficky nejblizsi skupi-
nou, u niz lze pozorovat chytani desté
(rain-harvesting), severoafrické a blizko-
vychodni agamy r. Trapelus. Vzhledem
k tomu, ze jde o zvifata pomérné bézna
v terariich, naskytla se i nam prilezitost ke
studiu tohoto chovani u nékolika druht
zminéného rodu. Zaroven jsme méli k dis-
pozici nékolik druhu stredoasijskych aga-
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mek z r. Phrynocephalus, coZ nim umoz-
nilo sledovat, nakolik jsou u nich zptisoby
ziskavani vody podobné.

Vsichni sledovani jedinci — Trapelus pal-
lidus, T. flavimaculatus a T. mutabilis —
vykazuji po 1-3dennim uplném nedostatku
vody takika pfi kazdém postiiku stereotypni
chovani typu chytani desté. Béhem piijmu
vody maji pijici zvifata vysoce vyklenuty
hrbet s vrcholem pred panevni oblasti.
Zadni koncetiny jsou ve vysoké extenzi,
predni mirné pokrcené, Cenich se nachazi
tésné nad povrchem substratu nebo je s nim
v pfimém kontaktu. OCi zvifat jsou zavrené.
Rytmickymi pohyby celisti s castecnym
vysunovanim jazyka pfijimaji agamy vodu
stékajici ze hrbetu a svrchni plochy hlavy.
Prijem vody trva obvykle 1-3 minuty, poté
se agamy vrati do ptvodni polohy a vétSinou
vyhledaji misto pod zdrojem tepla, kde se
pritisknou k podkladu. Mladata T pallidus
vykazovala chovani tohoto typu jiz ve véku
Ctyr dni bez vyraznych modifikaci.Vyvolava-
jicim faktorem je vzdy voda dopadajici na
hibetni (dorzalni) plochu téla, prosté vihce-
ni substratu stejné jako zrnka pisku sypana
na hrbet jestért toto chovani nevyvolaji.

Zatimco na sypkych substratech agamy
tohoto rodu vyuzivaji k ziskani vody dusled-
né mechanismu tzv. chytani desté, na sub-
stratech branicich vsakovani vody kombinu-
ji pozici téla typickou pro chytani desté
s olizovanim vody z podkladu, vétsich zrn
stérku, kament, pripadné tél ostatnich
jedinct. Zda se, ze této kombinaci davaji
prednost pred samotnym chytanim desté,
nebot tento typ chovani voli vétSina zvirat
i tehdy, je-li pfedmét, z néjz je mozno vodu
olizovat, relativné vzdaleny. VSechny tfi sle-
dované druhy r. Trapelus vyuzivaji k piti
i vodu v Petriho miskach, pfi piti z misky je
poloha téla normalni jako u jinych jestéra.

Stejné jako u r. Trapelus je vyuzivani Ci
nevyuzivani chytani desté jako zptisob zis-
kavani vody u jednotlivych druht r. Phry-
nocephalus absolutni. Vsichni jedinci nami
sledovanych druha Phrynocephalus persi-
cus, P versicolor a P reticulatus se takto
chovali takika pfi kazdém postfiku vodou.
Pozice, kterou agamy tohoto rodu zaujima-
ji, je témér identicka s polohou popsanou
Schwenkem a Greenem (1987) u P belio-
scopus. Panevni koncetiny jsou maximalné
napnuté do vysky, hrudni vyrazné pokrce-
né. Hrot Cenichu se nachazi 2-5 mm nad
povrchem substratu. OCi pijicich zvifat
jsou vétsinou oteviené, voda je pfijimana
rytmickym otevirinim a zavirinim celisti
s intervalem kolem jedné sekundy. Vrchol
t€la je u agam P, persicus a P versicolor za
panevni oblasti, P reticulatus casto drzi
smérem vzhuru i ocas.

Agamy tohoto rodu jednotné zaujimaji
polohu typickou pro chytini desté bez
snahy o aktivni olizovani smacenych pred-
méti na vSech typech substratu. Pouze
u P, persicus bylo mozno obcas pozorovat
tésné dotyk cenichu s kamenitym podkla-
dem, kdy dochazelo soucasné¢ k prijmu
vody z povrchu podkladu.

Ani jeden ze tfi druhti r. Phrynocephalus
chytajicich dést nebyl béhem tii let chovu
pozorovan pii piti vody z Petriho misky
umisténé v terariu. Naproti tomu vysoko-
horsky druh P, theobaldi pije z tohoto zdro-
je takika denné. Zajimava je situace u P mys-
taceus. Jedinci tohoto druhu nebyli nikdy
pozorovani pii piti z misky (ani po dlouho-
dobé nedostupnosti vody). Pfi postiiku je
jejich nejcastéjsi reakci snaha o rychlé zahra-
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Shora: Unikdtni adaptace pro prijem vody
z vihkého substrdtu umoziiuji molochu trnité-
mu (Moloch horridus) obyvat rizsdhlé poustni
oblasti zdpadni &isti Austrdlie & Ropusnik
Phrynosoma cornutum se vyskytuje v poustich na
Jihovychodé USA. Byl to prvni drub rodu Phry-
oma, u néhoz bylp popsino chytini desté
(rain—harvesting, bliZe viz text). Snimky M. Ve-
selého & Stejné jako rada jinych drubii r. Phry-
nocephalus zaujimd i agama I versicolor p
desti typicky postoj umoziiujici piti vody zachy-
cené povrchem téla. Foto D. Modrého
bani do pisku, vzacnéji zvirata srazky igno-
ruji a pouze stoji na misté se zavienymi
vicky bez jakékoli snahy vodu pozfit.

Prvni popis fenoménu chytani desté
u agam Trapelus agilis a T ruderatus
pochazi od Abela z r.1952, ktery zmifuje ve
své praci zcela jasné tento typ chovani,
bohuzel s mylnym vysvétlenim. Polohu téla
typickou pro chytani desté vysvétluje jako
reakci na dotyk se substraitem smacenym
destém, coz je udajné zviratim nepiijemné.
Prijmeme-li fakt, Ze Slo opravdu o T rude-
ratus (Abelova zvifata pochazela udajné
z vychodniho Irinu), je prekvapivé, Ze nami
sledovana zvifata béhem opakovanych ex-
perimentt jednala vzdy negativné, stejné
jako vSichni tfi jedinci druhu T sanquino-
lentus, které chovame.

Abel, stejné jako pozdéji Sherbrooke pou-
kazuji na napadnou podobnost postoje pii
chytani desté s postoji obrannymi (stejné
tomu je i u zminénych potemnikt r. Ony-
macris). Je docela mozné, Ze pravé toto
obranné chovani bylo preadaptaci u vSech
zminovanych plazti a u druhtt (mozna jen
populaci) obyvajicich vylozené aridni eko-
systémy pak doslo k prekvapivému spojeni
ve vysledném projevu. Pro vyskyt tohoto
chovani pouze u druht z oblasti s urcitymi
podminkami ndapadné svédci fakt, ze jak
u r. Trapelus, tak i u rodt Phrynosoma
a Pbryno 1lus se toto chovani vyskytuje

S h druhti.

Srovname-li dokonalost pozice chytani
desté, jsou patrné zcela zasadni rozdily
mezi jednotlivymi skupinami. Nejdokona-
lejsi mechanismus ma zfejmé moloch, kde
dochazi diky kapilarnim silam k toku vody
nezavisle na gravitaci, tudiz neni u ného
vyvinuta typicka poloha s hlavou v nejniz-
$im bodé. U ropusnika Phrynosoma cor:
tum jde o kombinaci vyuziti kapilarity a gra
vitacnich sil s relativné dobfe vyjadfenou
zménou polohy téla. U agam r. Phrynoce-
phalus jasné prevazuje slozka gravitacni,
kapilarni sily zde pusobi pravdépodobné
jen sekundarné a jejich vyznam se zfejmé
mezi druhy s vyrazné odliSnou makrostruk-
turou osupeni dosti lisi. Tomu odpovida
i extrémni pozice téla, kterou tyto agamy
béhem chytini desté zaujimaji s cilem pod-
porit tok vody vyvolany gravitacnimi silami.
U agam r. Trapelus jde o evolu¢né nejméné
dokonalou formu tohoto chovani. Chytani
desté je u nich casto kombinovano s olizo-
ranim vlhkych predméti nebo substriatu
zadrzujictho vodu. U vsech sledovanych
druhti r. Trapelus bylo (na rozdil od r. Pbry-
nocephbalus) pozorovano i
mani tekutin z vodnich zd

Je pravdépodobné, ze s pokracujicim
vyzkumem se fa chytacua desté“ rozsi-
i o dalsi druhy ¢i rody poustnich a polo-
poustnich plazti, nebot ziskavani vody
touto cestou je pomérné efektivni a pfi-
tom vyzaduje vydej jen minimalniho
mnozstvi energie.
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