David Pithart

Povodné a sucho -
krajina jako zaklad reSeni
1. Ekosystémy ricni krajiny

Jedete po dalnici a vidite billboard ,,Krajina ve vyprodeji. Skupujte posledni
ary!“ To neni sci-fi, staci se podivat, kolik denné mizi pidy pod velkosklady
a zpevnénymi plochami. Nase zemé je nikoho a vlastné vsem na prodej. Asi 80 %
je v pronajmu a vztah k ptdé se vytratil po pfedchozi kolchoznické zkusenos-
ti. Lesy, pole, louky uZ nejsou soucasti naseho prirodniho a kulturniho dédic-
tvi, nybrz predmétem zisku. A vysledek? Degradace piidy, bleskové povodné
a sucha, ztrata druhi... Nikdo nepochybuje, Ze krajina Evropy je dlouhodobé
pretvatena clovékem. Dilezita neni jen jeji ochrana, ale i odpovédna sprava
a planovani za ucasti verejnosti. To si uvédomili signatari Evropské amluvy
o krajiné, kterou ratifikovala i Ceské republika (2004). Dnes vime, Ze neni dobré
vysouset mokrady, zhutiiovat ptidu, vypoustét jedovaté latky, péstovat mono-
kultury atd. To neni véda, ale politika, protoze krajina je spolecnym zajmem.
V tomto serialu se doctete o stavu a vyvoji nasi krajiny za poslednich 60 let,
o dobrych ptikladech a doporuceni Komise pro Zivotni prostfedi Akademie véd CR
pro politiky. Vychazime pritom ze shorniku Povodné a sucho, krajina jako ziaklad
feSeni, vydaném Botanickym tistavem AV CR, v. v. i. (viz str. XII-XIII této Zivy).

V soucasné dobé celi nase planeta — Evro-
pu nevyjimaje — rostouci cetnosti extrém-
nich klimatickych jeva. Tyto zmény jsou
monitorovany, dokumentovany a disku-
tovany jak na trovni jednotlivych evrop-
skych zemi, tak na mezinarodnich férech,
jakym je napf. Mezindrodni klimaticky
panel. Problémy, které tyto jevy pfinéase-
ji, vyzaduji feSeni. To neni zvladnutelné
v rdmci jediného oboru — napt. vodniho
hospodafstvi ¢i ekologie. Musime se zaby-
vat riznorodymi ekosystémovymi proce-
sy, ekonomickymi a socialnimi interakce-
mi, spravnimi, legislativnimi i politickymi
aspekty. Mame-li zminénym riziktm lépe
rozumét, ¢elit jim a pfedchédzet, musime
k nim pfistupovat bez ohledu na hranice
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tradi¢né pojatych obort. V tomto piispév-
ku se zamé¥ime na segment krajiny, ktery
je spoluvytvafen vodnimi toky — na ¥i¢ni
krajinu. V kolobéhu vody ma jisté své
specifické misto. Dé&je v krajiné pfi hydro -
logickych extrémech zaviseji také (moz-
né pievazné) na skutec¢nosti, co se délo
na zornénych svazich nebo svazich lest
a luk pfedtim, neZ se voda dostala do fek.
Nicméné stale existuje $kdla moznosti,
co se s vodou muze dit p¥i riznych scéna-
fich vyuZiti a spravy vodnich tokd a fi¢ni
krajiny. (Pozn. redakce: V Zivé se tématfim
souvisejicim se zdplavami a suchem véno-
valy jiz nap¥. ¢lanky z let 2014, 1: 2-3;
2003, 1-6; 2002, 6: 253-257 nebo také
1998, 1: 9—13 a 29-30.)
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Spravci vodnich toki tedy stoji pfed no-
vymi vyzvami. Evropské a americké vodni
hospodafstvi nyni prochazi zménou za-
kladniho paradigmatu, kterou lze charakte-
rizovat jako zménu pohledu na p¥irodni
ekosystémy. V minulych dvou stoletich pfe -
vladala snaha vzdalovat vodni a mokfadni
ekosystémy, feky a nivy od jejich pfirozené-
ho stavu (vysuSovani mok¥add, regulace ko-
ryt tokd, stavba hrazi a dalsi, vétsinou tech-
nické postupy). Typickym vodohospodéiem
20. stol. byl inZenyr, budovatel dél, ktera
méla regulovat a ovladat p¥irodni procesy.

Dnes se ve stdle vétsi mite ukazuje, Ze
poskozené ¢i chybéjici ekosystémy mohou
vyrazné zhorsit pribéh extrémnich klima-
tickych udélosti. Sirsi pohled naznacuje,
7e zmeéna klimatu je také vysledkem naru-
geni vegetatniho krytu a vysouseni kraji-
ny, nejen dusledkem pretrvavajicich emisi
sklenikovych plynt. Situaci miaZeme ale
vnimat i z opa¢né perspektivy: ochrana
a restaurace ekosystémi, a to v&etné ob-
novy jejich geomorfologie, geodiverzity
a biodiverzity, mtze byt vyznamnym, ne-
zastupitelnym a leckde relativné levnym
néstrojem, ktery pomtiZe sniZovat rizika
klimatickych extrémti. Je mozné, Ze v tom-
to stoleti nebude hlavnim divodem ochra-
ny ekosystému biodiverzita, ale jejich funk-
ce — stabilizace kolobéht vody, uhliku ¢i
Zivin. Tato zména paradigmatu vSak klade
néroky i na vodni hospodérstvi. Moderni
vodohospodaf musi pracovat s opatfenimi
blizkymi pfirodé (byt maji i svij technic-
ky aspekt). Revitalizovat vodni tok nejen
kvili ochrané v ném zijici bioty, ale také
proto, aby se zpomalil odtok vody v dobé
tvorby a kulminace povodiiovych vln, vy-
uzil se pfirozeny potencial nivy k tlumi-
vému rozlivu, zpomalil transport Zivin do
nize poloZené vodni nadrze a zvysilo se
zasakovani do podzemi, odkud ¢erpame
pitnou vodu.

Prohlubujici se znalosti fungovani pii-
rodnich ekosystémut vedou k ucelenému
pohledu — objevuji se koncepty propoju-
jici ekologii a ekonomiku, jejichZ snahou
je vyjadrit ekonomicky vyznam souboru
funkci, které ekosystémy poskytuji ¢lové-
ku i pro stabilitu globalnfho ekosystému
planety Zemé. Dnes 1ze vyhledat v odbor-
né literatute fadu kvantifikaci retence vody,
uhliku nebo Zivin. Jde o kli¢ové procesy,
které ekosystémy lidem poskytuji. Koncept
ekosystémovych sluZeb (viz napi. Ziva
2008, 1: I-I1T), jehoZ soucasti je ekonomic-
ké hodnoceni netrznich pf¥inost ekosys -
témi, povazuji za velmi uzite¢ny nastroj.
Pristupuji tedy k ekosystému nejen jako
k né¢emu, co mizi, ale jako k néstroji pro
praktické feseni problému. Ekosystém mii-
zeme vytvatet spolecné s pfirodnimi sila-
mi, procesy, rostlinami a zivo¢ichy tim,
7e mu v nas{ krajiné poskytneme prostor
a podminky k vlastnimu seberozvoji a pecu-
jeme o to, aby byly tyto podminky dlouho-
dobé zachovavany.

Evropskou krajinu zaplituji ekosystémy,
které ¢lovék vytvarel spolu s pfirodnimi

1 Niva Chrudimky s kvétnatymi
loukami na obraze Antonina Chitussiho
z konce 19. stol. Dnes bychom na
takovém misté nasli kanalizovany tok

a v okoli plochy s intenzivnim
zemédélskym hospodatfenim.
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silami. Je louka u potoka lemovaného ol3e-
mi pfirodnim ekosystémem, nebo spise
zemeédélskou ptidou? Zajisté obojim. Hos-
podafeni v nivé, které respektuje p¥irod-
ni procesy, vhimdme pozitivné, protoZe
tak vznikd harmonicka krajina. Zda se
v8ak, Ze je stale obtiZné&jsi takovou kraji-
nu udrzet. Cast niv se i dnes intenzivng
obdélava se viemi disledky, které tento
pristup prinési — znecistén{ vodnich tokd,
eroze a ztrata krasy krajiny. Céast naopak
zarustd (obr. 2 a 3), coz mize byt v per-
spektivé staleti pro biodiverzitu pozitivni,
pro nejblizsi desetileti ale vznikne nepro-
stupna dzungle s nizkou druhovou pestros-
ti. I kdyz pro fadu ekosystémovych sluzeb
bude spontanni sukcese a nepfitomnost
hospodateni pozitivni, rozhodovéani o vy -
uziti ¥ién{ krajiny ma svou kulturni, hos-
podatskou a socidlni dimenzi a nelze ho
redukovat pouze na ekologickou rovinu.
V nasledujici stati se zaméf{m na néko-
lik prikladd sluzeb, kde se role ekosysté-
mu v Fi¢ni krajiné zd4 nezastupitelna. Tyto
tH ,,regulacni“ ekosystémové sluzby defi-
noval dulezity poc¢in v environmentélni
politice — Millennium Ecosystem Assess-
ment (Hodnoceni ekosystému k miléniu,
2005; viz Ziva 2008, 1: I-1II) — jako ochranu
pfed povodnémi, ochranu pfed suchem
a zpomaleni transportu (retenci) zivin.
Témito tfemi sluzbami vsak zdaleka neni
potencial ekosystému F{¢ni krajiny vycer-
pén. V zavéru se proto zaméfime na vyhle-
dy, moZnosti a zmény soutasné spravy
vodnich tok® a managementu ¥i¢nich niv
v Ceské republice ve smyslu zapojeni eko-
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systému do Fe$eni souc¢asnych problému
krajiny.

Ochrana pi'ed povodnémi

Schopnost ekosystému fi¢ni krajiny chré-
nit pfed povodnémi ¢i zmirfiovat prabéh
povodné zavisi na pfeméné (transformaci)
povodiiové viny pti prichodu ekosysté-
mem. Spocivé ve sniZeni kulminace (zmen-
$eni kulminac¢niho pratoku) a v oddéleni
jeho nastupu (translace). Ma-li byt transfor-
mace vyznamna, musi dojit k vyliti toku
z biehti a k tvorbé plosného rozlivu v nivé
(obr. 4). Struktura koryta a jeho trasa hraji
mensi roli; budeme se jim vénovat pozdé-
ji. Pro sniZeni kulminace je dalezity podél-
ny sklon nivy, jeji $itka a drsnost. Nartsta -
jici podélny sklon nivy vede k rychlejsimu
odtoku rozlivu a tim i k sniZeni tlumivého
Gcéinku. Nivy s malym sklonem maji tedy
vy$8i schopnost tlumit povodiiové viny,
ale zdroven se v nich po povodni voda
déle zdrzuje. Na zdkladé schematického
modelu miZzeme fici, Ze zdvojnasobeni
sitky nivy vede ke sniZeni kulminace zhru-
ba 0 25 %, zména drsnosti (pfechod z trav-
nfho porostu do husté vrbiny) az o 50 %
(Habersack a kol. 2013). Zatimco sklon
nivy nelze ovlivnit, $itka aktivni nivy byva
¢asto déna pozici hrazového systému a ve -
getaéni pokryv se utvati jako vysledek ob -
hospodafovéani. Oba parametry jsou rov-
néz dulezité pro translaci (¢asové oddalent
kulminace) povodiiové viny — parametru
klicového pro ziskani ¢asu na realizaci
opatieni pro tlumenf rizik (evakuace obyva-
tel a ochrana majetku). Je proto nezbytné,
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2 a3 Zarustajici ¥i¢ni krajina. Niva
LuZnice (141 fi¢nich km mezi Dvory

nad LuZnici a Novou Vsi nad LuZnici)

v letech 1952 (obr. 2) a 2009 (3)

4 Jarni rozliv (duben 2006) v ptirodé
blizké nivé Luznice u obce Haldmky
jizné od Suchdola nad Luznici. Objem
rozlivu byl vypocten na 5 miliont m?.
Mozaikovity charakter vegetace
podporuje zpomaleni postupu vody.
5az7 Kremzsky potok (K¥emzskd kot-
lina jihozdpadné od Ceskych Budéjovic)
pfi povodni v r. 2013. Tlumivé rozlivy

v nivach (obr. 5, 4. ¢ervna v 11 hod.),
pfirodni koryto pfi normalnim stavu (6)
a dva dny po kulminaci, rozliv v niveé (7).
Vltava kulminovala v Praze 4. ¢ervna

ve 3:50 hod., v Usti nad Labem piekonala
protipovodiiové stény 6. Cervna v noci.

8 az 10 Miletinsky potok u obce
Stépanovice (10 km zapadné od Trebong)
s upravenym korytem p¥i povodiiové
udalosti v ¢ervnu 2013. Zrychleny odtok
vody (obr. 8, 4. Gervna v 11 hod.), uprave -
né prirodni koryto pfi normalnim stavu
vody (9) a dva dny po kulminaci (10)

aby se jimi spravci vodnich toku a subjekty
hospoda¥ici v nivach zabyvali pfi plano-
vani vyuziti niv.

Schopnost nivy transformovat povodiio-
vou vlnu ¢asto vodohospodati podceriuji,
environmentalisté a ekologové naopak
preceriuji (vetné vlivu samotného koryta).
Pokud vztdhneme tuto funkci k jednotce
délky tseku nivy, mohou nivy velkych fek
(¢asti Dunaje v Rakousku) snizit kulminaci
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stoleté povodné (povodiiovou vlnu) az
0 2,25 % na 1 km. Cty¥icetikilometrovy
tsek Dunaje nad Vidni u Tullnerfeldu sni-
7il kulminaci stoleté povodné o 1,64 %
na 1 km, coz ¢ini 66 %, tedy transformaci
na 44letou vodu (Schober a kol. 2013).
T. Dostal a kol. (2013) spocitali pomoci
hydraulickych modeli efekt t¥i isekt niv
(Luznice, Blanice a Stropnice) v rozsahu
sniZeni stoleté vody o 0,2—0,6 % na 1 km.
Usek Dravy dlouhy 172 km (sestavajici
zruznorodych pfirodé blizkych i ¢astecné
upravenych niv) transformoval stoletou
povodeni z 1. 2012 0 30 % (0,17 % na km)
a oddalil kulminaci o pét dni (Pithart 2014).

Tyto tidaje demonstruji velky potencial
fi¢énich niv tlumit povodné — byt transfor-
mace probiha jinym zptisobem nez v pre-
hradnich nadrzich. Tam lze manipulovat
s odtokem, vyraznéji se uplatiiuje efekt
snizeni kulminace a translace je naopak
méné vyznamnd. Celkovy potenciél pie-
hradni nadrZe zavisi na jejim manipulac-
nim Fadu a v€asném vypusténi ¢asti objemu
v dobé pocatku povodiiové viny. Pfehrady
i ¥i¢ni nivy maji samoziejmé omezeny tlu-
mivy potencial. U¢inngj$i ochranu by snad
zajistily prazdné ptehradni nadrze, ale na -
klady na jejich vystavbu spolu s absenci
dalsich pfinosi (elektrické energie, rekrea-
ce atd.) by byly zjevné netimérné.

Jaky vliv na tlumeni povodni ma stav
koryta vodniho toku? Odpovéd zalezi na
souvislostech hodnoceni. Posuzujeme-li
transformaci dseku nivy v fddu jednotek
nebo desitek kilometri, ztstava vliv koryta
zanedbatelny, protoZe po vyliti ma povod-
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fovy tok v nivé vlastni dynamiku nezavis -
lou na koryté. V kontextu povodi si vsak
musime polozit otazku, kde, kdy a z ja -
kych zdroji vznika povodiiovy pritok —
pak bude zéaleZet na synchronizaci souto-
ki zdrojnic povodiiové viny. Teoreticky si
1ze pfedstavit situaci, kdy del$i meandru-
jici koryto blizké p¥irodg, byt by se lokéal-
né nevybtezilo (vybieZeni je situace, kdy
voda opousti koryto, v angli¢tiné overbank
flow), oddali nebo sniZi kulminaci nize
po toku, kterd uz k vyliti z bfeht vede.
Zasadni je v8ak skute¢nost, Ze charak-
ter koryta (pfedevsim jeho kapacita) urcu-
je, kdy (pfi jakém pritoku) k vybiezeni
(a tedy tlumivému rozlivu) vibec docha-
zi. Série leteckych a pozemnich snimki
z povodné v Cervnu 2013 dobfe ilustruje,
ze v dobé, kdy hladina Vltavy kulminova-
la v Praze, byly tlumivé rozlivy v oblasti
Ttebotiska a Ceskobudéjovicka lokalizova-
ny pouze v tsecich s koryty pfirodé bliz-
kymi dimenzovanymi na jednoletou vodu
(tedy s prutokem, ktery je dlouhodobé
dosazen nebo pfekrocen jednou za rok;
obr. 5-7). Regulovana koryta odvadéla
vodu bez tlumivych rozlivt a daleko vys-
§i rychlosti (obr. 8—10). Jakmile tedy dojde
k vybrezeni do nivy, zacne se na transfor-
maci podilet cely jeji zaplaveny prostor.
V piipadé upravenych vysokokapacitnich
koryt se niva zapojuje do transformace
méneé Gasto a aZ p¥i vyssich pratocich. Bud
tedy vyhradime nivy v extravildnu (ne-
zastavéné ¢asti izemi obce) pro tlumeni
povodni a budeme usilovat o revitalizaci
koryt k nizkokapacitnim staviim, nebo
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ponechdme koryta zahloubena, budeme
chrénit okolni zemédélskou ptadu pied
mensimi povodnémi a budeme doufat, ze
pritoky s vy$si nez inosnou kapacitou
nenastanou p¥ili§ ¢asto. Posledné jmeno-
vany pfistup bohuZel dnes pfevazuje.
Dobry ekologicky stav vodniho toku
a ¥{¢ni nivy vétsinou odpovida i poten -
cidlu nivy transformovat povodilové pru-
toky. K maximéalnimu zpomaleni odtoku
dochézi v nivach porostlych kfovinami
(vrbovymi porosty). Takovy stav vznika
jako pomeérné casty disledek sukcese po
ukondéeni hospodatent, které nastalo v mno-
ha nivach stfednich poloh (napf. Luznice
na T¥eborisku, Blanice v CHKO Blanik).
Z hlediska biodiverzity a posilenf zpoma-
leni toku povodiiové viny lze povaZovat
za optimalni mozaikovity vegetadni po-
kryv nivy, kdy lu¢ni fragmenty st¥idaji
biehové porosty a luzni les. Sukcesni sta-
dia vegetativné se rozriustajicich vrbin
jsou druhové chuda, zastinuji vodni a mok-
fadni biotopy, zpisobuji jejich dotasné
anoxie a dramaticky pokles poc¢tu druhd.
Zadouci stanovitni mozaiku, podporujici
vy$8i druhovou rozmanitost rostlin i Zivo-
¢icht, spoluvytvateji pravé disturbancéni
efekty ob&asnych povodni a aktivni nivy
(zaplavované, v kontaktu s fekou) by i pro-
to (nejen kviili vodohospodétskému uzitku
rozlivu) mély mit dostate¢nou rozlohu.

Ochrana pied suchem

Prirodé blizké ¥i¢ni a nivni (aluvialni) eko-
systémy poskytuji ochranu pfed suchem
v nékolika trovnich. V métitku samotného
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koryta jde pfedevsim o proménlivost jeho
§ifky a hloubky, ktera pfi nizsich stavech
vody zajisti pfeziti vodnich organismu —
napf. v mikrobiotopech tini (obr. 11).

Delsi trasa koryt, typicka pro neuprave -

né toky stfednich a nizsich poloh, zname-
narovnéz vétsi zasobu vody v nivé — i diky
infiltraci do zvodnélych sedimentd a pii-
padnych stojatych slepych ramen. Tato za-
soba muZe po jistou dobu zlepsovat pritok
v aktivnim koryté, véetné situaci opadéva-
jicitho plodného rozlivu (obr. 5 a 7).
Pfirodé blizké koryto pfirozenou fluviél-
ni dynamikou — rovnovéahou eroze a aku-
mulace — udrzuje svou nizkou kapacitu. Ta
zarucuje zvodnéni okolni nivy, at formou
infiltrace (prisaki) ¢i plo$nych rozlivi.
Upravené tseky koryt naproti tomu kvuli
zahloubeni nadmérné odvodniuji své okoli,
piipadné zesiluji erozi v nize poloZenych
neopevnénych tsecich. Podobny efekt ma
zkraceni toku odskrcenim meandru (tok,
piipadné ¢loveék, prorazi meandrovou §iji,
¢imz se zkréti trasa toku), aniZ musi nutné
dojit k opevnéni koryta. Spolu s naru$enim
rovnovahy eroze a akumulace ptisobenim
pfehradnich nédrzi (na dné se hromadi
splaveniny, které chybé&ji pod hrdzemi) se
koryta mnohych fek prokazatelné a dlou-
hodobé zahlubuji. Napf. Drava se v tiseku
chorvatsko-madarskych hranic v letech
1926-91 zahloubila o 1,1 m (profil Botovo;
Mohl 1998, Bonacci a Oskorus 2010). Zmé-
ny v dynamice zahlubovéni lze sledovat
v souvislosti s obsahem splavenin a vy-
stavbou hydroelektraren ve Slovinsku
a severnim Chorvatsku. Z. Brkié a kol.
(2010) v analyze zasob podzemnich vod
(téméf vyhradniho zdroje pitné vody pro
Chorvatsko) uvadéji zahlubovani koryt fek
spolu se zménou klimatu jako dvé hlavni
piiciny alarmujiciho poklesu hladin (byl
detekovan v 90 % vSech mérnych vrti).
K dopliiovani zasob podzemni vody pii-
spivaji i plosné rozlivy, byt tato dynamika
neni ptili§ prozkoumdana. Zavisi na pied-
chozim zvodnéni pidy v nivach a prede-
v8im na jejim charakteru. T. Dost4l a kol.
(2012) analyzovali zadsobni prostor v ptidé
useki tH1 riznych niv (Luznice u Suchdola
nad LuZnici, Blanice u Vlagimi a Stropni-
ce u Novych Hradi); ten se pohyboval od
0,03 do 0,15 m3.m™ (300 — 1 500 m®.ha)
v zdvislosti na scénafi pfedchoziho nasy-
cen{ a typu nivy. M. J. Babtist a kol. (2006)
odhaduj{ rychlost dopliiovani podzem-
nich vod na 1 mm za den v rozsdhlém
retenénim prostoru Savy Lonjsko Polje.
Infiltrace z plosnych rozlivii v nivach vsak
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hraje daleko mensi roli ve srovnani s infilt-
raci sraZek na povrchu pidy.

Retence Zivin
Zvyseny transport Zivin vodnimi toky zna-
menda nesporny problém ¢eské krajiny.
Nejviditelnéji se projevuje v eutrofizaci
vodnich nadrzi, kterd znemoziiuje dosa-
zeni standardt kvality vody pro vodaren-
ské ¢i rekreacni vyuziti (obr. 12). Zvyse-
ny a nezddouci transport je diisledkem jak
nadmérného pfisunu Zivin do tokt, tak
jejich sniZené schopnosti Ziviny zadrzovat
pro sniZeni eutrofizace. Podobné jako ure -
tence vody samotné, i zde jde o vysledek
dlouhodobého procesu tpravy fi¢nich
koryt, snizovani aktivniho povrchu, kde se
voda dostdva do kontaktu s biofilmem
(sméceny povrch substratu pokryty spo-
lec¢enstvem bakterii, fas, prvoka a dalsich
mikroorganismi; viz také serial ¢lankt
v Zivé 2012, 2, 5 a 6), a ztraty kontaktu
aktivniho toku s nivou — zpravidla jde
o dtsledek celého komplexu antropogen-
nich aktivit v nivé (i mimo vlastni tok).
Kvantifikace retence Zivin v definova-
nych dsecich fek vyZaduje naro¢na méfe-
ni v terénu zaloZend na ro¢ni bilanci trans-
portu tokem doplnéna modely boéniho
transportu z pfilehlych ploch do vodniho
toku. Na zéakladé téchto vypocétd mtizeme
usuzovat na roli pfirodé blizkych niv a ¢as-
ti vodnich tokd v celkovém transportu
zivin v povodi. Napt. revitalizovany isek
feky Skjern v Dansku (Pedersen a kol. 2007)
vykazoval retenci 3—4 kg TP.hal.rok?!
(TP — celkovy fosfor, tedy ve formé orga-
nickych i anorganickych slou¢enin) a 90 kg
TN.hatl.rok?! (TN — celkovy dusik). Autor
tohoto ¢lanku (Pithart 2012) odhadl reten-
ci v iseku nivy LuZnice blizkém ptirodé
na 3 kg TP.hat.rok® a 66 kg TN.hal.rok.
M. J. Babtist a kol. (2006) navrhli model re -
tence fosforu v retenénim prostoru Lonj-
sko Polje (237 km?) s vysledkem 31 kg
TP.hal.rok™. I. M. Gren a kol. (1995) pro-
vedli re$er$i riznych studii v povodi
Dunaje a pro potfebu ocenéni této ekosys -
témové sluzby navrhli pfedpokladat hod-
noty v rozmezi 100-150 kg TN.hat.rok?
a 10-20 kg TP.hal.rok! pro mokfady
a prirodé blizké nivy v dunajské panvi.
Odstranéni tohoto mnozstvi Zivin z toku
pomoci technologii (napf. ¢istirny odpad-
nich vod) by bylo ekonomicky velmi na -
kladné. Moktad tedy — zdarma a bez nasi
pozornosti — zlepsuje kvalitu vody a tlumi
eutrofizaci vodnich nadrzi.
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zajistuje relativni dostatek vody v nékte-
rych partiich, kde mohou pifezivat vodni
organismy. MalSe u obce Leopoldschlag
na Cesko-rakouské hranici. Snimky

D. Pitharta, pokud neni uvedeno jinak
12 Vodni kvét v pfehradni nadrzi
Orlik. Foto P. Znachor

Dalsi ekosystémové sluzby
Tak jako kazdy ekosystém i vodni toky
a jejich nivy poskytuji pfirodni produkty
nebo mohou byt pfeménény v zemédél-
skou ptidu. Intenzivni zemédélstvi zalo-
zené na orné pudé p¥inasi v nivach pro-
dukci plodin, jejiz ekonomicky vyznam
(predevsim ve velkych a trodnych nivéch,
napt. feky Moravy) zpravidla pfevysoval
piinosy extenzivné obhospodafovanych
niv, kde lze o¢ekavat produkci dfeva, pic-
nin, moznosti pastvy, sportovni rybolov
a lov. Jakmile vsak do celkového portfolia
sluzeb zahrneme ekonomicky vyznam
regulacnich ekosystémovych sluzeb, roz-
hodné se orna ptda v nivach nejevi piiz-
nive, pravé diky ztraté regulacnich sluzeb.
Z hlediska zadouci stabilizace uhlikové-
ho cyklu tvofi zvodnéné nivy stabiliza¢ni
prvek krajiny diky pomalému rozkladu or -
ganické hmoty; odvodnéni naopak urych-
luje mineralizaci a tim i emise oxidu uhli-
¢itého. Dulezita a ekonomicky vyznamna
ekosystémova sluzba poskytovani rekrea-
ce se realizuje jako cykloturistika nebo
vodactvi — zde hraje kli¢ovou roli ptirod-
ni charakter toku. Ekonomicky obrat spo-
jeny s vodackym sportem na Vltavé je
znadny a jisté chybi v jinych tocich proto,
Ze byly upraveny, regulovany a kanalizo-
vany, coz ale plati i pro Vltavu. Aluvialni
ekosystémy diky vysoké hladiné spodni
vody prispivaji zvysenou evapotranspiraci
(odpafovanim vody z povrchu ptdy, z vod-
nich ploch a povrchu rostlin) ke stabili-
zaci klimatu (ochlazovani a podpora malé-
ho kolobéhu vody). P¥irodé blizka koryta
vodnich tokt s proudic{ vodou maji nespor-
nou estetickou hodnotu a jsou nenahradi-
telnym fenoménem nasi krajiny. Hlavni
tzv. podpirnou ekosystémovou sluzbou
je bezesporu podpora biodiverzity exis-
tenci biotopt pro ohroZené vodni a mok-
fadni druhy, kterych v ¢eské krajiné za
posledni dvé stoleti drasticky ubylo.
Clanek pokraduje na str. XI kuléru této
Zivy diskuzi vénovanou p¥{¢inam popiso-
vaného stavu a navrhiim, jak ho zménit.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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