Pribéh
sekavce pisecného
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Uvod naseho pfibéhu by mohl znit asi takto: Byla jednou jedna mala drobna
rybka, ktera zila v celém naSem svétadilu, i za nasimi humny, nikdo si ji moc
nevsimal, protoZe byva zahrabana v pisku, neni k jidlu, vSude, kde zije, vypada
skoro stejn€, ma stejné prouzky, a tak lidé, ktefi se zabyvaji rybami, odborné se
jim fika ichtyologové, ji dali jediné jméno — taenia, Cesky pasek, to proto, Ze tak
vypada. A tak by si ta rybka Zila zahrabana ve svém pisku na véky vékuv, kdyby
na svét nepfisla bytost, ktera byla pojmenovana Biodiverzita. Néktefi z ichtyolo-
gl se snazili porozumét jeji nové a zahadné feci, zatimco jini pfedstirali, Ze zidna
takova bytost na svété€ neni, a to proto, Ze jim za krkem sedéla potvirka, které se
od pradavna fika Ignorance. A jak to dopadlo? Tak néjak by mohl cely pribéh
zacit. Jisté jste si vSimli, Ze neni jen o sekavci, ale jako kazdy plnokrevny pfibéh

i o lidech.

Co jsou to sekavci

Sekavci rodu Cobitis jsou drobné, ze
zahrabany v piscCitych nebo jilovito-pisci-
tych nanosech dna. Neziji tedy jako ostatni
ryby. Nejvétsi z nich, Cobitis bilseli, ende-
mit jezera Beyshehir ze stfedni Anatolie,
dosahuje vice nez 30 cm, naproti tomu
jeden z nejmensich, C. calderoni z Pyrenej-
ského poloostrova, sotva 6 cm. Vétsina ostat-
nich vSak dosahuje délky kolem 8-12 cm,
samci jsou vzdy zfeteln€é mensi. Podobné
jako dalsi rody sekavcovitych ryb (Choia,
Koreocobitis, Iksookimia, Kotelattlimia),
maji i sekavci r. Cobitis zajimavy pohlavni
dimorfismus — samci maji utvar zvany
lamina circularis, tzv. Canestriniho Supi-
nu — plochy ovalny ztlustély utvar
u zakladny druhého, nékdy i tfetiho paprs-
ku prsni ploutve. Jeho tvar je u samcu riz-
nych druht sekavct odliSny a pravé tento
znak vedl v 60. letech 20. stol. vyznamné
rumunské ichtyology P. Banaresca a M. Ba-
cesca k ustaveni rtznych linii r. Cobitis.
Druhy s jednou Canestriniho Supinou byly
zatazeny do podrodl Cobitis s. str. (ne-
spravné Monocanestrinia) a Iberocobitis,
druhy s dvéma takovymi utvary do podro-
du Bicanestrinia a druhy bez téchto cha-
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rakteristickych samcich atvart do podrodu
Acanestrinia (viz obr.). Fylogenetické vzta-
hy téchto skupin v soucasnosti podrobné
prostudované  pomoci  molekularnich
znaku vSak ukazuji né€co jiného.

Zatimco [berocobitis a Bicanestrinia
jsou opravdu monofyletickymi skupinami,
Acanestrinia se svymi dvéma evropskymi
druhy je skupina umé€la — dunajsky ende-
mit C. elongata nalezi do podrodu Cobitis
s. str.,, kdeZzto pyrenejsky C. calderoni je
nepochybné prislusnikem podrodu Ibero-
cobitis. To ukazuje, Ze u obou druhii doslo
ke ztraté Canestriniho Supiny nezavisle, jde
tedy o znak odrazejici podobnost a nikoli
pribuznost. Zda je podrod Cobitis s. str.,
jak je dnes pojiman, opravdu monofyletic-
kou taxonomickou konstrukci, neni v sou-
Casnosti jest€ s urcitosti vyfeseno, zda se
vsak, ze nikoli.

Jiz nyni vime, Ze vysledky budou jisté
pro mnohé odborniky prekvapivé. Ostat-
né tomu odpovida i zemépisné rozsireni
jednotlivych soucasnych podrodua. Pri-
slusnici podrodu Iberocobitis (C. calde-
roni, C. maroccana, C. paludica a teprve
v soucasné dobé popsany C. vettonica)
se vyskytuji na Pyrenejském poloostrové
a v severozapadni Africe (severni uboci
atlaskych hor severni Afriky hosti mnoho

faunistickych prvka evropské ichtyogeo-
grafické oblasti — napf. parmy r. Barbus,
jelce r. Psedophoxinus nebo potocniho
pstruha Salmo pallaryi). Druhy podrodu
Bicanestrinia (jejich vycet by byl vzhle-
dem k velkym neznalostem tykajicim se
jak druhové diverzity, tak nevyfesenych
otazek nomenklatorickych nutné nekom-
pletni, proto ho neuvadime, ale jsou jich
desitky) se vyskytuji pouze v jihovychod-
ni Evropé — Recku, Bulharsku, Makedo-
nii a v Turecku, prekvapivé soucasné
nalezy jsou také z velmi dobfe prozkou-
maného Rumunska nebo naopak ze zcela
neprozkoumané Gruzie; vzdy vsak v uvo-
dich fek Cerného mofe. Naproti tomu
formy podrodu Cobitis s. str. jsou rozsire-
ny v celé palearktické oblasti — od néko-
lika lokalit na britskych ostrovech na
zapadé pres celou Evropu (ovSem mimo
vyskyt druhG podrodu Bicanestrinia),
Sibif aZ po Japonsko, Korejsky poloostrov
a povodi Amuru na vychodé. Na jiznich
hranicich arealu se vyskytuji v severni
Syrii (C. levantina), v jiznich povodich
Kaspického mofe a né€kde i v uvodich
Arabského zalivu (C. linea). Jejich sku-
tecné rozsifeni smérem k jihu v Eurasii
vSak nezname, posledni nalezy (C. laoen-
sis, C. misgurnoides) ukazuji na jejich
roz$iteni v Laosu a Vietnamu; a navic
mame v nasi sbirce zZivych sekavcu jedin-
ce z usti Mekongu, ktefi neodpovidaji
ni¢emu, co bylo dosud z Asie popsano.
To vSe ukazuje, Ze sekavci s jednou lami-
na circularis samct jsou rozsifeni praktic-
ky v celé Eurasii (bez nékterych jiznich
oblast) a neni tedy prekvapenim, Zze
pravdépodobné nejde o skupinu mono-
fyletickou.

Dnes vime, ze se pocet znamych druht
celého rodu pohybuje kolem 50, stejné
vsak vime témér o tuctu forem dosud for-
malné nepopsanych. Navic se nepochybné
pfi podrobnéjSich prizkumech tohoto
obrovského arealu rozsifeni sekavci objevi
druhy nové; pfitom ani nemusime opustit
Evropu — C. bhellenica, C. arachthosensis,
C. punctilineata, C. stepbanidisi byly
popsdny z Recka v 1. 1996, C. vettonica ze
Spanélska v r. 1997, o nilezech asijskych se
zmifnovat nebudeme, bylo by jich dost.

Sekavec pisecny (Cobitis taenia) z teky Haaven
(sev. Némecko), samec dlouhy 70 mm. Drub
popsal C. Linné v r. 1758, dlouho se k nému
fadila vétsina populact evropskych sekavcii
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S poznavanim sekavca bylo a stile je
spojeno mnoho problémi, nejistot, ne-
spravnych urceni, stejn€ jako neexistence
vhodnych urcovacich metod. Ponejvice
proto, Ze maji velmi podobné zbarveni
a tvar t€la, ktery je dan shodnym obyvanym
prostfedim (habitatem) — substraitem dna.
Klasickym prikladem je historie sekavce
pise¢ného (C. taenia), tedy druhu, ktery
popsal C. Linné. Od téch dob az po doby
zcela nedavné byl povazovan za druh
s obrovskym areilem rozsifeni od brit-
skych ostrova po Japonsko a rtzné formy
byly k tomuto druhu pfifazovany jako
poddruhy. Tento nazor se stile jesté udr-
Zuje v odborné literature, nejen u nas
(napf. Fauna CR a SR — Mihulovci a ryby
z r. 1995), ale i jinde a odrazi se to
i v ochranarské legislativé — tento druh je
chranén i tam, kde viibec nezije!

Zminény rumunsky ichtyolog M. Baces-
cu, vynikajici znalec sekavcd, uz v r. 1962
upozornil na skutecnost, ze C. taenia je ve
skute¢nosti ,sbérnym“ jménem pro vice
druhi, které si jsou navzajem velmi podob-
né, vyvojové vsak zcela odliSné. Ani
podrobny rozbor puvodniho Linnéova
popisu a jeho typového materidlu z riz-
nych mist Evropy nepfrinesl objasnéni,
navic se tento material nedochoval. Pak se
véc jesté zkomplikovala. Profesor zoologie
na univerzité v Sarajevu A. Sofradzija (padl
pri obléhani Sarajeva za obcanské valky
v 90. letech) popsal v r. 1978 z lokality
Ukrinski Lug v dunajském povodi sekavce,
kde vSechny samice byly triploidni a mély
75 chromozomu, zatimco samci pouze 50.
Vysvétlil to tak, Ze se samice rozmnoZzZuji
gynogenezi (viz dale), otazku, jak se mnozi
samci a odkud se tam vlastné vzali, pone-
chal v rozpacich stranou.

Priblizné v téze dobé byli objeveni sekav-
ci v Japonsku s 96, 98 a 100 chromozomy,
tedy tetraploidni, ale obou pohlavi, navic

diploidnimi s 50 chromozomy. V této dobé

vV

se zacalo zjistovat, Ze by studium chromozo-
mu ryb mohlo pfinést néco nového. A tak
se V. Vasiljev, pracovnik Ustavu evoluc¢ni
morfologie a ekologie zivocicht tehdejsi
sovétské AV, ktery vypracoval metodu pre-
parace rybich chromozomi, z Ciré zvéda-
vosti (jak mi — P. Rabovi, pozn. red. —
napsal v jednom dopise) podival na chro-
mozomy sekavcu z 1icky, ktera tece podle
jeho rekreacni chaty, asi 70 km od Moskvy.
Nalezl prevazujici mnozstvi triploidnich
samic se 73 nebo 74 chromozomy, ale
i diploidni samce a samice s 48 a 50, ale
vzacné také tetraploidni s 98 a 99 chromo-
zomy! Se svou Zenou K. Vasiljevovou doslo-
va propadli studiu tohoto problému
a béhem 80. let pak publikovali sérii studii
(bohuzel pouze v rustiné€), v nichz prokaza-
li, Ze se oba diploidni druhy se zna¢né lisi
obsahem DNA, diagnostickymi allozymovy-
mi jadernymi znaky, sloZenim Kkaryotypu
a také mikrohabitaty, které obyvaji. Tyto
druhy byly také identifikovany: druh s 50
chromozomy jako C. melanoleuca (synony-
ma jsou C. granoei a jest¢ diive C. taenia
sibirica), druh s 48 chromozomy jako C. ta-
enia. Dnes vime, Ze je to jediny evropsky
druh sekavce, jenz (nastésti) nema 50 chro-
mozomi, a tato jednoducha okolnost, sprav-
néji Robertsonovska translokace, ktera snizi-
la pocet chromozomu na 48, zjednodusila
reSeni. Problém ovSem byl s polyploidnimi
formami. Genom triploidnich samic se 73
chromozomy obsahoval diploidni genom
C. taenia a haploidni (s jednou sadou) ge-
nom druhu s 50 chromozomy (48 + 25 = 73),
genom triploidnich samic se 74 chromozo-
my obsahoval haploidni genom C. taenia
a diploidni genom druhu s 50 chromozomy
(24 + 50 = 74). Genom tohoto druhu s 50
chromozomy vSak byl zcela odlisSny od
genomu C. melanoleuca, ktery se s nimi
vyskytuje! Tento zahadny sekavec, obsaze-
ny v genomech hybridnich samic, byl
pojmenovan Cobitis sp. 1, jak vime dnes,
jde o C. elongatoides. Manzelé Vasiljevovi
také navrhli hypotézu o zptsobu mnozeni
téchto triploidnich samic — pafi se s nimi

samci C. taenia a C. melanoleuca a vysled-
kem jsou vzdy zase triploidni samice stejné-
ho genomového sloZeni jako matka, jde tedy
o klony a zptisobem rozmnozovani je gyno-
geneze, tedy rozmnozovani, kdy spermie
pronikne do vajicka, avSak jeji genom se
nerekombinuje s genomem matky, ale pou-
ze stimuluje vajicko k vyvoji.

Vysvétlili také ptvod necetnych tetra-
ploidnich sekavcti — jde o vzacny pripad,
kdy z diivoda dosud neznamych se genom
spermie do genomu vajicka inkorporuje.
Vznikaji tak jedinci s 97 (73 + 24), 98 (73 +
25 nebo 74 + 24) a 99 (74 + 25) chromo-
zomy, kde se ale v poslednim prfipadé
genom C. melanoleuca uplatiiuje. Poprvé
tak ukazali, Ze sekavci se mohou mnoZzit
jinak nez bisexudlné, tedy asexualné ¢i uni-
sexudlné (terminologie je nejednotna),
a také pfiradili ke jménu C. taenia jasné
urcovaci znaky. Pak doslo k rozpadu Sovét-
ského svazu a potize, které taméjsi komu-
nita dosud s védeckou praci ma, jejich pri-
kopnickou praci zastavily. Poméry jinde
v Evropé vsak zustaly nepoznané.

Jaka je situace v CR?

V r. 1987 se naSe laboratof zucastnila
spolu se Spravou Chranéné krajinné oblasti
Kokofinsko ichtyologického prizkumu
potoka PSovky. Tak jsem poprvé spatfil
zivého sekavce, samici, a z Ciré zvédavosti
jsem (P. R.) vypreparoval jeji chromozomy
— méla jich 74! V té dobé¢ jsem se ucastnil
jako spoluautor sestavovani monumentalni-
ho kompedia Fauna CR a SR — Mihulovci
a ryby a poukazal jsem jednomu z editort
na pritomnost triploidi u nas, a tedy na
komplikovanéjsi situaci. Dostalo se mi
odpovédi ,To jsou chromozomy, coZ je
genetika a ne zoologie“, a proto také ve
Fauné chybi v prislusné ¢asti rozsahla (snad
protoZe ruska) literatura tykajici se hybrid-
nich asexualné¢ se mnozicich sekavcl
a zminky o jinych druzich nez C. taenia
u nas. Podrobnéjsi prizkum sekavct PSov-
ky ukazal, Ze se zde vyskytuji samci a samice

Vlevo geografické rozsitent evropskych drubii sekaveit v. Cobitis. Vétsina dnes zndmych drubii se vyskytuje pod mediterdnni linii (Cernd linka), zatim-
co nad ni (kromé dunajského endemita C. elongata) Ziji pouze tii druby C. taenia, C. elongatoides a C. tanaitica. Ctverecky znamenaji pouze morfo-
logickou identifikaci, kolecka morfologicku i genetickou identifikaci & Vpravo rozsient unisexudlnich hybridnich sekavcii v Evropé zndmé ke konci
roku 2001. Barvy oznaluji genomy jednotlivich drubii. Orig. ]. Bihlena

C. taenia C. melanoleuca C. bilineata C. strumicae C. dalmatina C. punctilineata C. zanandreai C. ohridana

C. elongatoides C. paludica neurceny druh C. sp. ‘Crimea’ C. elongata C. trichonica C. meridionalis C. rhodopensis

C. tanaitica C. calderoni C. vardarensis C. vettonica C. narentana C. arachthosensis C. hellenica C. stephanidisi
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s 50 chromozomy, samice se 74 chromozo-
my a vzacné samice s 99 chromozomy. Roz-
bor karyotypu triploidi ukazal, Zze v geno-
mu je obsazen haploidni genom C. taenia,
presné odpovidajici popisu manzelt Vasil-
jevovych, a diploidni genom (50) druhu
s neznamym karyotypem. Diploidni samci
a samice méli rovnéz tento neznamy karyo-
typ. Tetraploidni jedinci mé€li pak tfi geno-
my neznaimého druhu a haploidni genom
C. taenia (75 + 24). Byl to prvni dtkaz, ze
u nas zije jiny sekavec nez C. taenia.

Tento objev zpusobil, Ze jsme od manZzel
Vasiljevovych dostali vysoce nakazlivou
nemoc zvanou cobitofilie. Spolu s kolegy
z Ichtyologického oddéleni UBO AV CR
v Brn€ jsme zacali podrobné studovat sekav-
ce ze znamych lokalit v CR. Pfekvapeni se
dostavilo prakticky ihned. V oblasti jizni
Moravy (soutok Dyje s Moravou, Dyje, Jevi-
Sovka) ziji jednak neznami sekavci s 50 chro-
mozomy, ale také triploidni se 75 nebo tetra-
ploidni samice se 100 chromozomy, genom
C. taenia (24 nebo 48) vsak zcela chybél!
Tento dalsi neznamy druh, jehoZ genom byl
obsazen v genomech hybridt, je dosti odlis-
ny, napt. sloZzenim karyotypu. Bylo ziejmé,
7e se na relativné malém tzemi CR vyskytu-
je neznamy druh sekavce s 50 chromozomy
a v hybridnich jedincich se objevuji genomy
dalsich dvou druht — skute¢ného C. taenia
(2n = 48) a dalsiho neznamého druhu
(2n = 50). Soubézné jsme vsak shromazdo-
vali vzorky sekavcud ze vsech moznych mist
Evropy a snazili jsme se je identifikovat. Jak
jinak, zase se dostavilo prekvapeni — ze 4 aZ
5 jedinct byli 3 diploidni, triploidni a tetra-
ploidni hybridi nejriznéjsiho zastoupeni
téchto tfi genomu. V té dob€ jsme vsak jiz
byli chytfejsi, protozZe jsme horecné vyvijeli
druhové specifické identifikacni znaky —
jaderné diagnostické alely, slozeni karyoty-
pu a dalsich chromozomovych znaki a hap-
lotypy cytochromu ¢ mitochondrialni DNA.
Vysledky pak byly podrobeny detailni fylo-
geografické a fylogenetické analyze, jez
ostatné stile probiha.

Nezapomnéli jsme ani na jména naSich
neznamych sekavcti a podrobny rozbor pfi-
padu ukazal, Ze oba tyto druhy sekavct
s 50 chromozomy ve skutecnosti popsali
zminény Bacescu s Mayerem v r. 1969, jak
bylo tehdy zvykem, jako poddruhy C. tae-
nia — C. t. elongatoides a C. t. tanaitica.
Tak se opét potvrdila stard pravda, Ze nase
generace ma k dispozici presné identifikac-
ni znaky, zatimco prirodovédci starsi gene-
race méli ,oko“. Pritom nomenklatoricka
historie byla trochu zamotani; prvnimu
druhu dal sim Bacescu dalsi jméno (C. da-
nubialis), druh druhy znovu nadbytecné
popsali manzelé Vasiljevovi nedavno (C. ros-
someridionalis). Mezinarodni kod zoolo-
gické nomenkaltury vSak v obou pripa-
dech nepfipousti jiné feSeni nez starsi
nazvy C. elongatoides a C. tanaitica.

Co nam ukazala skladanka

Evropu nad mediteranni linii obyvaji
pouze tii druhy sekavcu r. Cobitis (mimo
Svycarskych populaci uméle vysazeného
severoadriatického C. bilineata a dunajské-
ho endemita C. elongata), které jsou si
navzajem velmi podobné, hovorti se o tzv.
L,sibling* druzich (z ang. podvojnych, kryp-
tickych), jsou vsak evoluc¢né znacné odlis-
né. Trebaze zatim uplné€ presné biogeogra-
fické udaje chybé¢ji, muzZeme jejich
rozsifeni popsat takto (viz obr.): C. taenia
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Shora dolii sekaveci: Cobitis elongatoides (veka
Baile, Rumunsko), samice, 65 mm 4 C.
tanaitica (Sinoe, Rumunsko), samec, 64 mm & C.
melanoleuca (veka Moskva, Rusko), samice, 115
mm. Vsechny snimky J. Bohlena  Prsni ploutve
samcii s Canestriniho Supinami u poddrodii: a)
Acanestrinia, b) Cobitis s. str., c) Iberocobitis, d)
Bicanestrinia. Podle . Bohlena kreslil S. Holecek

se vyskytuje v Sirokém pasmu severni Evro-
py od britskych ostrov, pies severoevrop-
ské niziny (Némecko, Polsko, baltské staty,
Skandinavie), stfedni Rusko po jizni Ukraji-
nu, posledni nilezy jsou ze zapadniho Ka-
zachstanu vychodné od usti Volhy. C. elon-
gatoides je puvodné dunajskym druhem,
pronikl vsak i do hornich tokt Labe, Odry,
Visly a n€kterych rek na vychod od dunaj-
ského povodi, C. tanaitica je znam od usti
Dunaje na vychod pres jizni Ukrajinu
a Rusko, prekvapivy nalez je z okoli Wroc-
lawi a neni tedy vylouceno, Ze bude obje-
ven i jinde. Podobné jako vSechny druhy
sekavcli (az na malé a nejasné vyjimky),
maji tyto tri druhy prisn€ alopatrické rozsi-
feni (maji samostatné arealy). Po ustupu
posledniho zalednéni se vSak na vice mis-
tech jejich rozsifeni prekrylo a mélo za
nasledek reproduk<ni kontakty.

A zde je jadro celého problému a asi nej-
zajimavéjsi  ¢ast celého pribéhu. Tyto
reprodukcni kontakty zpusobily vznik hyb-
ridd (témér vzdy samic), ktefi se dale
mnoZi unisexualné nebo asexualné. To zna-
mena, ze puavodni hybridizaci byly naruse-
ny jinak evoluc¢né velmi konzervativni
mechanismy gametogeneze u hybrida —
samic, takze rodicovské genomy se do dal-
Sich generaci predavaji klonalné a spermie

samce pouze spousti déleni, ale jeji genom
nijak nepfispiva.

To vsak byl pouze pracovni predpoklad,
ktery bylo nutno experimentalné ovéfit,
protoZe raznych typu hybridi téchto tii
druht bylo v pfirodé nalezeno mnoho.
V zasadé vSechny kombinace tfi genomu
(C. taenia =TT, C. elongatoides = EE, C. ta-
naitica = TaTa) diploidnich (TE, TTa, ETa),
triploidnich (TTE, TEE, EETa, ETaTa,
TTTa,TTaTa, vzacné TETa) nebo tetraploid-
nich hybridt, u nichZ se navic vzacné
uplatiiuje na vychod¢ Evropy haploidni
genom C. melanoleuca (MM). Vyjimecné
téz byli nalezeni autotriploidni nebo auto-
tetraploidni jedinci (napf. TTT a TTTT)
nehybridniho ptivodu, jejichz vznik je spo-
jen s poruchou déleni béhem oplozeni
(nikoli s hybridizaci), ktera se u ryb vysky-
tuje celkem bézné. To také vysvétluje poca-
te¢ni naprostou dezorientaci pfi studiu
poctu chromozomi u jinak morfologicky
velmi podobnych sekavcia — 48, 49, 50
(u diploidnich), 72, 73, 74, 75 (u triploid-
nich) nebo 96, 97, 98, 99, 100 (u tetra-
ploidnich forem). Pouziti mitochondrial-
nich znakd pfi ur¢ovani ptvodu hybridi
prineslo zase dalsi velké prekvapeni.

Mitochondridlni genom (mtDNA) se
totiz do dalSich generaci pfenasi pouze
oocyty, tedy jeho znaky patii jediné mater-
ské linii. Proto zjiSténi, ze hybridi stejného
genomového sloZeni, napt. TEE (= triploid-
ni jedinec s haploidnim genomem taenia
a diploidnim genomem elangatoides)
mohou mit mtDNA znaky obou druht,
vedlo k zavéru, ze ptuvodni mezidruhova
hybridizace byla reciproka. Jinymi slovy, na
pocatecni hybridizaci se podileli samci
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1 & EE o ET g TT
X
ET / \ EET ET / \ ETT
ET/EET
2 & EE o EET g TT
X
EET / \ EEET EET \ EETT
3 & EE o ETT g 1T
X
ETT / \ EETT ETT / \ ETTT

Vysledlky experimentdlniho kitzeni riiznych hybridnich biotypii sekavcii (1 — ET, 2 — EET, 3 — ETT) se samci rodicovskych drubii na piikladu
drubii C. taenia (TT) a C. elongatoides (EE), jejichzZ vysledkem je opét vznik hybridnich biotypii. Podobné poméry panuji i mezi C. taenia a C. tana-
itica nebo mezi C. elongatoides a C. tanaitica ukazujici zdroj vellké hybridni diverzity unisexudinich klonii sekavcii. Zelenou barvou jsou oznaceny bio-
typy s diploidnim genomem, hnédou barvou s triploidnim a orangovou barvou s tetraploidnim genomem. Kreslil S. Holecek

i samice obou rodicovskych druht (zde
napt. C. taenia a C. elongatoides). Fyloge-
neticka analyza téchto mtDNA znaku navic
také ukazala, ze unisexualni hybridni sekav-
ci shodného genomového slozeni jsou
polyfyletického ptvodu, tedy vznikli neza-
visle na sobé na vice mistech. Reciprocita
a mnohocetnost puvodnich hybridizaci je
mezi unisexualné se mnozicimi obratlovci
naprosta vyjimka. Takovych pfipada je
znamo kolem 80 a na pocatec¢ni hybridizaci
se vzdy podilela jedna samice (nebo skupi-
na blizce pfibuznych samic) pouze jedno-
ho z rodicovskych druhti. Tyto unisexualné
se mnozici hybridni samice sekavct, nazy-
vané biotypy, se ukazuji byt evolucné velmi
uspésné a rozsirily se po arealu vSech tii
druhd. Pritom na mnoha lokalitach, napft.
v Odfre, se vyskytuje vzdy vlastni, jedinec¢na
kombinace hybridnich biotypt a nékteré-
ho z rodicovskych druhd. Naproti tomu
jeden hybridni biotyp se muze vyskytovat
i na mistech velmi vzdalenych, napft. biotyp
TTE je znam z feky Loiry ve Francii a reky
Moskvy v Rusku. Vzhledem k tomu, Ze hyb-
ridni samice sekavci pro rozmnozovani
potfebuji samce rodi¢ovskych druht, nazy-
va se tento zpusob rozmnozovani sexualni
parazitismus. Tyto molekularni znaky zaro-
ven ukazaly, ze se pocatecni hybridizace
udaly celkem nedavno, coz vcelku dobie
odpovida tstupu posledniho zalednéni.
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Jak vznika a udrzuje se
rozsahla hybridni diverzita

Abychom potvrdili, Ze se hybridni sami-
ce sekavcd rozmnozuji opravdu gynogene-
ticky, rozhodli jsme se experimentalné
parit samce rodicovskych druhti a hybridni
samice s presné urCenym sloZzenim geno-
mu (viz obr.). Pritom donutit sekavce k roz-
mnozovani neni viibec jednoduché. Pracna
a podrobna geneticka analyza takového
experimentalniho potomstva pak vysvétli-
la, jak vznika a udrZuje se tak rozsihla hyb-
ridni diverzita.

Pres nékteré nejasnosti lze shrnout, ze
diploidni hybridni samice produkuji oocy-
ty s neredukovanym genomem, tedy opét
diploidni. Pfi pareni se samcem kteréhoko-
li rodicovského druhu jsou vysledkem vét-
sinou opét diploidni hybridni samice totoz-
né s matkou. Jde tedy o klony, coz bylo
prokazano molekularni metodou ,finger-
printing“. Mala c¢ast samic¢iho potomstva je
vsak triploidni, protoZe se pfidruzi haploid-
ni genom samce. Takto vzniklé triploidni
samice produkuji opét klonalni triploidni
samice, ve vzacnych pripadech se vsak
haploidni genom samce opé€t zacleni
a vzniknou tetraploidni jedinci. Jak a jestli
vibec se rozmnozuji tetraploidni jedinci,
v soucasnosti nevime.Velkym prekvapenim
v potomstvu diploidnich hybridnich samic

vs$ak byl nilez mozaiky — jedincu s diploi-
dnimi a triploidnimi tkanémi. VySetfeni
pratokovou cytometrii ukazalo, Ze pomér
téchto tkani je presné 1:1! Na zakladé toho-
to objevu jsme znovu prostudovali nékteré
vé samice vyskytuji i v pfirodé! Neni to
tedy experimentalni artefakt, ale jde o sou-
¢ast neuvéritelné hybridni diverzity téchto
sekavct v Evropé.

Zavérem

Vyse uvedené radky by mohly nasvédco-
vat tomu, zZe o sekavcich a jejich neuvéri-
telné biodiverzit€¢ v Evropé zname vsech-
no. Nic neni vzdalenéjsiho pravdé€. Je tomu
naopak. Vime, Ze toho vice nevime, nez
zname. Vime vsak jisté, Ze unisexudlni hyb-
ridni komplexy ryb jsou jedine¢nymi labo-
ratofemi evoluc¢ni biologie, které bychom
uméle vytvorit nedokazali. Vime, Ze pfibéh
sekavce pise¢ného jesté zdaleka neskondil.
Kazdy pribéh ma vSak mit také ponauceni,
a to rika, ze slozité reci podivuhodné bytos-
ti zvané Biodiverzita musime naslouchat
s velikou pokorou.

Studie diverzity evropskych sekauvcti byly
podporeny granty GA CR (206/97/0684
a 206/00/0668), GA AV CR ($5045111)
a FRVS (41-202 766).
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