Neni klicem uspésného preziti kifidové
katastrofy pravé ona vysoka uroven zminé-
nych adaptaci?

Problém ztraty letu ve vyvoji ptaka

Zde musime ucinit vyznamné odboceni.
Mnozi Ctenafi spravné namitnou, ze plazi
i savci ve vyvoji také vytvorili model uspés-
nych a aktivnich letct (pasivnich letct je
znamo jesté mnohem vice, dokonce i u niz-
Sich obratlovct). Byli to jednak 1étavi plazi
— pterosaufi (Zili béhem druhohor a vyhy-
nuli spolu s dinosaury na konci kfidy),
jednak dnesni 1étavi savci — letouni (Chi-
roptera). Oba modely pouZily stejnou tech-
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Rekordni sta
netopyru

Jifi Gaisler, Vladimir Hanak

Dlouhovékost jedinych aktivné 1€étajicich
savcd, letount (Chiroptera), je davno
znama. Zejména netopyii se mohou dozit
vysokého véku ve srovnani s nelétajicimi
savci podobné velikosti. K déleni fadu na
kalon€ (Megachiroptera) a netopyry (Mic-
rochiroptera) je nutno poznamenat, zZe
koncem minulého stoleti vznesli néktefi
védci (napf. Pettigrew 1986, 1991) pochyb-
nosti o spolecném ptvodu téchto dvou
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nologii, ktera je sice méné dokonala nez
pefi, nicméné velmi dspé€sna: nosnou plo-
chu vytvorila jemn€ osrsténa a prokrvena
kozni blana se zcela rozdilné fesenou kos-
terni vyztuzi kridel. Neni divu, ze prvni
nalezy pterosaurt byly také pokladany za
netopyry Ci jejich davné predky (obr. 13).

Z vyvojového hlediska jsou v této souvis-
losti zavazna fakta obdobna jako u ptaku:
u vSech téchto skupin letct zatim nezname
prechodny model kridla — doklady v nej-
starsim geologickém zaznamu maji svéraz-
nou upravu kridel jiz dokonc¢enou.

Dalsi vyznamnou skute¢nosti je, Ze mno-
zi ptaci — v ostrém protikladu k létavym
plazim a letounim — schopnost letu ve

skupin. V nedavné dobé byl vsak monofy-
leticky paivod fadu letount prokazin za
pouziti riznych metod v¢éetné molekularné
biologickych, i kdyZ se ukazuje, Ze rodo-
kmen letounti nemusi vypadat tak, jak jsme
zvykli, to znamend, ze se nemusi délit na
kalon¢ a netopyry v tradicnim pojeti.
Pokud se tyce vysokého véku, vétSina
dokladi se tyka dvou celedi, které nejsou
navzajem blize piibuzné, obé jsou ale
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vyvoji ztraceji, da se dokonce fici, ze reduk-
ce kridel, tj. bezletovost, se vyskytuje casto
a nezavisle v raznych skupinach. Pfitom
nohy ptaku jsou ve vyvoji rizné prizpuiso-
bovany (ke S$plhani, uchopovani kofisti,
plavani apod.), neni vSak znama redukce
aplna. Na rozdil od ptaku létavi plazi (Pte-
rosauria) i letouni (Chiroptera) béhem
mnoha miliont let své existence adaptaci
k letu bez jediné vyjimky nikdy neztratili
a ani jeji konstrukci nijak vyznamné nemo-
difikovali. Také jejich zadni koncetiny, které
ve srovnani s kfidly mély jiz na pocatku
vyvoje pii pohybu roli zna¢né omezenou,
zustaly v prubéhu existence obou skupin
bez podstatnych zmén.

dobre definovatelné, a to netopyrovitych
(Vespertilionidae) a vrapencovitych (Rbi-
nolophidae). Diky zpracovani vysledka
krouzkovani velkého poctu netopyri na
uzemi byvalého Ceskoslovenska jsme mohli
prispét k poznani hranic dlouhovékosti
u druhti téchto dvou celedi.

Podrobné jsou tyto poznatky publikova-
ny v Casopise Vespertilio 7 (2003), ktery
spole¢né vydava Ceska spole¢nost pro
ochranu netopyrd, Praha, a Slovenska sku-
pina pre ochranu netopierov, Revuca.
Kromé autorti pfispévku se na publikaci
vysledkt krouzkovani podileli jesté kolego-
vé V. Hanzal a V. Jarsky, publikace ovSem
mohla vzniknout jen diky ucasti 58 evido-
vanych ceskych a slovenskych krouzkova-
telt a velkého poctu dalSich osob, které se
bud’ tucastnily praci spojenych s odchyce-
nim a oznacenim netopyru, nebo ohlasily
zpétné nalezy krouzkovanct. Vzhledem
k tomu, Ze pro netopyry neplati statni hra-
nice, podilelo se na ziskani informaci také
mnoho kolegt ze zahranici.

V letech 1948-2000 bylo na uzemi
Ceské a Slovenské republiky okrouzkovano
89 108 netopyra 23 druhi a bylo ziskino
celkem 12 552 zpétnych hlaseni. Vzhle-
dem k tomu, Ze u netopyra hvizdavého
nebyly jesté rozliSovany dva kryptické
druhy Pipistrellus pipistrellus a P pygmae-
us (Ziva 2003, 5: 226-227), ve skutecnosti
jde o 24 druhti. Ani to neni konec¢ny pocet,
protoze je k nim nutno pfipocitat dva sice
zjisténé, ale nekrouzkované druhy. Celkem
byl na tuzemi CR a SR prokazan vyskyt tii
druhi vrapenct a 23 druht netopyru (stav
koncem r. 2003). Zpétna evidence okrouz-
kovanych jedinci umoziuje ziskat radu
informaci, napf. o délce a sméru preletd,
typu migrace (zda jde o usedlou, potulnou
nebo migrujici populaci) nebo volbé a stii-
dani ukrytt riznych typu.

V tomto ¢lanku se vSak zaméfime pouze
na data o dlouhovékosti. Diky dlouhému
obdobi sledovani a velkému souboru zpé€t-
nych hlaseni byl u jedinct 10 druht krouz-
kovanych na nasem uzemi prokazan vyssi
veék nez v zahrani¢i (viz tab.). U dalsiho
druhu, netopyra vychodniho (Myotis blyt-
bii), byl nejvyssi veék zjistén odchytem na

Netopyr velky (Myotis myotis) je v Evropé Siroce
oy . , v, 7 v o
rozsiven a i u nds patvi stdle k béznym drubiim.
Wytvdrt v 1été velké mateiské kolonie na piiddch
budov a prezimuje casto i hromadné v jeskynich
a soustavdch stol. Proto byl také hojné krouzko-
vdn a opémé kontrolovin zejména v zimovis-
tich. Je proto logické, Ze prdvé u ného byl pro-
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Tab. Nejvyssi stdri zjisténé pro urcity drub netopyra zpétnym odchytem jedince
okrouzkovaného na tizemi CR nebo Slovenska. A — pocet okrouzkovanych netopyril,
B — pocet zpétnych bldaseni, C — zjisténé stari, D — minimdlni stari s obledem na
dobu narozent, r — roky, m — meésice, s. l. — sensu lato (pod timto drubovym jménem
se skryvaji dva druby, blize viz text)

Druh A B C D
Myotis myotis 24595 4253 37r,1m 371r,8m
Rbinolophus bipposideros 6172 1115 29r,5m 29r,7m
Myotis daubentonii 9193 2463 271,11 m 28r
Plecotus austriacus 2477 241 241,11 m 251,6m
Mpyotis nattereri 3902 333 231, 8m 241, 2m
Myotis emarginatus 3 368 337 22r 22r,8m
Barbastella barbastellus 8 650 1515 22r 22r,6m
Eptesicus nilssonii 1723 220 20r 20r,8m
Pipistrellus pipistrellus s. 1. 7978 218 151,11 m 161, 7 m
Vespertilio murinus 377 35 14,6 m 14,8 m

Slovensku, ale prislusny jedinec byl krouz-
kovan v Madarsku. U netopyra velkého
(M. myotis) jsme prokazali nejvyssi vék
netopyra v Evropé a druhy nejvyssi vék
netopyra ve svétovém méfitku. Tento neto-
pyr byl krouzkovan jako dospély samec
v Harmanecké jeskyni 12. 2. 1961 a kontro-
lovan tamtéz 28. 2. 1998. Jeho zjiSténé stari
bylo 37 let a 1 mésic, ale vzhledem k tomu,
Ze porody u tohoto druhu pfipadaji na
mésic cerven nebo nejvys Cervenec, bylo
jeho skutecné stafi prinejmensim 37 let a 8
mésicu. Jediny doklad o vyssim stafi se tyka
netopyra Brandtova (Myotis brandltii) ze
stfedni Sibife, u kterého bylo zjisténo 38 let
(Khritankov a Ovodov 2001).

Ruzni autofi se zamysleli nad tim, proc
placentalni savci podobné velikosti a hmot-
nosti. Jednou z moznosti je fenomén klido-
vych stavid, hlavné hibernace, protoze se
omezuje tvorba vedlejsich produkti meta-
bolismu, které jsou toxické a s v€kem se
hromadi. Proti tomu bylo namitano, Ze i tro-
picti netopyfi, ktefi do stavi strnulosti neu-
padaji, se dozivaji pomérné vysokého véku
a 7e vacnati savci s metabolismem pramér-
né nizs$im ziji kratsi dobu nez placentilové
s vysokym metabolismem. Podle jiné hypo-
tézy souvisi vysoky vék s noc¢ni letovou akti-
vitou a dennim ukryvanim na mistech tézko
dostupnych predatorim. Hypotéza o snize-
ni rizika predace je viibec velmi lakava, pro-
toZe je nesporné, ze naprosta vétsina ptaku,
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ktefi diky schopnosti létat pripadaji v ivahu
jako pfirozeni nepritelé netopyrd, ma akti-
vitu denni. Délku Zivota miize ovliviiovat
i druh potravy a zpusob jejiho ziskani.
Selekcni pusobeni raznych faktora se muize
kombinovat, napf. strategie vyZadujici déle-
trvajici shanéni potravy muze zvySovat rizi-
ko predace oproti potravni strategii, ktera
umoziuje vénovat obstarani a pfijmu potra-
vy kratsi dobu. Ve védeckém periodiku
Aging Cell byl nedavno publikovan zajima-
vy Clanek o vztahu mezi zpuisobem Zivota,
ekologii a dlouhovékosti netopyra (Wilkin-
son a South 2002). Autofi testovali predpo-
véd odvozenou z evolucni teorie starnuti,
Ze délka zZivota se ma sniZzovat v zavislosti
na mife mortality zpisobené vnéjSimi pri-
¢inami. Na zakladé této predpovédi vybrali
Sest ekologickych a behaviorilnich faktort
a provedli jejich srovnavaci analyzu u téch
druht letound, kde byl k dispozici dostatek
hodnovérnych informaci. Vétsinou $lo
o netopyry, z nichZ u péti druhti byl v pri-
rodé prokazan vék vyssi nez 30 let. Ruzné
metody statistické analyzy prokazaly, Ze
vékové rozpéti v ramci zkoumaného vzor-
ku 64 druha vzrusta v zavislosti na pre-
zimovani, télesné velikosti pfislusného
druhu a ukryvani v jeskynich nebo podob-
nych podzemnich prostorech, a to bud
celorocné, nebo alespon v urcité fazi zivot-
niho cyklu. Vékové rozpéti je naopak
v negativni korelaci s rychlosti rozmnoZo-
vani a neni zavislé na potravé ani velikosti
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Vidpenec maly (Rhinolophus hipposideros) je
privodné jeskynnim drubem, u nds viak vytviri
mater'ské kolonie na teplych piiddch budov, pre-
zimuje v podzemnich prostordch. Pres svou
malou velikost (4-9 g) se miiZe doZit az skoro

30 let. Snimky M. Andéry

kolonii. Tyto vysledky jsou kompatibilni jak
s predpovédi, Ze prirodni vybér maximali-
zuje reprodukci ve vztahu k vnéjsim zdro-
jum mortality, tak s predpovédi, Ze rychlost
starnuti je umérna rozdélovani vnitfnich
zdrojii  organismu mezi rozmnozovani
a prezivani.

Obratili jsme se na autory zminéného
clanku se zadosti o provéreni nami shro-
mazdénych udaji o maximalnim stafi neto-
pyru. Potvrdili, Ze stafi zjisténé u sibirské-
ho jedince netopyra Brandtova je skute¢né
svétovym rekordem a ze v pofadi druhy je
nas zaznam o netopyru velkém. Podle nej-
vyssiho zjiSténého stafi je v soucasné dobé
v Cele nasledujicich osm druht netopyru,
jejichz vék uvadime zaokrouhlené v letech
nebo letech a pul: netopyr Brandtav (Myo-
tis brandtii) — 38; n. velky (M. myotis) —
37,5; n. hnédavy (M. lucifugus) — 34; n.
vychodni (M. blythii) — 33; vrapenec
velky (Rbinolophus ferrumequinum) —
30,5; netopyr usaty (Plecotus auritus) —
30; vrapenec maly (Rbinolophus hipposi-
deros) — 29,5; netopyr vodni (M. dauben-
tonii) — 28. Netopyr hnédavy je americky
druh, vSechny ostatni udaje kromé€ netopy-
ra Brandtova jsou z Evropy. Pfi srovnani
s tabulkou zjistime, Ze plna polovina dokla-
du je prevzata z naSich dat. Z kalona byl
nejvyssi vék prokazan u kaloné indického
(Pteropus giganteus) — 31,5 roku, ale zjis-
téni se tyka jedince chovaného v zajeti.
Zajimavé je, ze u v€kovych rekordmanti
mezi netopyry a vrapenci neni maximalni
stafi v korelaci s vahou, protoze dosazeni
véku vyssiho nez 30 let bylo zjiSténo jak
u druhti o hmotnosti kolem 30 g (vripenec
velky, netopyr velky, n. vychodni), tak
u malych druhtt o hmotnosti jen 5 az 10
g (netopyr Brandttv, n. hnédavy, n. usaty).
Prozatim se zda, ze zadny druh fadu letou-
nd nemuiize prekrocit stafi 40 let.

Material americkych autord, na$ material
i material z jinych oblasti, napf. z Pobalti
(Masing a kol. 1999) shodné¢ dokazuji, Ze
druhy, které pravideln€ rodi dvojcata, pri-
padné vic mladat (v Americe Ziji i druhy
rodici trojcata az patercata), se doZivaji niz-
§iho veéku nez druhy s jednim mladétem
rocné. Tyka se to napf. netopyru rodu
Pipistrellus a Vespertilio (viz tab.), ale také
tfeba pomérn€ velkého netopyra rezavého
(Nyctalus noctula), u n€hoz je nejvyssi
znamy vek jen 12 let (Rakhmatulina 1992).
Autori citovaného ¢lanku ocenili rozsahlost
materialu shromazdéného z uzemi byvalé-
ho Ceskoslovenska. VSechny udaje o maxi-
malnim stafi jednotlivych druht nasich
netopyru, tedy nejen ty rekordni, plné
odpovidaji zavéram jejich studie (Wilkin-
son v dopise 2003). Dosud publikovana
data nemuseji ovSem zahrnovat vSechny
zaznamy v databazich narodnich krouzko-
vacich central, kromé toho se da ocekavat
zjisténi dalSich rekordt. I kdyz masové
krouzkovani netopyrt bylo z divodi jejich
ochrany zastaveno, existuje jesté dost ozna-
¢enych jedincu, zejména v Evropé a Sever-
ni Americe. Proto se planuje pokracovani
srovnavaciho vyzkumu stafi netopyru,
jehoz vysledky jsou vyuzitelné v oblasti
humanni gerontologie.
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