skupin, napt. mec&ika (Gladiolus) nebo
zastupct rodu Nemesia z ¢eledi krti¢ni-
kovitych (Scrophulariaceae). Morfologic-
ky velmi podobné druhy se ¢asto jedno-
znacné lisily obsahem jaderné DNA neboli
velikosti genomu. Obdobné se tato meto-
da ukézala vhodna pfi studiu hybridizace
(napf. u 8alvéji — Salvia), a pFispéla téz
k objasnéni reprodukéni izolovanosti lo-
kalnich morfotypt (nebo spise kryptic-
kych druht) majicich stejné opylovace
u hvézdnicovité Gorteria diffusa (obr. 3).

Kapska kvétena se kromé diverzity pi-
vodnich druhi vyznacuje poéetnym za-
stoupenim rostlin zavlec¢enych a invaznich

(zejména australského ptivodu). Ne ndho-
dou proto pfi univerzité ve Stellenboschi
vzniklo Centrum excelence pro invazni
biologii, s nimz dlouhodobé spolupracuje
skupina Petra Pyska z oddélen{ Ekologie
invazi Botanického ustavu AV CR, v. v. i.,
v Prtthonicich. Pritokova cytometrie se
osvédcila i pfi studiu invaznich rostlin, at
uz byl vysledkem nalez novych, dosud ne-
znamych cytotypt (napf. u zastupct rodu
Acacia), nebo odhaleni rozdilné velikosti
genomu jakozto reprodukéné-izolagniho
mechanismu (mezi druhy rodu Anigozan-
thos z teledi Haemodoraceae). Kapska kvé-
tena nabizi bezpocet atraktivnich témat.

Petr Sklenéay

Soucasna ceska botanika
v rovnikovych Andach

V poloviné 90. let skupina (geo)botanikt, bryologu a lichenologi z katedry bota-
niky Piirodovédecké fakulty UK v Praze zahajila floristicky a vegetacni vyzkum
horskych oblasti rovnikovych And. Prvni vyzkumné cesty do Jizni Ameriky smé-
fovaly shodou okolnosti do Ekvadoru (Ziva 1996, 1: 8-10 a 2: 56-59). V té dobé
tam totiZ botanici z danské univerzity v Aarhusu pusobili jako hostujici profe-
sofi na Katolické univerzité v Quitu, kde jednak poméahali budovat moderni her-
bare, ale predevsim se podileli na vychové nové generace ekvadorskych bota-
niki; mimochodem, dnes je vedoucim tamnich univerzitnich herbatu jiz tieti
z absolventu doktorského studia v Aarhusu. Tehdejsi nezistna pomoc danskych
botanikt v podobé mistniho zidzemi, kontakti i odbornych zkusenosti nam
otevrela cestu do Ekvadoru a posléze neprimo také do sousednich zemi — Vene-
zuely, Kolumbie a Peru, kde jsme pozdéji spolecné s kolegy z Botanického tsta-
vu AV CR, v. v. i, fesili nékolik projekti (blize viz serial v Zivé 2011, 1-5).

Pfevazna vétsina vyzkumnych aktivit smé-
fovala do vysokohorskych oblasti nad hor-
nf hranici lesa nazyvanych paramo, které
pro stfedoevropského botanika predstavu-
je neobvyklé, ale zaroven velmi atraktiv-
n{ prostfedi. Pfedevsim je kvétena parama
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druhové velmi bohata a zahrnuje rody, ja-
kymi jsou napt. klejovka (Espeletia), Di-
plostephium a Pentacalia (hvézdnicovité —
Asteraceae), kozlik (Valeriana), chudina
(Draba), hotetek (Gentianella) a lupina
(Lupinus), které v alpinském bezlesi pro-
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2 Pro druhové nesmirné bohaté
porosty Kapska je k dispozici jen
minimum karyologickych poznatki.

3 Krome orchideji je hvézdnicovita
Gorteria diffusa jedinou rostlinou
vytvatejici 8alivé kvéty, resp. kvétenstvi.
Ubory opyluji sameéci rodu Megapalpus
(dvoukiidli — Diptera), které

lakaji cerné skvrny na kvétech
pfipominajici sedici samicky.

Snimky J. Suda a R. Sudova

Doufejme, Ze soucasné projekty polozi za-

klad pro dlouhodoby vyzkum nasich bota-
nikd v tomto centru svétové diverzity.

1 Druh Oritrophium llanganatense

z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae)
roste na jediné lokalité na skalnatych
svazich hory Cerro Hermoso v ekvador-
ském narodnim parku Llanganatis.

2 Meétenim vodniho potencialu rostlin
pomoci tlakové bomby mutiZeme stanovit
miru stresu zptisobeného nedostate¢nym
zasobenim vodou.

3 Hvézdnicovita Floscaldasia azorelloi-
des se vyskytuje na nékolika odlehlych
lokalitach ekvadorské Vychodni
kordillery. Snimky P. Sklenéte

délaly ndpadné rychlou druhovou radiaci.
PrestoZe se botanicky vyzkum rovnikovych
And datuje jiZz od dob pfedhumboldtov-
skych, stale zde jesté existuji tizemi, kam
vstoupila jen nemnohé noha botanikova.
Neni proto velkym pfekvapenim, Ze mezi
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vysledky nasich aktivit v pdramu patii
nélezy a popisy novych druht cévnatych
rostlin z ¢eledi lipnicovitych (Poaceae;
kostfava — Festuca), hvézdnicovitych
(starcek — Senecio; Oritrophium, obr. 1;
Floscaldasia, obr. 3), hvozdikovitych (Ca-
ryophyllaceae; roZec — Cerastium) a bruk-
vovitych (Brassicaceae; chudina). Licheno-
logové se podileli na sbérech a popisech
novych druhti lisejnika (napt. Collema pa-
ramense). Prazsky univerzitni herbar byl
zéarover obohacen o nékolik tisic polozek,
vCetné typového materialu.

Stfedoevropsky terénni botanik si mnoh-
dy ani neuvédomuje, jakym ,, luxusem*” je
vybaven v podobé kompletnich kvéten,
spolehlivych urcovacich kli¢u a casto
i dlouhodobé historie floristického vyzku-
mu v zdjmovém regionu. Situace je vétsi-
nou zna¢né odlisné v tropech, kde jednu
z hlavnich komplikaci pfedstavuji chybé-
jici nebo jenom dil¢{ zpracovani flér. Pii-
rodovédci jsou proto neziidka odkdzani na
zdlouhavou srovnévaci praci v mistnich
herbatich, b&hem niz je nutné projit pocet-
né baliky ¢asto nekonzistentné uréenych
poloZek. V tomto ohledu predstavuji pra-
ce na$i botaniky vyznamné ptispévky pro
rozvoj oboru v oblasti rovnikovych And,
napf. monograficka studie rodu kosttava
a spolutcast na p¥ipravé vibec prvni ro-
dové kvéteny parama.

V prvnich letech pisobeni v ekvador-
skych Andéch jsme se vénovali pfedevsim
studiu druhové skladby paramové vegeta-
ce. Podobné jako v jinych horskych tze-
mich svéta se potvrdilo, Ze sloZeni a fyzio-
gnomie vegetace jsou ur¢eny pfedevsim
mnozstvim srazek. Na fadé mist v sever-
nich Andéach se vyrazné uplatiiuje efekt
srdzkového stinu horskych masiva, pii-
¢emZ rozdil mezi ro¢nimi thrny opacnych
svaht hor mutze byt zna¢ny. Proménlivost
vegetace parama v zavislosti na vlhkost-
nich pomérech a nadmoiské vysce jsme
zdokumentovali fytocenologickym snim-
kovanim 16 oblasti. V nejvyssich polohach
v8ak vyskyt rostlin spise nez srazky ovliv-
nuji edafické procesy (ptidotok — solifluk-
ce, jehlovy led), které vyvolavaji nestabi-
litu substrétu. Jak ukazala nase pozorovani
na svazich sopky Iliniza ve stfednim Ekva-
doru, prostorovou strukturu vegetace pri-
mérné urc¢uje dostupnost vhodnych mi-
krostanovist. V tomto ohledu diverzitu
spolecenstev ovliviiuje pfitomnost polsta-
Fovych rostlin, jejichZ povrch predstavuje
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,,stabilizovany substrat”, ktery preferenéné
osidluje fada druht cévnatych rostlin.

Paramovou vegetaci také vyznamnym
zptisobem ovliviiuji disturbance (viz Ziva
1999, 6: 262—264), mezi néZ v Andach ne-
odmyslitelné patii sope¢na ¢innost. Dyna-
mikou vyvoje vegetace na rizné starych
substratech (laharech) jsme se zabyvali na
svazich ekvadorské sopky Cotopaxi, ktera
z historického pohledu patii mezi nejak-
tivngjsi vulkény regionu. Casové fada t¥{
rizné starych lahard, z nichZ nejstarsi se
datuje do r. 1534, ukazuje, Ze ani 500 let
nenf dostate¢n& dlouhéa doba na to, aby se
vegetace dostala do ,,klimaxového* stadia
reprezentovaného porostem trsnatych trav
(tftina — Calamagrostis, kostfava). Extrémni
podminky ve vy$ce 3 800 m n. m. (inten-
zivn{ radiace, nizké nocni teploty, vysy-
chavy substrat) sméfuji vyvoj vegetace vel-
mi pozvolna pfes inicidlni, druhové chudé
lisejnikové stadium (pevnokminek — Ste-
reocaulon), pfes nejbohatsi spolecenstvo
nizkych bylin (hofcovitd Halenia, hofecek,
lupina, roZec) k postupné dominanci vyso-
kych trav (Ziva 2009, 3: 137-141).

Specifické klimatické podminky para-
ma charakterizované predevsim velkymi
dennimi vykyvy teplot a no¢nimi mraziky
vedly k vyvinuti fady adaptaci. Nage mi-
kroklimatickd méfeni teplotniho prostredi
riznych Zivotnich forem rostlin ukazala,
ze nejextrémnéj$im vykyvam teplot jsou
vystaveny vzpiimené kete (hvézdnicovi-
té Pentacalia a Chuquiraga). Naproti tomu
pfizemni byliny a pfedevsim polstatové
rostliny (mitikovitd Azorella, hvézdnico-
vitd Werneria) mohou vyuzivat teplo, kte-
ré se akumuluje v pidé béhem dne. No¢ni
teploty listt téchto Zivotnich forem proto
nedosahuji tak nizkych hodnot, jako je
tomu v pfipadé kett. V souladu s rozdil-
nym mikroklimatem rostlin parama se
také ukéazalo, ze pravé zivotni forma nej-
lépe koreluje s odolnosti vii¢i mrazu. To je
pravdépodobné podminéno anatomickou
stavbou, protoze kefe maji typicky tuzsi
listy, mensi butiky a mezibunécné prosto-
ry neZ byliny. Jednim z nasich zjisténi je
ale také skutecnost, Ze tuto odolnost do
urc¢ité miry podmiriuje geograficky ptivod
rostlin.

Terénni vyzkum v severnich Andach
komplikuje fada proceduralnich prekéazek,
a proto mnoho fylogenetickych praci z této
oblasti ma spise lokalni zaméteni. V letech
2007-11 se ndm nicméné podafilo na-
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sbirat bohaty soubor vzorka nékolika roda
z Celedi hvézdnicovitych (Lasiocephalus,
Loricaria, Oritrophium) pokryvajicich pie-
vaznou &ast jejich aredlu (Venezuela az
Ekvador), coz pro danou oblast pfedstavu-
je ojedingléa fylogeograficka data. Ekva-
dorské paramo jizné od 2° 30’ jizni sitky je
oproti stfedni a severni ¢asti zemé znamo
odlisnou druhovou skladbou, coZ se ¢as-
to d4dva do souvislosti s typem vulkanismu.
Nase vysledky specifickou pozici parama
jiZzniho Ekvédoru v kontextu celého regio-
nu potvrzuji. Jednoznaéné geograficky
podminéné rozdily se objevuji také na
vnitrodruhové drovni — geneticka struktu-
ra populaci z jizntho Ekvadoru se totiz
konzistentné odlisuje od struktury popu-
laci ze severné poloZenych lokalit. Dokon-
ce se na piikladu nékolika morfologicky
jednoznacné odlisnych dvojic druhi uka-
zuje, ze jizni populace téchto dvojic jsou
svou genetickou strukturou mezi sebou
navzajem nerozlisitelné. Mechanismy, kte-
ré vedly k tomuto nesouladu mezi morfo-
logickou a genetickou mezidruhovou po-
dobnosti, nam zatim nejsou jasné.

Materidl ziskany v Ekvadoru umoznil
také vznik jedné z prvnich fylogeografic-
kych praci u lisejniki, kterd srovnavala
genetickou diverzitu jihoamerickych a ev-
ropskych populaci $alecky modrozelené
(Trapeliopsis glaucolepidea). Vysledky stu-
die ukazaly, Ze ekvddorské populace (na
rozdil od evropskych) tvoii monofyletic-
kou, i kdyz geneticky diverzifikovanou
skupinu. Je tedy pravdépodobné, Ze se
ekvédorské a evropské populace tohoto
lisejniku vyvijely pomérné dlouhou dobu
izolované a Ze v nedavné minulosti mezi
obéma kontinenty nedochéazelo k dalko-
vému pienosu diaspor. Na zdkladé analy-
zy molekularnich dat se dale napft. potvr-
dila hypotéza, Ze sterilni lisejnik popsany
jako kalichovka Omphalina foliacea patii
k unikatni nezavislé linii bazidiolisejnika,
znamé vyhradné z parama.

Prestoze ne vzdy byvaji podminky pro
spolupréci idedlni, mimo jiné také vzhle-
dem k riznym zvyklostem a tradicim vy-
zkumu, dilezitym bodem nasich aktivit
v rovnikovych Andach byla spoluprace
s mistnimi institucemi. V ramci nasich
projektt vznikl prostor i pro vypracovani
absolventskych praci (tzv. licenciatura,
odpovidajici zhruba nasi diplomové pra-
ci) dvou ekvadorskych a jednoho kolum-
bijského studenta.
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