Toméas Hermann, Jan Janko

Stoleti ceské biologie
IV. Rozvoj novych biologickych
specializaci

Vedle tradi¢nich domén botaniky a zoologie, a jen ¢astecné v ramci nich, se
rozvijely jednotlivé dil¢i obory a specializace, které nelze takto jednoznacné
zaradit, nadale se diferencovaly a tim i osamostatnovaly. Nékdy postupovaly
napric jednotlivymi organickymi riSemi nebo vychazely primarné z vyzkumu
v mediciné ¢i antropologii, ackoli svymi hlavnimi poznatky nélezeji obecné
k biologii. Pati'i sem napt. jisté sméry anatomie a histologie, embryologie, cyto-
logie, fyziologie, endokrinologie, mikrobiologie nebo biochemie a biofyziky.
Neziidka byl pritom jejich vyvoj podminén vzajemnym metodickym obohaco-
vanim a prolinanim. Vyzdvihneme zde ty, které byly pro mezivile¢né obdobi
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anatomie, druhé vydani v letech 1930-36).

do topografické anatomie — studia prostoro-
vého uspofadani morfologickych struktur
v jednotlivych ¢astech téla, kde hral videi
tlohu Karel Weigner (1874-1937, obr. 3)
s diirazem na humanni anatomii ve pro-
spéch diagnostiky a terapie (Topograficka

Z aplikace morfologického p¥istupu na
Cetné uzitkova zvitata vytézil Jan Kolda
(1895-1958) velkolepou ¢tyfdilnou Srovné-
vaci anatomii zvifat domécich s osteologic-
kym atlasem (1936-51). Na odkaz Frantis-
ka Vejdovského pfimo navazovali brnénsky
zoolog Sergej Hrabé (1899-1984) mnoho-
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strannym studiem tvaru a tkani bezobrat-
lych zivocicht, a prazsky némecky zoolog
Anton Meyer (1901-19437), ktery podal za-
sadni vyklady pfibuzenskych vztaht krouz-
kovct, jez ho vedly k nové teorii vzniku
nékterych segmentélnich orgént.

Dalsi zavazné vysledky pro fylogenetic-
ké teorie u kridlatého i bezkiidlého hmy-
zu od Karla Sulce (1872-1952) mimo jiné
umoznily histologovi a jednomu ze zakla-
datelt moderni ¢eskoslovenské embryo-
logie Zdeiiku Frankenbergerovi (1892 az
1966) zformulovat hypotézu o vzniku kii-
del hmyzu roz$ifenim paratergita (¢lanky
budouci hrudni ¢asti; 1944). Frankenberger
se téZ vyslovoval ve prospéch polyfyletic-
kého ptivodu hmyzu a spolu s embryolo-
gem Janem Florianem (1897-1942) sepsal
novou ucebnici Embryologie, ktera vysla
v r. 1936 a nahradila starsi prace Jana Jano-
§ika a Otakara Srdinka (viz déle v textu).
Florian se zapojil do vyznamného mezi-
néarodniho srovnavaciho vyzkumu ranych
sav¢ich a lidskych zarodkd, vytvotil rozsah-
lou sbirku lidskych embryi a stal se obéti
nacistické represe; na domaci pidé s nim
spolupracoval také némecky embryolog
Otto Grosser (1873—1951), asi nejvyraznéj-
i postava mezivale¢né embryologie v Ges-
kych zemich, vedouci funkcionédf mezina-
rodni asociace anatomii i prazské Némecké
spole¢nosti véd a umeéni. Z jeho ¢etnych
syntetickych praci byla nejvyznamné;jsi
monografie, v niz rozvinul fylogenetické
tvahy ocenujici lidskou placentu jako
dutsledek specializace a zvlastniho vyvoje,
vznikly ortogenetickou cestou (1927; orto-
geneze — pfimy vyvoj v pfedur¢eném smé-
ru, nikoli p¥irodnim vybérem). Gynekolog
a posledni pfednosta némecké gynekolo-
gicko-porodnické kliniky v Praze Hermann
Hubert Knaus (1892-1970) proslul $iroce
biologicky odivodnénou metodou uréova-
ni plodnych a neplodnych dni, jiz shrnul
v némecky psané monografii (1934), pfelo-
zené i do dalsich jazykt. Embryologie se
obecné stéle vice pfibliZzovala k souvislos-
tem z obort endokrinologie a biochemie.

Histologie
V histologii se do popfedi postupné dosta-
ly t¥i skoly s riznymi konceptualnimi vy-
chodisky. Za prvé na starsi vyzkumy Jana
Jano$ika (1856—1927) navazovala $kola Ota-
kara Srdinka (1875-1930, obr. 1 a na 2. str.
obalky) a Jana Wolfa (1894-1977). V agrar-
ni strané jinak silné politicky angazovany
nékolikandsobny ministr Srdinko zajistil
alespori prostiednictvim svych zaka dob-
rou trovei vyuky embryologie a histologie
u nas. Wolf jiz od pocatku 20. let rozvijel
jedno z klasickych témat ceské histologie
a embryologie, vznik slinivky b¥isni, p¥i-
¢emz zdurazioval jednotny stavebni plan
a rust pankreatu a jater, vyvojové zmeény
pojednéval ve fylogenetickém kontextu.
Od 30. let se zafadil mezi prvni badatele,
kte¥i si v§fmali vyznamu povrchovych bu-
néc¢nych struktur a metod jejich znazorné-
ni a zac¢ali je zhodnocovat. Jeho podnétna
studie o povrchu resorp¢nich bunék (1937)
vedla k formulovani vyzkumného programu
plastické histologie a svou Mikroskopickou
technikou (1940) pozvedl danou problema-
tiku u nds na mezinarodni drover.
Druhym smérem byl proti klasické bunéc-
né teorii zaméfeny vyzkum histologa Fran-
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1a2 Prezident Tomés Garrigue Masaryk
v doprovodu autora prvni ¢eské ucebnice
histologie, ktera ziskala mezinarodni
ohlas, a tehdejstho ministra zemédélstvi
Otakara Srdinka (1875-1930; obr. 1) po
slavnostnim otevieni Ustavu pro histolo-
gii a embryologii 16. dubna 1926 v Praze
na Albertové (dne$ni Purkynav tstav, 2).
Archiv Univerzity Karlovy

3 Stylizované foto jednoho ze zaklada-
teltt moderni ¢eské anatomie, pfedevsim
neuroanatomie, Karla Weignera
(1874-1937), silné angazovaného

rovnéz v dobovém zednaiském hnuti

4 Fyziolog a prvni rektor Vysoké skoly
zvérolékarské v Brné Edward Babak
(1873—-1926) v r. 1920 a ptiloha z II. dilu
jeho Télovédy (1924) podle vlastniho
néacrtu

5 Zleva: FrantiSek Karel Studnicka
(1870-1955, Archiv AV CR), Ivan Honl
(1866—1936), Jindfich Matiegka
(1862—1941) a Ales Hrdlicka (1869-1943)
6 a7 V pozdgjsi praci vydané r. 1960

v rdmci populariza¢ni fady CSAV (obr. 6)
patologicky fyziolog Vilém Laufberger
(1890—1986; obr. 7) pfipomnél vychodiska
svych vyzkumu v prostfedi Babakovy
skoly. Archiv autora (obr. 6),

fond Reportaze CSAV a AV CR,

sign. FOP 1197, MUA AV CR (7)

tiska Karla Studnicky (1870-1955, obr. 5),
ktery pokracoval ve studiu mezibunééné
hmoty a v promysleni jejitho vyznamu pro
biologii. Ve 40. letech napt. dospél k zavaz-
nému tématu vldknitych struktur — desmo-
fibril, a s nimi spojenému vyvoji dentinu
a zubnich hmot viibec. T¥etim smérem byla
mezi némeckymi histology skola Alfreda
Kohna, reprezentované piedevsim Maximi-
lianem Watzkou (1905-1981). Pokracuji-
ci rozsahly vyzkum chromafinnich tkéni
(tedy bunék dfené nadledvin) se rozsifoval
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o zkoumani dalsich tkani se srovnévacimi
aspekty a s ohledem na fyziologické cile.
Vynika zde Watzkovo studium fyziologic-
kych zmén stitné zlazy u volné Zzijicich
zivocichti nebo sledovani biologickych ryt-
mu ve stavbé organti, tkdni a jejich funkci.
K hlubsimu poznani struktury centralniho
nervového systému vedle ¢eskych neuro-
logti Ladislava Haskovce, Kamila Hennera
a Zdenka Myslivecka, ktefi se zabyvali
pfevazné objastiovanim patologickych sta-
v, pfispéli rovnéZz profesofi psychiatrie
a neurologie na prazské Némecké univer-
zité Otto P6tzl a Eduard Gamper.

Fyziologie a biofyzika

V 8iroké oblasti fyziologie a jejich aplika-
ci doslo k vyraznému posunu od tradi¢ni
organové fyziologie k biochemickym a bio-
fyzikalnim metoddm, spojenym neziidka
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se vznikem novych pomeznich oborovych
oblasti. Tento proces v8ak znamenal biolo-
gizaci nékterych dosud vyhradnich oblas-
ti chemie a fyziky. V. mnohém badatelé
navazovali na praci svych uciteld i vlastni
vysledky z pfedchoziho obdobi. Ve stopach
svého ucitele Ewalda Heringa (1834-1918)
pokracoval i za novych podminek Armin
von Tschermak-Seysenegg (1870-1952)
v tradiénim tzv. exaktnim subjektivismu,
soustiedéném na vyzkum barevného vide-
ni. Koncepci ¢tyt komplementarnich barev
uplatnil v syntetickych pojednanich o nor-
malni a patologické fyziologii (1929-30)
a zavr§enim jeho védeckého dsilf do znac-
né miry byla pfirucka o fyziologické optice
Einfithrung in die physiologische Optik
(1944) motivovana vojenskym vyzkumem.

V ceské védecké komunité vedouci fy-
ziologové také stavéli na zakladech polo-
zenych na pfelomu 19. a 20. stol., vice se
vsak vénovali teoretickym a organiza¢nim
aktivitdm. Franti$ek Mares (1857-1942),
jenZ v letech 1891-98 redigoval Zivu, shr-
nul svij vitalisticky pohled na Zivotni déje
v syntézach Fyziologicka psychologie
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(1926) a Fyziologie smyslt (1929). V obec-
nych otazkéch se tak dostaval do rozporu
s empirictéji zaloZzenou mladsi generact fy-
ziologtl. Jeho Cetné nacionalistické vefejné
aktivity a postoj v aféfe vlastnictvi zakla-
dacich listin a klenot Univerzity Karlovy
(1934), v insigniadé, kdy byl za pomoci
tehdejstho prorektora Karla Domina (Ziva
2019, 2: 53-56) uplatnén zakon z r. 1920
(lex Mares) o jejich p¥islusnosti ceské uni-
verzité, vedly k velkym tfenicim v politic-
kém zivoté prvni republiky, jiz se chylici ke
konci. Jeho Zédk Edward Babak (1873-1926,
obr. 4) byl od intenzivné&jstho védeckého
vyzkumu odvadén organiza¢nimi povin-
nostmi, nebot od r. 1919 pisobil na vzni-
kajici ¢eské univerzité v Brné a také na
Vysoké skole zvérolékatrské. Nové vydal
r. 1925 rozsirenou Télovédu (poprvé 1908),
vétsi vyznam ma viak Uvod do biologie
ditéte (1926), kde oteviel dosud dosti za-
nedbédvanou problematiku.

Prehled vyvoje fyziologie u nés by nebyl
uiplny, kdybychom nepfipomnéli ucténi
150. vyro¢i narozeni J. E. Purkyné vr. 1937.
Velka setkani v Praze byla ovSem pozna-
mendna vzdjemnou nevrazivosti ceské
a némecké védecké obce. Ke kladtim patfi
urychleni edice Purkynovych Sebranych
spist (Opera omnia), jejichz vydavani
skoncilo ale 13. svazkem aZr. 1985. Pozna-
menejme na okraj, Ze do edice nebyly za-
hrnuty Purkytiovy univerzitni pfednasky.

Do novych konéin vedla v mezivalec-
né dobé védecka drdha jednoho z nasich
nejvyznamnéjsich fyziologi 20. stoleti,
objevitele kli¢ové bilkoviny v obéhu Zeleza
v organismech, tedy ferritinu (1935), Vilé-
ma Laufbergera (1890-1986, obr. 6 a 7).
Oproti star§imu MareSovu smeéru se primér-
né zacal orientovat na jevy a procesy na
rozhrani biologie s chemii a fyzikou, v dobé
protektoratu pfesel k teoretické vystavbé
oblasti, jez byla pozdéji oznacena jako ky-
bernetika (paradigmatické dilo americké-
ho matematika Norberta Wienera vyslo az
v 1. 1948). Jeho redukcionistickd vzrucho-
va teorie, publikované po valce r. 1947,
predstavovala vyznamny pokus o vysvét-
leni a zachyceni slozitych nervovych déja
na podkladé geneze a $ifeni vzruchi v cen-
tralnfm nervovém systému.

V biofyzice dale vyrazné vynikla biolo-
gicko-fyzikalni pracovni skupina vytvofena
pii zoologickém tstavu prazské Némecké
univerzity ve 20. letech a studujici elektro-
fyziologické jevy a biorytmy. Zdkladem byly
prace Rudolfa Kellera (1875-1964) o elek-
tropotencialu v raznych rostlinnych a Zi-
vocisnych tkanich a burikach (1918, 1932).
Ke skupiné patfili zejména Josef Gicklhorn
(1891-1957) a Emil Starkenstein (1884 az
1942), z Geské strany se podilel Ladislav
Halik (1903-7). Méfeni mikropotenciali
bylo spojeno s vitalnim barvenim a vedlo
k popisu dosud neviditelnych struktur,
k nimzZ byla hledana i funkéni vysvétleni.
Studie vychazely v renomovanych ¢aso-
pisech, ziskaly obecné uznéni a vstoupily
do standardnich pfiru¢ek. Prikopnikem
vyzkumu biologickych rytmi byl zoolog
a genetik Hans Kalmus (1906-1988), jenz
studoval téz fyziologii pohybu ¢etnych
bezobratlych, v r. 1938 emigroval do Velké
Britanie. Jeho novy pohled ve studiu ro¢ni
periodicity vyskytu drobné ptidni fauny
charakterizovalo rozliseni mezi periodici-
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8 Nové budovy Statniho zdravotniho
tstavu, ktery byl ve 20. letech 20. stoleti
postaven v aredlu na prazskych Vinohra-
dech se zna¢nou subvenci Rockefellero-
vy nadace a stal se centrem moderniho
lékatrského vyzkumu. Snimky: Literarni
atlas ¢eskoslovensky 2. (B. Vavrousek, ed.,
Praha 1938), pokud neni uvedeno jinak

tou podminénou prostfedim a autochronif
nezévislou na vlivech okoli, ¢asovou regu-
laci vychazejici ze samotného organismu.

Z ceskych badatelt v oblasti biofyzikal-
nich jeva dosahl sirstho véhlasu zejména
brnénsky Ferdinand Her¢ik (1905-1966),
razici u nas novétorské sméry radiobiolo-
gie a kvantové biologie s diirazy na atomar-
ni a molekularni determinaci biologickych
procest. Na rostlinnych i Zivoc¢isnych tka-
nich a burikach od poloviny 30. let studo-
val povrchové napéti a icinky rtizného
zateni nebo ultrazvuku. Vlivem tepla a tep-
lotnich zmén na Zivotni pochody se zpo-
¢atku zabyval Jan Bélehradek (1896—1980)
a vyzkum zavrs$il cenénou praci Tempera-
ture and living matter (1935), jeZ patii ke
klasickym monografiim oboru.

Endokrinologie a mikrobiologie
Mezindrodniho vyznamu v endokrinologii
doséhla prazské skola Arthura Biedla (1869
az1933) a jeho spolupracovnikd na Némec-
ké univerzité. Hlavnim objektem jejich po-
zornosti se stala hypofyza a funkce hormo-
ni, obecné pak spojeni ptirodovédeckych
zakladd, znalosti morfologickych struktur
a fyziologickych pokust s klinicky ziskava-
nymi poznatky. Biedl r. 1928 spolu s bern-
skym fyziologem Leonem Asherem zalozil
a vedl ¢asopis Endokrinologie, vydavany
v Lipsku, jenz se stal do zna¢né miry mezi-
nirodnim orgdnem prazské skoly. Posun
k biochemickému vyzkumu se projevil
skupiny na UK — viidéi osobnosti byl Josef
Charvat (1897—-1984) s koncepci neurohu-
moralni regulace déjti v organismu, jiZ poz-
déji celil jednostrannému nervismu Pavlo-
vova sméru (pfisuzujicimu rozhodujici
tilohu nervovému systému). Vedle ného
vynikal téZ Bohumil Prusik (1886—-1964),
studujici vliv adrenalinu na myokard
a funkce dalsich hormont. V imunologii
pfinesla svétové vyznamny piispévek teo-
rie vztahu antigent a protilatek Friedricha
Breinla a Felixe Haurowitze (1930).
Prirodovédnou mikrobiologii péstoval
predevsim Jan Kofinek (1889—-1952), ktery
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proslul i jako vynikajici popularizator.
Ohnisko jeho préce tvotila bakteridlni fyzio-
logie a variabilita, problematika mykobak-
terif a otazky symbidz, jeho 400strankova
ucebnice Mikrobiologie (1930) pfedsta-
vuje prvni ¢eskou syntézu oboru. Hlavni
sméry mikrobiologie vsak byly podming-
ny zejména zajmy statu o prevenci a tera-
pii nakazlivych chorob, kromé 1ékaiskych
fakult vyzkum vychazel téz ze Statniho
zdravotniho tstavu (obr. 8), organizujictho
piipravu otkovacich sér. Prakopnikem
bakteriologie, metod o¢kovéni proti infek-
¢nim chorobam a kultivace ptivodct tuber-
kulé6zy byl Ivan Honl (1866—-1936, obr. 5)
a nésledovnikem mladsi generace virolog
Franti$ek Patocka (1904—-1985), bratr slav-
ného filozofa. Na jeho studie barvitelnos-
ti pouzder a hlenovych schranek mikro-
organisml navazoval Honlav zak Ivan
Maélek (1909-1994), ktery proslul uplatné-
nim pritokové metody v souvislosti s p¥i-
pravou antibiotik (1943). Vynikl pak jako
vedouci osobnost ¢eské biologie v dobé
komunistické hegemonie. V oblasti mikro-
biologie inicioval Oskar Bail (1869-1927)
badani o populacnich problémech, kdyz
sledoval rist a ipadek poctu naockova-
nych stafylokoki v bujénovych kulturach.
Jeho popula¢ni studie inspirovaly zajem
dalsich badateld téZ v souvislosti s ekologii.

Z mnoha pomeznich obori 1ze vyzdvih-
nout evropsky vyznamnou antropologic-
kou skolu Jind¥icha Matiegky (1862-1941,
obr. 5), kterd mohla t&zZit i z materialni
pomoci amerického antropologa ¢eského
ptvodu Alese Hrdlicky (18691943, obr. 5).
Matiegka se soustiedil na rozsédhlé vyhod-
noceni kosternich poztstatkt ¢lovéka z raz-
nych mist a epoch jak na nasem tizemi, tak
v zahranic¢i (zejména trpasli¢ich plemen
v Africe a Asii). Tento vyzkum jeho i spolu-
pracovnikl tim nabyl politického vyzna-
mu v dobé nastupu nacistického rasismu,
jemuz ¢elil sbornik (redigovany anatomem
Karlem Weignerem) Rovnocennost evrop-
skych plemen a cesty k jejich uslechtovani
(1934). Nézev v8ak zaroven svéddi o urci-
tém europocentrismu nasi tehdejsi antro-
pologie. Jiné zaméteni, opiené o fyziologii
a genetiku, méla brnénska skola Vojtécha
Suka (1879-1967). Ten jiZ r. 1925 nastinil
program sérologického vyzkumu lidskych
ras, jehoz vysledky vedly k pochybnostem
o jejich tradi¢nim vymezeni. Diky irsimu
rozhledu po souvislostech antropologie
chépal tento védni obor spise jako komplex-
ni biologii ¢lovéka.

PfestoZe prace v obecné paleontologii
patii spise do véd o Zemi, nékteré jeji smé-
ry obohacovaly poznani prehistorie Zivota
na Zemi. Zminit mizeme pocatecni prace
Frantiska Némejce (1901-1976) v paleo-
botanice a Josefa Augusty (1903-1968)
v obecné paleontologii s jeho proslulymi
rekonstrukcemi pravéké fauny a fléry.
V dobé protektoratu zapocala Augustova
spolupréce s malifem Zdetikem Burianem
vydanim Divi prasvéta (1942) a po valce
nasledovanych mnoha dalsimi tituly.

Mezi novymi specializacemi ziskal kli-
¢ové postaveni od pocétku stoleti vyzkum
dédicnosti a nové ustavena genetika. Pro
jeji rozhodujici misto v soudobych védach
o Zivoté ji proto vénujeme piisti dil serialu.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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