k rozpadu bunék v fadé lidskych nadoro-
vych bunécénych liniich — maji ale také né-
které v rostlinach pfirozené se vyskytuji-
ci cytokininové ribosidy (tedy konjugaty
srib6zou), i kdyZ pisobi odlisnym mecha-
nismem, ktery neni doposud zcela objas-
nén. Na leukemickych burikach linie HL-60
bylo pozorovano, Ze buné¢né smrti v tom-
to piipadé pfedchézi vycerpani bunéénych
zasob ATP, aktivace kaspaz (zjednodusené
a nepfesné Feceno jde o skupinu cystein-
protedz, icastnicich se mimo jiné procesu
programované bunééné smrti — apopt6zy)
a depolarizace mitochondrii. Dale vime, Ze
nutnou podminkou jejich antileukemické
aktivity je jejich vnitrobunécna fosforylace
(napt. Voller a kol. 2010).

V koncentracich vyssich nez 46 wmol/l
(IC,, — koncentrace, pfi niz dochézi k 50%
zastaveni dané biologické aktivity) jsou
nékteré derivaty BAP cytotoxické na vy-
branych nadorovych liniich i ve formé vol-
nych béazi, se zatim nezndmym mechanis-
mem uc¢inku. Bylo vsak postulovéno, Ze
jejich nizkou toxicitu zptisobuje omezena
schopnost fosforibosyltransferaz ve studo-
vanych leukemickych burikach tyto latky
pozménit. Naproti tomu cytotoxicita vol-
nych bazi a jim odpovidajicich ribosida
pro rostlinné bunky je srovnatelna, coz
pravdépodobneé vychazi ze schopnosti rost-

olomoucin R-roscovitin olomoucin Il

6 Olomoucin, R-roscovitin a olomou-

cin II — derivaty 6-benzylaminopurinu

a orto-topolinu s protinadorovou aktivi-

tou, inhibujici cyklin-dependentni kina-
zy, jez hraji vyznamnou dlohu v regulaci
bunééného cyklu. Blize v textu.

Orig. O. Blahousek

linnych bunék pfemeénovat obé skupiny
(formy) cytokinind na piislusné ribosidy-
-5'-monofosfaty ptiblizné stejné efektivné.
Prokézali jsme, Ze ostatni b&éZné meta-
bolické formy pfirozené se vyskytujicich
cytokinind, N- a O-glukosidy, jsou pro leu-
kemické buiiky netoxické, coz podporuje
hypotézu o vnitrobunécné fosforylaci.

Zavérem

Studiem N®-substituovanych derivatt ade-
ninu byly z{skdny cenné informace pro vy-
voj dal8ich pfibuznych latek s vyznamny-

Jifi Malicek

Stredoevropské pralesy a liSejniky
I. Priklady nejcennéjsich lokalit
a ekologie lesnich lisejniku

Lesy pokryvaji vétsinu stfedni Evropy piiblizné poslednich 10 tisic let. Pfiroze-
na lesni vegetace s pfevahou buku, kterou bychom ve stfedni Evropé méli bez
vlivu clovéka, se zacala utvaret priblizné pred tiemi az ctyfmi tisici let. V té
dobé byly jiZ na ustupu druhové bohaté porosty s liskou, dubem, lipou, jilmem,
javory a jasanem. Pro prirozené stiedoevropské lesy pozdniho holocénu byl po-
dle aktualnich poznatki charakteristicky také vysoky podil jehlicnanu, hlavné
jedle. Pii nastupu zemédélstvi vSak lidé pralesy pomalu likvidovali. Situace
vyvrcholila ve stfedovéku, kdy vliv ¢lovéka na krajinu zesilil a sloZeni a struk-
tura lesu se zacaly rychle ménit. Jesté dramatictéjsi zmény nastaly s rozvojem
prumyslu (hlavné sklaistvi) a s tim souvisejicim nastupem lesniho hospodaieni
v 18. stol., tehdy doslo i na vytéZeni zbytki pralesi v horskych oblastech (napft.

Ziva 2007, 1-3 nebo 2011, 2 a 3).

Béhem nékolika poslednich stoleti byly
tedy ptisobenim ¢lovéka pivodni pfiro-
zené lesy (pralesy, tj. lesy lidmi neovlivné-
né) témeéf zniceny a pfeménény na hospo-
datské lesy. Druhové rozmanité porosty
tak dostaly podobu stejnovékych monokul-
tur jehli¢nant (v men$im mnozstvi piipa-
du listnatych dfevin), zmizely staré a odu-
mirajici stromy a na mnoha mistech doslo

ziva.aver.cz

k rozsahlym vysadbdm neptivodnich druhi
dfevin (také Ziva 2015, 3: 123-125).
PtibliZzné jednu tfetinu rozlohy stfedni
Evropy v sou¢asné dobé pokryva les. Pfes-
to miZeme konstatovat, Ze vétsina dnesnich
Evropant nemé zdéni, jak vlastné ptivodni
lesy vypadaly, protoZe utkvélou pfedstavou
,spravného” lesa je pravé vyse zminény
hospodatsky les (plantaz ¢i ,,pole na die-
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mi biologickymi aktivitami, pro sledovani
jejich vyskytu v rostlindch, izolaci a identi-
fikaci jejich novych metabolitd, pro vyvoj
imunodiagnostik k jejich imunodetekci
a kvantifikaci a na zaveér snad i pro vyvoj
potencidlnich 1é¢iv. Mezi ptipravenymi de-
rivaty byly nalezeny slou¢eniny schopné
specificky a velmi i¢inné inhibovat nékte-
ré cyklin-dependentni kinazy s vyraznym
vlivem na rtist nddorovych bunéénych lini{
in vitro, ale i latky, které nachazeji uplatné-
ni v rostlinnych biotechnologiich, zemé-
dglstvi, pfipadné v kosmetickém pramyslu.
Z ptikladd uvedenych v tomto ¢lanku je
ziejmé, Ze molekularni cile bunééného cyk-
lu pFinéseji velkou nadéji pfi hled4ni no-
vych lé¢iv zdvaZnych onemocnéni ¢lovéka,
mezi néz nadory a dals{ hyperproliferativni
onemocnén{ (s nadmérnym mnoZenim bu-
nek) jisté patii. Véfme, Ze diky nastrojim,
které ma dnes véda v rukou, budeme schop-
ni nalézt dalsi nové latky ovliviiujici nejen
aktivitu, ale také expresi dilezitych regu-
la¢nich proteinti/gent tcastnicich se bu-
né¢ného déleni lidskych, obecné Zivodis-
nych i rostlinnych bunék.

Citovana a dalsi doporucena literatura
je uvedena na webové strance Zivy.

vo“), oblibeny k houbateni a ¢asto jako
jedind moznost k vyletim do ptirody. Sku-
te¢né pralesovité porosty se staly ve sted-
ni Evropé velikou vzacnosti a patii k nej-
ohrozenéj$im biotoptim zasluhujicim co
nejveétsi pozornost ochrany pfirody. Efek-
tivni ochrana zbytkt starych lesnich po-
rostt ale neni mozna bez dikladné zna-
losti jejich biodiverzity, ekologie a miry
pavodnosti.

Stiedoevropské pralesy
Za nejznaméjsi, nejrozsahlejsi a zdroven
nejcennéjsi nizinny les v Evropé byva cas-
to povazovana Bélovéz, lezici na samé hra-
nici stfedni Evropy. AvSak ani jeji central-
ni ¢ast, které dominuji lipa srd¢ita (Tilia
cordata), habr obecny (Carpinus betulus),
javor mléc (Acer platanoides) a statné duby
letni (Quercus robur), nelze kvtli lesni téz-
bé v minulosti povaZzovat za skute¢ny pra-
les. Tato informace by jisté potésila polskou
vlddu a tézate, ktef{ se momentalné po-
kouseji redukovat plochy lesnich porosti
v tomto narodnim parku, a to i pfes ochra-
nu UNESCO. Na zbytky ptivodnich poros-
t je pomérné bohaté Slovensko. Nejvétsi
slovensky prales StuZica (obr. 1) na hrani-
ci s Polskem a Ukrajinou vyznamné pte-
sahuje svymi pralesovitymi porosty i do
téchto okolnich statt. K dalsim zachova-
lym bukovym a jedlobukovym pralestim
patii napf. Badinsky prales, Dobroésky
prales, Rozok, HaveSova a Vihorlat. Cenné
smrkové lesy ztistdvaji napt. v Oravskych
Beskydech — lokality Babia hora a Pilsko.
V Rakousku je nejcennéjsim lesnim po-
rostem severoalpsky Rothwald (obr. 2),
jehoz dominantu tvo¥i buk lesni (Fagus
sylvatica), s pfimési jedle bélokoré (Abies
alba) a smrku ztepilého (Picea abies). Zaji-
mavé je, Ze v Alpach, kde bychom oc¢ekava-
li mnozstvi pralest, téméf zadné nenajde-
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1 K nejrozsahlej$im stfedoevropskym
pralestm patii Stuzica. Rozprostira se
na slovensko-polsko-ukrajinské hranici,
nejveétsi ¢ast pralesovitych porosti se
rozklada na ukrajinské strané.

2 Nejznamé;jsi rakousky prales Roth-
wald v Dolnim Rakousku. Pivodni
jedlobukovy les se zde zachoval

diky velmi obtiZzné p¥istupnosti izemi.
3 Lidmi nejméné ovlivnénym pralesem
v Ceské republice je asi sumavsky
Boubinsky prales. Vétsina jadrového
tzemi je velmi stinna kvili vysokému
podrostu zmlazujicitho buku lesniho
(Fagus sylvatica).

me. P¥i¢ina tkvi v intenzivnim vyuzivani
alpské krajiny po nékolik poslednich sta-
leti, a to véetné velmi obtizné pfistupnych
mist. P¥ikladem mtiZe byt i Svycarsko, kde
sice zustalo nékolik starych porostti, ty vsak
byly v minulosti ovlivnény téZzbou. Praco-
viti obyvatelé Némecka vyuzivali krajinu
natolik peclivé, Ze ani u nasich zdpadnich
sousedu se zadny prales nezachoval. Pét
lokalit starych bukovych lest dnes chrani
UNESCO a dalsi zbytky cennych porosti
1ze nalézt napf. v Bavorském lese.
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Mnohé z viibec nejvétsich evropskych
pralest se nachéazeji v ukrajinskych Kar-
patech, které byvaji nékdy povazovany
také za soucast stiedni Evropy. Mezi nej-
znamejsi lokality, téZ chrdnéné UNESCO,
se fad{ Cornohora, Uholka — Siroky luh,
Svidovec, Maramoro$, Kuzij-TribuSany
a jiZ zminovana StuZica.

Ceské pralesy
V Ceské republice méame stovky lesnich
rezervaci roztrousenych na riznych mis-
tech statu. Bohuzel naprosté vétsina z nich
byla v minulosti vice ¢i méné ovlivnéna ¢in-
nosti ¢lovéka a v mnoha z nich se i v sou-
¢asnosti vedou spory mezi mirou a formou
ochrany pfirody a intenzitou lesniho hos-
podafeni. Jen nékolik lokalit 1ze stdle po-
vazovat za lesy bez anebo s minimélnim
vlivem hospodateni v minulosti. Takové
porosty jsou ale zpravidla hodné malé
a fungujf jako izolované ostrovy obklopené
intenzivné obhospodatovanymi lesy.
Nejznadméjsim ceskym pralesem je bez-
pochyby Boubin (obr. 3). Avsak i jeho nej-
cennéjsi ¢ast o rozloze 46,6 ha, tvofenou
bukem, smrkem a jedli, v minulosti ovlivni-
la toulava té¥ba. Sumava predstavuje poho-
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1 celkové bohaté na rtizné zbytky starych
lesnich porostti, s dalsimi cennymi lokalita-
mi jako Hrani¢nik, Milesicky prales, Spéle-
nisté a Stozec. Zfejmé nejvétsi klimaxova
smréina u nés se vyskytuje na Trojmezné,
kde stromové patro pfed nékolika lety
kompletné podlehlo napadeni pfemnoze-
nymi kirovci, nasledkem ¢ehoz vymizely
i nékteré vzacné epifytické lisejniky.

Asi druhym nasim nejznaméjsim pra-
lesem je Zofinsky prales v Novohradskych
horach (Ziva 2013, 3: 105—107; obr. 4). Jeho
jadrova ¢ast, tvofend hlavné bukem, zauji-
ma 74,5 ha a je chranéna jiz od r. 1838 jako
nejstarsi sttedoevropska rezervace, spo-
le¢né s blizkou nérodni pf¥irodni pamét-
kou Hojné Voda.

Zvysenou koncentraci pralesovitych
zbytkt najdeme také v Beskydech a Javor-
nikach. Nejlépe zachovalymi lokalitami
jsou Mionsi, Razula a Salajka (obr. 5), které
sice v minulosti rovnéz zasdhla obc¢asna
tézba nebo pastva, avsak v soucasné dobé
tento vliv jiZz zpravidla neni patrny. Véechny
tfi lokality pokryvaji hlavné jedlobuéiny.

Nékolik fragmentt cennych porostt se
zachovalo v Ceském lese. Jednozna¢né nej-
cennéjsi z nich je Diana (obr. 6), kterou
sice v minulosti pozménil ¢lovék parko-
vymi Gpravami, ale v soucasné dobé jde
o porost s vysokou diverzitou riznych les-
nich organismi.

Mezi velmi zajimavé porosty fadime
i staré luzni lesy v oblasti Soutoku na jiz-
ni Moravé — Cahnov-Soutok a Ranspurk
(napt. Ziva 2008, 4: 174-176 a 2007, 2:
57-59). V minulosti na téchto lokalitach
probihala mimo jiné lesni pastva a jejich
soucGasna podoba se ur¢ité vyrazné 1is{ od
té historické, pfesto bezpochyby pfedsta-
vuji nejcennéjsi nizinné lesy v naem tze-
mi. BohuZel obé rezervace podléhaji sil-
nému ubytku mnoha lesnich organismi,
a to kvli oploceni. Nasledkem toho doslo
k silnému zmlazeni dfevin a interiér pra-
lesa ptisel o jeden z klitovych faktord zvy-
$ujicich biodiverzitu a ovliviiujicich slo-
zeni spolecenstva — svétlo. Totéz plati
i v pfipadé jinych nagich pralest véetné
Boubinského a Zofinského.

Z¥ejmeé nejvyznamnéjsi klimaxové hor-
ské smréiny nyni nalezneme v Hrubém Je-
seniku, a to v okoli Pradédu (Bila Opava,
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Eustagka, obr. 7) a v oblasti Seraku a Kepr-
niku. PfestoZe byly vSechny tyto lokality
ovlivnény lesnim hospodafenim, jde cel-
kem o pfirozené a rozséhlé porosty pokry-
vajici stovky hektar.

Dal3i zajimavé fragmenty starych lest se
nachdazeji roztrousené mimo jiné ve vyssich
polohach Ceskomoravské vrchoviny (Vel-
ky Spigak, Zékova hora atd.). Zachovalé
doubravy rostou napf. v Podyji; sutové lesy
v zafiznutych tdolich fek (Ve Studeném
v tdoli Sazavy, Udoli Oslavy a Chvojnice
na Moravé). K pralesovitym porostim lze
pocitat i ragelinné bory, jako Cervené bla-
to na T¥ebonisku nebo Rejviz v Hrubém
Jeseniku, a reliktni bory na skalach a su-
tich (napf. v Podumavi nebo piskovcovych
oblastech).

Bioindikatory pralesovitych porostii
Chceme-li posuzovat kvalitu ¢i zachova-
lost urcitého lesniho celku, nebo lesni lo-
kality vzajemné srovnéavat, je tfeba najit
skupinu organismu, kterd se k tomuto tce-
lu hodi. V pfipadé pralesovitych porosti
neni p¥ili§ vyhodné pouzit cévnaté rostli-
ny ani obratlovce, protoze jejich druhova
rozmanitost zde zpravidla nijak vyrazné
neprevysuje jiné typy lest. K dispozici
vSak mame daleko citlivéjsi bioindikétory,
které ve starych lesich zpravidla mivaji
lokalni centra biodiverzity. K takovym se
fadi houby, lisejniky, mechorosty a také
nékteré skupiny hmyzu (nap¥. Ziva 2015,
3:128-130). Pocet druhti z téchto skupin
muze v pralese aZ mnohondsobné presa-
hovat druhové bohatstvi hospodéafského
lesa. Vychézi to mimo jiné z Gzké vazby
fady druht na konkrétni substraty (napf.
tlejici kmeny, staré stromy), kterych je
v kulturnich lesich nedostatek.
Nasledujici text zaméfime na epifytické
lisejniky, které patfi viibec k nejznaméjsim
bioindikatorim. P¥i¢inu citlivosti lisejni-
ki vici znecisténi ovzdusi nebo zménam
a charakteru prostfedi hledejme pfedevsim
v kfehkém souziti hned nékolika nepfi-
buznych organismiu (zelené fasy, sinice,
riznych druht hub i bakterii), které spo-
le¢né lisejnik utvareji. Naopak vyhodou
takové komplikované symbidzy je moz-
nost osidlovat extrémni prostfedi a riizno-
rodé substraty. Mezi nejcastéji vyuzivané
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lisejnikové bioindikatory patii dulkatec
plicni (Lobaria pulmonaria, obr. 8), ktery
byva zpravidla povazovéan za druh vézany
na staré listnaté (nejcastéji bukové) lesy.
To vsak neplati v oblastech s ocednickym
klimatem, kde muzZe riist téméf viude. Na-
opak zcela chybi v regionech vyraznéji
ovlivnénych znec¢isténim ovzdusi. Hlav-
nim symbiotickym partnerem dutlkatce je
zelena Tasa, ale ve specializovanych orga-
nech zvanych cefalodia obsahuje i sinice.
Cyanolisejniky neboli epifytické lisejniky
se sinici jsou povazovany za obzvlast citli-
vé na znecisténi ovzdusi. Dikaz poskytuje
napk. aktualni situace v CR, kde velka &ast
takovych druhti vyhynula a vyskyt vétsi-
ny ostatnich se stal ojedinélym.

V piipadé klimaxovych smréin ke zna-
mym indikatortim nélezi vousatec prodlou-
zeny (Alectoria sarmentosa) a na naSem
tzemi vyhynula provazovka nejdelsi (Us-
nea longissima). Nevyhodu obéma dru-
him pfindsi znacné velikost stélky, ktera
sice zvysuje jejich konkurenceschopnost
ve spolecenstvu, ale naopak nuti lisejnik
absorbovat vice polutantd, ¢imz jeho citli-
vost vzrustd. Oba druhy navic upfednost-
nuji srdzkové bohaté oblasti a rostou na
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4 Nejstarsi stfedoevropska rezervace —
Zofinsky prales. Ve srovnéni s jinymi
pralesy v tomto regionu se vyznacuje
abnormalnim mnozstvim popadanych
stromt a ¢etnymi moktady a pramenisti.
5 Salajka se Fadi k nejzachovalejsim
pralesovitym jedlobu¢inam u nés.
BohuZel rozloha bezzasahového tizemi
neni pro dlouhodobé pfezivani citlivych
lesnich organismt dostate¢na.

6 PfestoZe lesni porosty v pfirodni
rezervaci Diana v Ceském lese byly
ovlivnény parkovymi dpravami

v minulosti, z lichenologického hlediska
predstavuji jedny z nejcennéjsich

v Ceské republice.

7 Rozsdhlé klimaxové smréiny

na tzemi ndrodni pfirodn{ rezervace
Praded

8 Spolecenstva epifytickych lisejnika
s dtlkatcem plicnim (Lobaria pulmona-
ria) a stuzkovcem pomoucenym
(Ramalina farinacea). Takto bohaté
porostlé stromy se vyskytuji zpravidla
ve velmi vlhkych regionech a pii
minimalnim znecisténi ovzdusi.
Fotografie z ruské ¢asti Kavkazu.
Snimky J. Malicka

Ziva 4/2017

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2017. Pretisk ¢lank( v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



exponovanych ¢astech stromu (na vétvich
v horni ¢asti koruny), takZe jakoukoli ne-
gativni zménu v prostiedi schytaji doslo-
va z prvni ruky — pfimym vstiebdvanim
(absorpci) polutantt ze srazek.

Ekologie lesnich lisejnika

predurcuje jejich indikacni vlastnosti
Podstatna ¢éast evropskych lisejnikt ma
své optimum v lesich. Napf. v Némecku se
tfetina v8ech druhti oznacuje za lesni.
Z tohoto poctu je 40 % vazanych na staré
lesni porosty a dalsich 10 % povaZovano
za vyhynulé druhy. Podobnou situaci 1ze
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oc¢ekavat i v ostatnich evropskych statech
véetné Ceské republiky.

Obecné hlavn{ faktory ovliviiujici diver-
zitu a druhové sloZeni epifytickych liSejni-
kit zahrnuji vlhkost, svétlo, teplotu, nabid-
ku substratii a zminénou miru znedisténi
ovzdusi. Ve stfedni Evropé se na liejnicich
zédsadné podepsal posledné jmenovany
faktor, ktery silné ochudil zfejmé vsech-
na spoledenstva (viz Ziva 2015, 2: 59-61).
Velmi dulezita je vlhkost, s niz stoupéa
i druhova rozmanitost a pfibyvaji napadné
makrolisejniky. Jde o hlavni dtvod, pro¢
v ¢eskych lesich dominuji rizné druhy
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nenapadnych korovitych lisejniki a velké
druhy najdeme zpravidla jen v horach, kde
maji obecné vétsi ptisun srazek. S vyssi di-
verzitou druht se setkame také v prosvét-
lenych porostech — obohacenych o svétlo-
milné ligejniky. Vliv teploty byva casto
zmirnén kvili silnéjsimu vlivu ostatnich
faktorti, ale zasadni roli hraje mimo jiné
pro fasové partnery lichenizovanych hub.
Jako ptiklad lze uvést fotobionty rodu Tren-
tepohlia a ji pfibuznych rodd, které vyraz-
né preferuji teplejsi lokality (vzdyt také jde
pfevazné o tropické rody fas).

Druhové sloZeni a rozmanitost epifytic-
kych lisejniki v lesich déle zavisi na struk-
tufe a dynamice daného porostu, ale také
na faktorech souvisejicich s geomorfologii
a lokalnim mikroklimatem. Studie zaméfe-
né na druhovou rozmanitost ukazuji drama-
ticky tstup druhi zapfi¢inény intenzivnim
managementem v evropskych temperéat-
nich a borealnich lesich. Zjevné negativ-
ni vliv ma fragmentace lest, kvili niz se
zmen3uje celkova plocha porosti, zesiluje
okrajovy efekt a nartstaji vzdélenosti mezi
populacemi lesnich druhi (totéZz hrozi
i malym a vzajemné izolovanym zbytkdm
pralesi v CR). Lesn{ hospodatenf{ je pri-
marn{ pfi¢inou nedostatku starych stromi
v porostech, nadmérného zakmenéni a na-
opak i nadmérné expozice ke slune¢nimu
svétlu v pripadé vytézeni, dale nedostatku
mrtvého dfeva, sniZeni strukturni diverzi-
ty (viz charakteristiky uvedené nize) a pre-
rusovani kontinuity vyvoje lesa.

Staré stromy, které v kulturnich poros-
tech zpravidla chybéji, poskytuji rtizno-
rod4 mikrostanovisté vhodna pro vyskyt
specifickych ligejnikd. Takova mikrosta-
novisté predstavuji napt. hnilobné kazy,
rustové anomalie, hluboké zétezy v bor-
ce, plochy se starou rozrusenou borkou
a plochy pokryté mechorosty. Staré stromy
také nabizeji zdsadni itoc¢isté pro druhy
s omezenymi schopnostmi $ifeni, které tak
ziskavaji vice ¢asu na tispésnou koloniza-
ci; navic disponuji vétsim povrchem a sta-
bilnéjsimi podminkami. Pro pralesovité
n{ struktura, mikroklimatické podminky
a pfitomnost vice typt substratt vhodnych
pro specialisty — napf. mrtvé dfevo v riz-
nych podobach a stadiich rozkladu, v hos-
podatskych lesich pfitomné v omezeném
mnozstvi. V neposledni fadé je zdsadni
i druh dfeviny, ktery podstatné ovliviiuje
slozeni lisejnikovych spolecenstev.

Zavérem

V tomto ¢lanku jsme struéné popsali nej-
cennéjsi pralesovité porosty ve stfedni
Evropé a nastinili schopnost lisejniki in-
dikovat rtizné vlastnosti lesnfho porostu —
stafi, kontinuitu, velikost stanovisté a jeho
heterogenitu, fragmentaci, management,
miru a historii disturbanci, sloZeni dfevin
atd. V nasledujicim dile se zaméfime na
druhovou diverzitu lisejnikd v riznych
pralesovitych porostech, na metody pru-
zkumu a pfedbézné srovnani smrkovych
a bukovych lest na izemf{ nasi republiky.

Vyzkum byl financovéan projektem Gran-
tové agentury Univerzity Karlovy v Praze
(¢. 1074416).
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