Roman Kuchta

Tasemnice mezi nami (a v nas)

Tasemnice (Cestoda) jsou vyhradné parazitickou skupinou bezobratlych, ktera
je vSeobecné znama zejména kvili zastupctim vyskytujicim se u ¢lovéka. Snad
kazdy patrné slysel o tasemnici dlouhoclenné (Taenia solium) popsané jiz
C. Linné v r. 1758, t. bezbranné (T. saginata) nebo skulovci sirokém (Diphyllo-
bothrium latum). Kromé uvedenych zastupcu bylo u ¢lovéka nalezeno témér
50 druhi téchto fascinujicich organismu, avsak bézné se v lidském téle vyskytu-
je jen kolem 10 druhi. V nasich podminkach jde v soucasnosti o velmi vzacné
nakazy prevazné importované z endemickych oblasti (nezvany navstévnik prive-
zeny z dovolené). Nedavno vsak byla na Opavsku zaznamenana mala epidemie
tasemnice bezbranné asi s 25 pripady (viz predchozi ¢lanek na str. 215-219).
Zdrojem nakazy byly tatarské bifteky (syrové ¢i nedostatecné tepelné uprave-
né hovézi maso) nejasného ptivodu. V poslednich letech je v Ceské republice
hlaseno kolem 20 pripad této tasemnice roc¢né, takZe neslo o nijak mimoradnou
situaci. Pfevazna vétsina nakaz dospélci tasemnic probiha u clovéka bezpri-
znakove a predstavuje spiSe psychologicky nez zdravotni problém (Lukes a kol.
2014). Tuto skutecnost potvrzuje i pfipad experimentéalni nakazy naseho kolegy,
ktery se infikoval pied dvéma lety larvami skulovce a stale se citi bez kompli-
kaci, vyjma castéjsich priajmu. Experimentatorem v této oblasti byl i jiny kolega
naseho tstavu (pozn. redakce: Parazitologicky dstav Biologického centra AV CR,
v. v. i.), ktery se pokusné nakazil v 70. letech tasemnici bezbrannou; ani on

nepozoroval zadné zdravotni obtiZe (Stérba a Dykova 1979).

Pokud se pfesto chcete svého ,,milého*
parazita zbavit, jde to pomé&érné snadno.
Lékem prvni volby je praziquantel, kdy
stac{ jedna pilulka, ktera vypudi vSechny
nezvané podnédjemniky pat¥ici mezi tasem-
nice &i motolice. Toto lé&ivo viak v Ceské
republice neni volné prodejné. Existuje
samoziejmé nékolik dalsich zptsobt na
piirodni bézi, tradovanych z dob nasich
prababicek, jako napt. ¢esnek, alkohol nebo
v Rusku tradi¢né pouzivany vytazek z ka-
pradé samce (Dryopteris filix-mas), maji-
ci na tyto parazity nesporné negativni vliv.
Pasobeni alkoholu na tasemnici sdéluje
ve své vyse zminéné praci jeden z kolegti
(Stérba a Dykova 1979) a podobny ddinek
potvrdili dalsi kolegové po konzumaci
krevet s ¢esnekem ¢i ostrého curry (Lukes
a kol. 2014). Obliba silné kotfenénych jidel
u nékterych kultur ma nepochybné zdklad
v jejich 1é¢ebném ucinku proti parazitim.
Pozor ale na ,,diagnostiku“ nebo dokonce
,1é¢bu’ navrhovanou pfirodnimi léciteli
pomoci ,frekvenéni diagnostiky (biorezo-
nance)“ nebo , mistrovskych mineralnich
roztokt (DMSO, MMS, CDS)“. Pfedpisova-
ni antiparazitik lé¢iteli neni legalni a muze
zdravi ¢lovéka dokonce ohrozit.

Na druhé strané nékteré druhy tasemnic
mohou pfedstavovat pro lidi vazné zdravot-
ni riziko. Jde zejména o druhy, které ne-
jsou pro ¢lovéka typické a k nakaze docha-
z{ jen ndhodné. Tasemnice se pak v lidském
téle nevyviji v dospélce, ale ztistdva ve sta-
diu larvy, kterd zmatené migruje ze stfeva
do vnitfnich organti hostitele véetné moz-
ku ¢i oka. V konec¢né fazi mohou byt p¥i-
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¢inou napt. epilepsii, jak je zname prede-
v8im z Latinské Ameriky. Mezi takové
druhy patfii vy$e zminéna tasemnice dlou-
hoclennad, ktera je mezi tasemnicemi uni-
katni v tom, Ze ¢lovék v jejim Zivotnim
cyklu predstavuje jak definitivniho hosti-
tele (pozfeni larvy; bez vaznych kompli-
kaci), tak mezihostitele (pozieni vajicek ¢i
larvy; zdvazné komplikace). Tento zastupce
se v8ak v nasich podminkéch vyskytuje
velmi vzacné a zfejmé poslednim Cechem,
ktery se touto tasemnici nakazil, byl udaj-
né Jan Werich. Jeji exempléf je uloZen na ka-
tedfe parazitologie P¥irodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy v Praze. Své zkuSenosti
o zivoté s tasemnici Werich sdéluje i v néko-
lika pisnich (Ze se nestydite — Charleston).

Dalsi vyznamnou tasemnici parazituji-
ci u ¢lovéka ve formé larvy je méchozil
(Echinococcus spp.), jehoz definitivnhimi
hostiteli jsou psovité selmy a mezihosti-
teli hlodavci nebo drobni pfezvykavci.
V mezihostiteli (vetné ¢lovéka) dosahuji
pomalu rostouci cysty délky az 30 cm v riz-
nych organech, jako jsou jatra ¢i mozek;
v cystach se parazit nepohlavné mnozi
amuze produkovat aZ stovky zdrodki. Tyto
cysty maji u méchozila vétveného (E. mul-
tilocularis, alveokok) dokonce schopnost
metastdzovat po celém téle podobné jako
nékteré nadory. U nas jsou hlaseny jen jed-
notlivé p¥ipady (v praméru ne vice nez dva
ro¢né). K dalsim nebezpe¢nym tasemni-
cim pat¥i zastupci rodu Spirometra, ktefi
mohou u lidi zptisobovat onemocnéni zva-
né spargandza. K nékaze nejcastéji dojde
konzumaci nedostate¢né tepelné uprave-
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ného masa druhych mezihostitelt (zejmé-
na obojzivelnici a plazi), vzacné i pitim
neupravené vody z pfirodnich zdroji ob-
sahujici prvni mezihostitele (buchanky).
Larvy (spargana) migruji télem, nejcastéji
v podkozi, vyjime¢né vniknou do vnitfnich
organd vcetné mozku nebo oka. Jedna ze
vzacnych forem je proliferativni sparga-
néza, kdy se larva v lidském téle nepo-
hlavné mnozi a infikuje cely organismus.
Toto onemocnéni bohuzel kon¢i témér
vzdy smrti hostitele, aviak doposud bylo
zaznamenano jen nékolik desitek pripadu.
Spargandza se vyskytuje hlavné v Asii, ale
nékolik pfipadt bylo popséano i z Evropy
véetnd Ceské republiky. Ptivod t&chto na-
kaz neni v8ak jasny, protoze u nés ani na
Slovensku nebyl tento parazit v ptirodé
nikdy zaznamenan. Naopak tasemnice
pst a kocek jsou pro tato zvitata specific-
ké a ¢lovéka az na nékolik vzacnych vyji-
mek nemohou infikovat.

Kroms vy$e zminénych zastupct u ¢lo-
véka se tasemnice vyskytuji témét u viech
skupin obratlovci a fadu bezobratlych
vyuzivaji jako mezihostitele (zejména kla-
nonozce, hmyz, ale i mékkyse a ostatni
koryse). Doposud bylo popséno na 6 tisic
druhi téchto parazitd ve vice neZ 750 ro-
dech, které délime do 19 fadi. Jednotlivé
fady jsou charakterizovany pfedevsim tva-
rem skolexu (hlavicky) a byvaji specificti
pro urc¢itou skupinu definitivnich (konec-
nych) hostitelti. Téméf polovina popsa-
nych zastupct parazitujici zejména u ptaka
a savcl spada do jediného fddu kruhovky
(Cyclophyllidea). Do této skupiny nalezeji
jiZ zminéné tasemnice dlouhoclenn4, t. bez-
branna nebo méchozil. Nejvétsiho rozma-
chu morfologické diverzity dosahly ta-
semnice pfekvapivé u paryb (zfejmé diky
slozitému povrchu jejich spirdlni fasy ve
stfevé). U rejnoki a zralokid najdeme zastup-
ce téméf poloviny popsanych fada (9 z 19)!
Vyznacuji se vysokou hostitelskou speci-
fitou (jeden druh tasemnice parazituje
pouze u jednoho druhu paryby) a zna¢nou
Cetnosti — téméf v kazdém rejnokovi se
vyskytuje nékolik druht tasemnic. Zpra-
vidla jde o malé zastupce (nejmensi znamy
druh dosahuje délky pouze 200 pm, ale
nejcastéji kolem 2 cm). Nejndpadnéjsim
znakem téchto tasemnic z paryb je p¥itom-
nost hlavicky — nezbytného organu pro
pfichyceni parazita k epitelu stfeva (nebo
spiralni fasy u paryb) hostitele. Skolexy
tasemnic paryb predstavuji nepfeberné
mnozstvi tvart a riznych pfidatnych struk-
tur, jakymi jsou prisavky, hacky, chobotky
a dalsi modifikace (obr. 1).

ProtoZe tasemnice nemaji sttevo, priji-
maji potravu celym povrchem téla. Ten
u nich tvofi neodermis (nebo tegument),
ktera vznika béhem ontogeneze (ptvodni
obrveny epitel larev je nahrazen nové vy-
tvofenym tegumentem — odtud ndzev neo-
dermis). Neodermis pokryvaji pocetné vy-
bézky (mikrotrichy), které zvétsuji povrch
kvtili lepsi absorpci Zivin, ale také majf p¥i-
chycovaci funkci. Nejvétsi rozmanitosti
dosahly tyto struktury opét u tasemnic pa-
ryb (obr. 2). Jeden z druhti tasemnic u Zra-
lokt (Sanguilevator yearsleyi) se zivi krvi
hostitele, kterou pfijima zvlastné prizptiso-
benym skolexem.

Tasemnice jsou znamy jako organismy
s clankovanym (spravnéji proglotizovanym)
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télem. Neplati to vSak pro vSechny za-
stupce. Evolu¢né nejstarsi skupiny nema-
ji proglotizaci viibec a nemuseji mit ani
typickou hlavicku — skolex. Jsou listovi-
tého tvaru (jeseterovky — Amphilinidea
z télni dutiny jeseterti nebo Zelv) a jejich
pfichytny orgdn muize chybét (obr. 3), nebo
je lokalizovan v zadni ¢asti téla (tzv. roze-
ta), jako u zastupct nepocetného archaické-
ho ¥adu Gyrocotylidea, paraziti paryb chi-
mér (viz obr. 1, 0). Mimo tyto dvé bizarni
malé skupiny se s ne¢lankovanymi tasem-
nicemi setkdme i u nés, nejcastéji béhem
vanoc¢nich svatkt, p¥i p¥ipraveé kapra. Ten
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a dalsi kaprovité ryby totiz hosti zastupce
dalsiho f4du nec¢ldnkovanych tasemnic —
Caryophyllidea. Tyto tasemnice majf jedno-
duchy skolex a télo tvofené pouze jednim
¢lankem se vSemi orgény.

Velky rozvoj ve vyzkumu rozmanitosti
tasemnic nastal po r. 2008, kdy byl zaha-
jen Sestilety projekt prof. J. N. Cairy s pod-
porou americké vladni nadace National
Science Foundation, do néhoz se zapojilo
na 50 expertt z 21 zem{ svéta (http://tape-
worms.uconn.edu/). V rdmci tohoto projek-
tu bylo dosud popséno 167 novych druhi
a 46 novych rodt tasemnic ve vice nez 160
odbornych publikacich. Byl také shroméz-
dén novy material, a to po celém svété —
uskute¢nilo se téméf 50 expedic do vice
nez 40 zemi vsech kontinentt. Nase mala
¢esko-slovensko-§vycarska skupina stu-
dujici pfedevsim tasemnice sladkovodnich
ryb vysetfila vice nez 7 tisic hostitelt 500
druhi na 17 expedicich na péti kontinen-
tech, jako napt. do Gabonu, Peru, Sidanu
inarusky Délny vychod. Pfi téchto vypra-
vach je velmi dulezity jazyk ($panélstina,
francouzstina, rustina), ale také kontakty
s mistnimi lidmi, bez jejichZ pomoci je exis-
tence v nékterych zemich nemyslitelna —
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1 Mikrofotografie skolexu tasemnic:

a — Gangesia bengalensis (Proteocephali-
dea) ze sumce Wallago attu, Indie;

b — Pterobothrium lintoni (Trypanorhyn-
cha) z rejnoka Himantura schmardae,
Belize; ¢ — zastupce fadu Tetraphyllidea
ze zraloka; d — Tetrabothrius macrobo-
thrius (Tetrabothriidea) z potaplice Gavia
stellata, Svalbard; e — larva tetraphyllidni
tasemnice z lososa, Aljaska; f — Halysion-
cum reginae (Diphyllidea) z rejnoka
Pastinachus sephen, Madagaskar; g — Di-
phyllobothrium latum (Diphyllobothrii-
dea) z ¢lovéka, Italie; h — Diplocotyle
olrikii (Spathebothriidea) z vranky Myo-
xocephalus scorpius, Svalbard; i — Poly-
onchobothrium polypteri (Bothriocephali-
dea) z bichira Polypterus senegalensis,
Sidan; j, k — Schyzocotyle acheilognathi

z kapra obecného (Cyprinus carpio), CR;
1, m — Bothridium pithonis (Diphyllo-
bothriidea) a Macrobothriotaenia ficta
(Proteocephalidea) z hada Xenopeltis uni-
color, Vietnam; n — Duthiersia expansa
(Diphyllobothriidea) z varana Varanus
salvator, Vietham; o — Gyrocotyle urna
(Gyrocotylidea) z chiméry Chimaera
monstrosa, Skotsko (pfichycovaci organ,
tzv. rozeta, v zadn{ ¢asti téla)

2 Mikrofotografie povrchu skolexu
(mikrotrichy) tasemnice rodu Echino-
bothrium z rejnoka rodu Pastinachus,
Indonésie. Skenovaci elektronovy
mikroskop, zvétseno 10 000 x

3 Télni dutina jesetera Acipenser
gueldenstaedti s tasemnici Amphilina
foliacea (Amphilinida), Slovensko.
Snimky R. Kuchty

nap¥. v Cing. Terénni vyzkum neznamena
dovolenou, jak by se mohlo zdat, ale tvrdou
dfinu a brzké vstavani ve slozitych podmin-
kach i ob¢asné zdravotni problémy. Od-
ménou je v8ak ziskany unikatni material
a poznani pravého zivota v dané zemi.

Béhem projektu bylo zéroven moleku-
larné charakterizovano (sekvenovéno) pies
800 druht tasemnic, coz piedstavuje téméf
20 % zndmych druht. Na zakladé téchto
tudajt probéhla revize klasifikace tasem-
nic (navrZeny ¢&tyfi nové fady) a vyjasnily
se nékteré evolucéni trendy a vztahy mezi
hlavnimi skupinami (ne¢lankované versus
¢lankované, s pfisavnymi ryhami versus
s piisavkami). V neposledni fadé vznika
unikatni databaze vSech druht a roda
tasemnic spolu s idaji o jejich platnosti,
hostitelich, mistu popisu a dostupnosti
originalniho (typového) materidlu veetné
pdf soubori origindlnich popist téchto
druhi (p¥istupnych na vyse uvedené we-
bové strance pod heslem worms). Zatim
obsahuje vice nez 12 tisic zdznamu.

Diky tomuto rozsdhlému projektu byly
podstatné obohaceny a rozsifeny poznat-
ky o evolu¢nim vyvoji tasemnic a jejich
vzdjemnych vztazich. PfestoZe se pocet
popsanych druht zvysil ,,pouze” o 4 %,
coz je z odhadovanych 10 tisic druhti sta-
le kapkou v mofi (pokud by tempo popisu
novych druhi pokracovalo touto rychlos-
ti, v8echny by byly popsany ne dfive nez
za 150 let), jde o vyznamny posun nasich
znalosti o této mimotrddné zajimavé sku-
piné parazitickych bezobratlych.

Citovan4 literatura uvedena na webu Zivy.
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