Thomas Henry Huxley:

zakladni tivahy

V letech 1868 a 1870 zverejnil vyznamny anglicky prirodovédec Thomas Hen-
ry Huxley (1825-95), mladsi soucasnik a priznivec Charlese Darwina, vyznamna
pojednani, v nichz vyslovil jasné formulované nazory o vyvojovych vztazich
dinosauri s ptéky, a to i navzdory tomu, Ze ,,...pro povrchniho pozorovatele se
zadna ze dvou skupin (zivocichii) nejevi tak podstatné odlisna jako plazi a pta-
ci“. Ke svym vyvodim podlozenym podrobnym srovnanim kosternich znaku
pripojil Huxley fadu prorockych myslenek, které maji dodnes pro evolucni bio-
logii zasadni vyznam. Huxley uvazoval o tom, zda 1ze onen rozdil mezi plazy
a ptaky vyplnit nalezy v minulych geologickych dobach, a kladl otazky, které
se podle ného jisté vynori v pribéhu dalsich vyzkumi: Jsou fosilni ptaci vice
podobni plaziim nez dnesni? Jsou naopak mezi fosilnimi plazy néjaci vice

podobni ptakim?

Huxley si pfitom uvédomoval, Ze dosud
zndmé a pomérné hojné nalezy fosilnich
ptakt z tfetihor nemohou o jejich vyvoji
pfinést mnoho nového. Odpovidaji jiz ve-
smés dne$nim ¢eledim. Proto logicky pfed-
povidal, Ze klicovym obdobim pro vznik
ptakt byla pfedchézejici éra druhohor
(mesozoika): pravé tam lze vznik ptaka
a nasledné piechodné typy jejich vyvoje
ocekavat.

A pfesné to se v okoli mést Eichstétt
a Solnhofen v té dob& udélo. Slo tehdy
o prvni dva fosilni nalezy dokazujici exis-
tenci zfetelné opefeného obratlovce hlu-
boko v geologické minulosti — uprostred
druhohor v horninach svrchni jury, tedy
pred asi 150 miliony let. Byl to nejprve
v 1été r. 1861 nalez izolovaného pera, kte-
ry jeho objevitel Hermann von Meyer na-
zval Archaeopteryx lithographica. Hned
nato v téZe oblasti a ve stejné starych vrst-
vach byla objevena dokonce téméf tplna
kostra opefeného obratlovce. Tu ziskalo
zvla§tnim f{zenim osudu Britské muzeum
pfirodnich véd v Londyné. Pies jedinec-
nost tohoto objevu si vsak Huxley hned
uvédomil hranice jeho vyznamu a varo-
val proto pfed undhlenymi zavéry a pie-
cefiovanim této bodové informace. Uvedl
ptiklady moznych zavéadéjicich interpre-
taci v budoucnu, v nichZ narazel na teh-
dejsi mo6dni dvahy zastanct teorie kata-
strof o ,,opakovanych stvotfenich tvorstva“,
napf., Ze by tento opefeny zivocich ,,zdhy
vymfel béhem spodni k¥idy, opét nové
vznikl a vymfiel béhem svrchni kiidy a zno-
vu se vynotil v tfetihorach“. Pozoruhodné
je ovSem to, Ze si archeopteryx sviij cha-
rakter bodové informace a svétového uni-
katu podrzuje i dnes — ze stejné oblasti
a stejnych vrstev zndme doposud jen 10,
resp. 11 fosilnich dokladt! Nikde jinde na
svété ve stejné starych vrstvdch svrchni
jury nebylo doneddvna po archeopteryxo-
vi ani stopy. Nyni se vSak objevily zcela
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netekané dikazy vyvojovych linif podob-
nych archeopteryxovi v mladsich vrstvach
v zavéru druhor v Cing (spodni kiida, vice
na str. 52-55) a na Madagaskaru (svrchni
k¥ida, str. 56—58). To jsou velmi dilezité
objevy, které svéd¢i o znacném rozsiteni
archaické vychozi skupiny ptakt béhem
celych druhohor a znovu ndm p¥ipomina-
ji, jak malo toho dosud vime o Zivoté na
druhohornich pevninéach.

Thomas Huxley v této souvislosti vyslo-
vil dalsi nazor ovlivnény zfejmé Darwino-
vou 10. kapitolou O nedostate¢nosti geo-
logického zdznamu z knihy O pdvodu
druhid (viz dalsi kapitola). Rika: ,,Klonim
se spise k hypotéze, Ze vedle archeopte-
ryxe existovalo bdhem ¢asového rozpéti
druhohor mnoho dalsich druht ptaki a ze
o nich nic nevime prosté proto, Ze jsme
na takové horniny, ve kterych jsou jejich
zbytky zachovény, az dosud nenarazili.“

Déle narazi jesté na jednu variantu pu-
vodu ptakd, o které je nutno se hned zmi-
nit a kterd padala teoreticky v iivahu, totiz
na vyvojovou souvislost s létajicimi plazy
— pterosaury, poc¢etnymi soucasniky arche-
opteryxe. Pterosaufi byli v té dob& mno-
hem lépe znami diky hojnym dokladtm,
svédcicim rovnéZ o celosvétovém rozsife-
ni. Jejich poc¢atky sahaji az do zac¢atku dru-
hohor do triasu — maji tedy proti archeo-
pteryxovi naskok 50 miliond let. Huxley
vypocitaval jejich dilezité znaky a dosel
k zavéru, ze pterosauti byli svym zptiso-
bem jenom vzdalenymi ,bratranci“ ptaku:
,...a tak se ukazuje, ze pterodaktylové
(Huxley uzivé tohoto nédzvu v obecném
smyslu pterosauri) se blizi ptdktim v ram-
ci plazt asi tak jako netopyfi v rdmci sav-
cu... Da se ¥ici, Ze jsou to spise plazi neto-
pyFi nez spojujici ¢lanek mezi plazy
a ptaky; a pfitom pfesné v téch organech,
které jsou u ptéku typicky ptaéi — u stav-
by kiidla a nohy — jsou rozdily nejvétsi...
Da se tedy jasné Fici jen toto: cesta od pla-
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1 Thomas Henry Huxley (1825-95),
anglicky lékar a pfirodovédec, patiil

k Darwinovym zastanctim. Podobné jako
Charles Darwin i Huxley zacal svou
zivotni drahu plavbou kolem svéta —
uskutec¢nila se lodi Rattelsnake v letech
1846-50 prevazné v jiznich tropickych
mofich. Huxley byl tehdy lodnim léka-
fem, pfirodniny — hlavné moiské bez-
obratlé — sbiral ve volném ¢ase. Na rozdil
od Darwina, ktery si v§imal zejména vse-
obecnych souvislosti, zajimala Huxleyho
spiSe podrobné anatomicka stavba a vza-
jemné vztahy v utvéareni Zivocisnych tél
mofskych bezobratlych

z0 k ptaktim urc¢ité nevedla od létajicich
plazi k létajicim ptakdm.”

Na podkladé dvou tehdy zndmych jur-
skych dokladd archeopteryxe formuloval
Huxley sviij obecny zavér: ,,...ukazal jsem
tedy, ze v ddvnych (geologickych) dobach
opravdu existovaly oba p¥ipady: ptaci vice
podobni plazim nez dnes a plazi vice po-
dobni ptdktim nez dnes.“ Touto obojetnou
vétou Huxley genidlné vyjadiil obecny
stav véci a soutasné piedpovédél nesna-
ze se zafazenim a vyznamem archeopte-
ryxe a dalsich objevi v druhohorach, se
kterymi se badatelé potykaji dodnes.

Huxley poukdzal i na star$i podobné
pozorovani na prvnich objevech koster
dinosaurti, ktera obdobu u ptéki nazna-
¢ovala, avsak badatelé — napt. Othniel
Marsh, Gideon A. Mantell, Edward D. Cope
— z nich nevyvozovali patfi¢né zaveéry.
Marsh a Cope ptaci znaky u plazt pokla-
dali r. 1867 za vysledek sbihavého (kon-
vergentniho) vyvoje. Némecky anatom Carl
Gegenbauer dosel k podobnym nézorim
studiem ontogeneze ptaku jiz v r. 1863
a 1864. Huxley vsak své studia dale pro-
hluboval. Podrobné porovnal s ptaky spod-
ni, tj. distalni ¢4st holenni kosti (tibie) u di-
nosaura rodu Megalosaurus (byl to jediny
tehdy zndmy euroasijsky teropodni dravy
dinosaurus popsany Williamem Bucklan-
dem ze spodni kiidy Anglie, obdoba seve-
roamerickych rod Tyrannosaurusa Allo-
saurus), a dosel pfitom k zavéru, ,.Ze obé
kosti néartu — kost hleznova (astragalus)
a patni (calcaneus) —jsou s touto ¢ast{ ho-
lenni kosti typicky spojeny stejnym zpti-
sobem jako u ptakt“. Pro tento charakte-
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2 Spodni (distalni) konec levé holenni
kosti u skupin teropodnich dinosauri
skupiny Avepoda a ptakt (Aves). Pti stu-
diu stavby zadni koncetiny u tehdy obje-
veného teropodniho dinosaura rodu
Megalosaurus ¢ekalo Huxleyho prekvapi-
vé zjisténi: obé kosti nartu — kost hlezno-
va (astragalus) a patni (calcaneus) — byly
s touto ¢asti holenni kosti (tibia — ti, kost
lytkova — fibula, fi) spojeny stejnym zpu-
sobem jako u ptékt. Vyslovil proto nézor
o souvislosti dinosauri s ptaky, ktery se
pozdéji ukazal jako spravny. Pretibialni
vybézek (pp), nartni kost hleznova (a)

a patni (ca) jsou u dospélych jedinct
srostlé s holenni kosti do tzv. tibiotarzu.
A — ontogeneze u rodu slepice (Gallus):
a—1apual dne, b-1 a pil tydne,

¢ — 6 tydnt, d — dospély jedinec;

B — maniraptorn{ dromaeosaurus Deino-
nychus (a), Archaeopteryx (b), novozé-
landsky vyhynuly moa (Dinornis, c),
dospély pstros (Struthio, d). Podle

G. S. Paula (2002), upraveno

3 Tiprsté stopy na deskéch jemnych
piskovct z obdobi svrchniho triasu

z nalezist na raznych kontinentech Zemé
jsou dnes jedinymi, nep¥ili§ prikaznymi
doklady existence ptaka pred cca 200
miliony let — zhruba 50 miliont let pied
archeopteryxem, tedy z obdobi, kdy lze
vznik ptakt pfedpokladat. Tyto vrstvy
vSak nejsou vhodné pro zachovani kos-
ternich zbytkd, a proto je jejich vypovéd
omezend a jde jen o pomérné spolehli-
vou indicii. Cetné stopy na deskéch ¢er-
venych svrchnotriasovych piskovct na
vychodé Severni Ameriky znamé jako
rod Ornithichnites (a, b — podle

G. A. Mantella 1845). Pozdéji byly
podobné stopy nalezeny ve stejné sta-
rych vrstvach i v jizni Africe v souvrstvi
Stormberg a zcela nedavno v souvrstvi
Santo Domingo v severozapadni Argenti-
né, kde bylo starf stanoveno na zhruba
212 milionu let (¢, d — S. de Valais

a R. Melchor 2008). Tito autofi se ptikla-
velkych hejnech na bfezich jezer a ek,
nelze v8ak vyloucit, Ze stopy mohly pa-
trit malym teropodnim dinosaurtm

risticky dtvar ptakd, a tedy i dinosaurti —
holenni kosti spojené s obéma kostmi
nértu, byl pozdéji vytvoren termin tibio-
tarzus. (U savct je holenni kost vzdy sa-
mostatna a kosti hleznové a patn{ jsou
oddéleny jako soudast kosti zanartnich —
tarzus). K tomu pfistupuje u teropodnich
dinosaurd ustdleny vzpiimeny bipedni
pohyb na zadnich t¥iprstych nohou, je-
jichZ stavba je rovnéz dokonalou obdobou
ptac¢i nohy. Také to vedlo pozdéji k vy-
tvofeni nového nazvu pro tuto skupinu:
Avepoda, tj. dinosaufi s pta¢i nohou.
Ostatné stopy nezndmych t¥{prstych pla-
zu pfipominaly ptaky jiz od prvnich obje-
vil pocatkem 19. stol. Cetné otisky objeve-
néjizr. 1836 na deskéch svrchnotriasovych
piskovcii z idoli feky Connecticut na seve-
roamerickém vychodé (obr. 3a, b) popsali
G. A. Mantell a W. Buckland pod rodovym
jménem Ornithichnites (doslova ptaci sto-
py) jako doklady rizné velikych druht
ptékt. Pozdséji byly stejné stopy nalezeny
také v jizni Africe a zcela neddvno v seve-
rozapadni Argentiné (obr. 3c, d).
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Pti souhrnném vycétu svych srovnani
vyslovil nakonec Huxley nézor, Ze ,rod
Megalosaurus se v mnohém ohledu podo-
ba vice ptdktim nez plaztim“. Tento vprav-
dé prorocky nazor poté na dlouhou dobu
zcela zapadl. Jeho zavazny smysl vsak
znovu ozil v soutasnych nazorech o tom,
Ze fada zastupct avepodnich dinosaurt
mohla predstavovat nelétavé formy, které
ve svém vyvoji prosly hypotetickym a do-
sud neznamym stadiem letct.

Huxley v8ak $el jesté dal a v ¢lanku Kla-
sifikace a vztahy dinosaurt (1870) nastinil
nutné dusledky svych zévéra v oblasti ta-
xonomie. Podstatou jeho nazort je, Ze pta-
ky poklada za soucédst nadfazené skupiny
dinosaurd jako jejich vyvojové nejvyssi
skupinu, ¥ika jim ,,plazi na vrcholu slavy“
(glorified reptiles). P¥i podrobném li¢eni
vzniku a definice dinosaurd polemizuje se
svymi soucasniky Hermannem von Meye-
rem a Richardem Owenem. Oba ve svych
definicich dinosaurt vychazeli shodné
z obdoby pohybovych organi u velkych
savcl — zejména chobotnatcti. Von Meyer
(1830, 1832) je charakterizoval jako plazy
s konc¢etinami podobnymi tézkym sucho-
zemskym savctim a nazval je Pachypoda —
,plazi s mohutnyma nohama“. Tento né-
zev by tedy mohl mit ¢asovou prioritu
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pfed dinosaury, ale neujal se. Podobné
také Owen (1841-43) ve své mnohem pre-
ciznéjsi a obsaznéjsi definici skupiny, pro
niz pouzil ndzev Dinosauria, hovotil o ,,no-
vém typu plazi vytvafejicim svou struktu-
rou nejuzsi souvislost se savci®.

Huxley ob&ma kolegtim rozhodné opono-
val: ,Kazdy znak, ktery je zde (Owenem)
pridan ke star$i von Meyerové definici jeho
skupiny Pachypoda, je vysledkem chybné-
ho kritického zkouméani, nebot dinosaufi
se uzce pribliZili nikoli k savctim, nybrz
k ptakiim. V souhrnu jejich znakd totiZ neni
ve skute¢nosti ani jediny znak typicky pro
savce.” Huxley se nicméné pfimlouval za
pfijeti a pouzivani pozdéjstho Owenova
jména Dinosauria, i kdyZz ne vichni za-
stupci byli velci (fecky deinos = strasny).

V pojednéni z r. 1868 On the Animals
which are intermediate between Bird and
Reptiles (O zivocisich, ktefi maji pfechod-
né postaveni mezi ptaky a plazy) Huxley
své uvahy uzavira: ,,...nemutze byt pochyb
o tom, Ze obecna stavba dinosaurd se pta-
kéim podivuhodné ptiblizuje. Tito vyhy-
nuli jestéti byli tudiz s ptaky spfiznéni vic
neZ v8ichni dnes Zijici plazi. Urc¢ité neni
nic pfehnaného ¢i nepatfiéného na hypo-
téze, Ze kmen tfidy ptdkd (Aves) ma své
kofeny mezi dinosaury.*
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