Mladen Kadéra

Vliv zaplav na populace hmyzu
v jihomoravském luhu

Ackoli nadrze vodniho dila Nové Mlyny na Breclavsku omezily pravidelné
zaplavy nivy jihomoravského luhu, prece jen obcas (pri kratkodobé vysokych
prutocich fek) do nich stéka tolik vody, Ze ji bez vyrazného odpousténi nepo-
jmou, a luh se zaplavi, jak tomu byvalo kdysi. V posledni dobé ale k zaplaveni
dochazi stale fidceji. Cely luh se tak postupné vysusuje, piestoZe projekt stavby
nadrzi pocital nejen s nutnosti vyloucit ni¢ivé zaplavy, ale zaroven s rozsahly-
mi zavlahami ¢asti krajiny zvlasté v suchych letech. Jak se ale zdejsi puvodni
zaméry v mnohém rozesly s dnesni realitou, je dobfe znamo. Nasledujici odstav-
ce budou proto spise jen dil¢i retrospekci, vzpominkou na reakce nékolika
druhi hmyzu na nivni terén zaplaveny fadu dni povodiiovou vodou, ponévadz

uz davno se tak nedéje kazdorocné.

Pisobeni zaplav na populace hmyzu a dal-
§ich bezobratlych z riznych skupin nejen
v luhu jizni Moravy, ale vibec ve frag-
mentech luznich lest u nés i jinde v Ev -
ropé, se vénovalo mnoho entomologi
a jinych zoologt (viz také ¢lanky v Zivé
2002, 6: 269-272 nebo 2007, 2: 76-78).
Pro tyto préace je pfiznacné, Ze nebyvaji
v zévérech jednotné, zvlaste pak, chybsji-li
u sledovanych druht poznatky o disled-
cich naruseni jejich pfirozeného prostte-
di a o mife schopnosti vyvojovych stadii
piezit zaplaveni. Proto nebudu shrnovat
obecné to, co uz hodnotili jini. K tomuto
tématu chci pouze pfispét nékolika po-
stfehy z mych pozorovani hmyzu v dolni
¢asti jihomoravského luhu, a to na piikla-
du tff ndpadnych druht v jejich vztahu
k pfimému styku s ob&asnou povodiiovou
vodou.
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LuZni martyrium pestrokiidlce

Jednim z dennich motylt, jehoZ zdejsi
povodné postihuji podobné jako dalsi dru-
hy herbivorniho hmyzu, je pestrok¥idlec
podraZcovy (Zerynthia polyxena, obr. 2;
viz Ziva 2005, 2: 77-78). Nékteti lepido-
pterologové ho z jihomoravského luhu
uvadéji jako vzacny, jini jako vcelku obvyk-
ly (viz dale). V oblasti dosahu zaplavové
vody nemaji ale takovéa oznaceni dlouho-
dobou platnost. Jako mnoho jinych moty-

1 zde totiz i pestrokiidlce zasahuji po -

vodné hlavné devastujici silou vodniho
proudu, at uz jde o zivné rostliny (obr. 1),
nebo pfimo o vajicka, larvy i kukly. Perio-
dicita zdplav mé proto na néj vyznamnéjsi
vliv neZ obecné znama prirozené kolisavi
pocetnost vyskytu v rtiznych letech, z4-
visejici u kazdého druhu na mnoha okol-
nostech. V neddavné minulosti ur¢ité ob-

132

dobfi bez zéplav poskytlo tomuto motylovi
natolik pfthodné podminky, Ze vzhledem
ke zdejsimu hojnému vyskytu Zivné rost-
liny, podraZzce kfovistniho (Aristolochia
clematitis), jeho populace vzrostla. To
trvalo nékolik let, potom ale dvé velmi sil-
né povodné (v 90. letech 20. stol.) popu-
laci pestrokiidlce zdecimovaly. Setkani
s timto nddhernym motylem je tu v sou-
Casnosti viceméné vzacnosti. Neni tomu
tak ale poprvé, vzdy po urcitém case opét
zacGal prosperovat, takze stfidavé byval
nékolik let hojny a po vydatnych zapla-
vach zase vzacny. Je vSak nutno zdiraznit,
ze na malych plochach, které zédplavova
voda nikdy nezasdhne, zejména na nékte-
rych hriadech (suché piscité vyvysSeniny;
Ziva 2008, 4: 174—176), se pestrokiidlec
vyskytuje v téméf neménné pocetnosti.
Pfesto méné hojné nez v nivnich tdse-
cich, kde se (Gasto na mistech narusenych
povodni — disturbovanych) znovu rozsi-
¥{ porosty podrazce; neziidka se ve vét-
$fm poctu objevi tam, kde pfedtim nerostl.
Kdyby tu ale nebyla mista, jez voda ne-
zaplavuje a odkud pestrokiidlec znovu
vyhled4 podrazce v pfilehlé nivé, velmi
pravdépodobné by se na tomto tzemi
vibec nemohl dlouhodobég vyskytovat.

Kromé ptisobeni zaplav se v nejdolnéj-
81 ¢asti luhu navic v poslednich letech
stale vyraznéji projevuje jiny az extrémné
neblahy fenomén, jenz citelné zasahuje
nejen pestrokiidlce, ale i ostatni svétlo-
milny hmyz. Jde o masové $ifeni javoru
babyky (Acer campestre), zartstajiciho
vét§inu pravidelné nesecenych lesnich
okrajtli, svétlin, kvétnatych ostrivki s trn-
kami apod. Zna¢nou ¢ast mist s vyskytem
podrazce, kterd tvofila dlouhodobé stano-
visté pestrokiidlce, tak zastinily mladé
stromy babyky, a proto odsud tento motyl
zcela vymizel. Jde o vaZny problém rovnéz
z obecného hlediska zmény stanovisté,
pfesto se zd4, Ze tomu zatim zdejsi lesni-
ci nepfikladaji Zddnou zvlastni dtleZitost.
Zatimco s nasledky zéplav se vétsina Zivo-
¢ichi brzy vyrovné, v pfipadé enormniho
roz§ifovéni javoru babyka, jemuz se tu
zacalo dobfe dafit po absenci pravidel-
nych zéaplav, jde o jev zatim vytrvale nega-
tivné ménici ¢ést biotopt v cennych eko-
systémech.

Idealni stanovisté v pasti

Za napadny druh, jenZ tu byl nakratko az
neuveétitelné hojny, lze hlavné pro jeho
pohyblivost oznacit sviznika némeckého
(Cylindera germanica, obr. 3). P¥ipad jeho
neddvného a zfejmé pouze ojedinélého
zde zaznamenaného hromadného vyskytu
je velmi pozoruhodny. Pokud je mi zna-
mo, aZ do konce 80. let minulého stol. tu
nebyl Zddnym entomologem pozorovan.
Potom se vsak ve velké pocetnosti ndhle
objevil na asi osmihektarové, fidkou bylin-
nou vegetaci porostlé plani povodiiového
zéafezu, kdy se na 1 m? pohybovalo pru-
mérné kolem péti brouka (¢asto v kras-
nych barevnych forméch). Tento stav trval
nékolik let, jen do mohutné, dlouhé zapla-
vy celého biotopu velkou vodou (r. 1997).
Tehdy zde tento sviznik iplné vymizel.
Ackoli se od té doby obcas snazim jeho
pritomnost znovu zjistit nejen tam, ale
ijinde v luhu, nezahlédl jsem dodnes
ani jediného. Ochranné rozlivna plocha
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1 Obvyklymi stanovisti pestrokiidlce
podrazcového (Zerynthia polyxena)
byvaji mimo jiné proslunéné okraje cest
s porosty podrazce kiovistniho
(Aristolochia clematitis). I po kratkodobé
zaplavé uprostied jara vSe blizko ¥i¢nitho
toku piekryje az do vysky nékolika
decimetrt proudici voda. A ponévadz
veskeré byliny pak polehnou a zanesou
je fasy, vajicka nebo housenky pestro-
k¥idlce nutné zahynou. Pfi zaplavach
hned na zacatku jara se znici

i urcité c¢ast jeho kukel.

2 Pestrokiidlec podraZzcovy — ndpadny
denni motyl jihomoravského luhu

s rozpétim kiidel 45 aZ 60 mm. PodraZzci
kfovistnimu, Zivné rostliné jeho house-
nek, se tu nejlépe dafi v ¢asto silné a na
dlouhou dobu zaplavovanych mistech.

3 Sviznik némecky (Cylindera germa -
nica) s délkou téla 7-11 mm je u nés
vzdcnym druhem sussich kraji nizin,
fidceji pahorkatin. Jeho kratkodoby
masovy vyskyt v zaplavovaném luhu
byl proto zcela neobvykly.

4 a5 Tesarik Schiffertiv (Akimerus
schaefferi schaefferi) dorusta délky 15 az
24 mm a svym zpusobem zivota je vdzan
na velmi staré duby nebo jejich patezy.
Vyznacuje se ndpadnou pohlavni dvoj-
barevnosti. Zatimco samedci (obr. 4) maji
krovky jednobarevné, u samicek (obr. 5)
je v jejich stfedu pricny svétly pas.
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mezitim (od jeji stavby zacatkem 80. let)
husté zarostla bylinami, a tak zjevné pro
tento druh natrvalo ztratila pFitazlivost.

Zniceni celé populace sviznika némec-
kého zaplavovou vodou na tomto stano-
visti nasvédcuje, Ze sem pravdépodobné
pronikl nedlouho pfedtim, nejspise s na-
plavem z okoli horniho toku Dyje. Kdyby
byl dlouhodobou adaptovanou soucasti
luzni entomofauny, sotva by mohla nastat
situace, jako je tplna likvidace populace,
aniz by brouk nasel dtocisté nékde v bliz-
kosti na mensich stanovistich. Ostatné
podobnych piipadt, kdy se Zivoc¢ichové,
Casto praveé piilezitostné snazi rozsitit
oblasti svého vyskytu, tfebaZze netispésné,
je zndmo bezpocet. Tak tomu bylo pfibliz-
né ve stejnou dobu jako u sviznika ng-
meckého i se zdej$im zcela mimofadnym
vyskytem drobného (2,5-3,2 mm) krasce
Cylindromorphus filum, broukem stano-
vist stepniho charakteru. Jak entomologo-
vé uvadseji, také ten se tu usidlil, avsak po
nékolika letech vymizel.

Nevyzpytatelny tesatik

Dosud neobjasnénou zistava ,,zahada“
periodicity vyskytu vzdcného tesatika
Schifferova (Akimerus schaefferi schaef-
feri, obr. 4 a 5). Tento napadny brouk se
v luznich lesich na Bfeclavsku zfejmé
dlouho viibec nevyskytoval, protoze je vy-
louceno, aby vytrvale unikal pozornosti
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entomologt, ktefi zdej$i faunu neustéle
sledovali od druhé poloviny 40. let 20. stol.
Jeho prvni nalez (asi v r. 1971) byl proto
velkym piekvapenim. Od té doby se zaca-
la populace druhu v mistech se starymi
solitérnimi duby rychle rozristat a uz
zaGatkem 80. let 8lo o takika b&zné se vy-
skytujiciho brouka. Ve zna¢né rozsdhlém
luhu tento stav trval nékolik let, potom se
vSak pocetnost zacala snizovat. Dnes lze
Fici, Ze tesafik Schafferiv je v celé oblasti
vzacny. Jednotlivé se misty stale objevu-
je, ale domnivam se, Ze brzy na delsi dobu
zmiz{ z celého luhu Gplné. Dosud by snad
mél byt lokalné bézny v lesich nedaleké
Milovické pahorkatiny, odkud nejspise do
luhu pronikl. Je v8ak nesnadné vysvétlit,
pro¢ se tam udrzuje dlouhou fadu let,
zatimco v luhu $lo o strmy nérust a poté
népadné rychlé ubyvani jeho pocetnosti.
Larvy tesafika Schéfferova se vyvijeji
v odumirajicich nebo jiz odumfelych kote-
nech velmi starych dubt a dubovych pate-
zU, tedy v mistech, kterd v nivé zasahuje
velka voda téméf bez vyjimky (viz obr. 6).
Proto néktefi specialisté na celed tesafi-
kovitych broukt usuzuji, ze jeho zdejsi
rozmach zptisobila nizka ¢etnost zaplav
v poslednich desetiletich po vodohospo-
darskych dpravach. S touto dvahou vsak
nelze souhlasit. Ac¢koli totiz v dobé jeho
velmi silného vyskytu zna¢nou ¢ést po-
lesi se staletymi duby, na nichz se tenkrat
vyskytoval, lesnici ¢asto uméle zavodiio-
vali, nemélo to na tamni pocetnost tesati-
ka zadny pozorovatelny tcéinek. Potvrzu-
je to i zjisténi entomologa P. Svachy. Jak
mé informoval, hned po tstupu povod-
né (u Lednice) nagel larvy tohoto druhu
v hluboko zapusténych kofenech dubové-
ho patezu ve zcela bahnité pudg. A pfes -
toZe se po ztraté pfirozeného tlaku tél-
nich tekutin zdaly mrtvé, béhem nékolika
hodin se jim opét obnovily pozastavené
zivotni funkce, zvlasté schopnost pohy-
bu. Velkd voda tedy na larvy zhoubny
uc¢inek neméla, protoze jsou schopné pie-
zit i déletrvajici hypoxii (nedostatek kys-
liku) v okolnim prostfedi. A ponévadz
rychlé snizovani pocetnosti druhu se zde
zacCalo projevovat aZ naopak v dobé vy-
razného omezeni zaplav, jednoznacné je
vylouGena tvaha, Ze pravé suchd pada
podpofila nartist populace. P¥i¢inu nepra-
videlnosti ve vyskytu tesafika Schéfferova
na ur¢itych mistech bude proto nutno hle-
dat jinde. Snad skute¢né v biologicky dané
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a podle charakteru stanovist rtizné dlouhé
pfirozené periodicité, jak bylo zaznamena-
no v jinych oblastech jeho rozsifeni. Navic
se zda, Ze v nivé se brouci chovaji ponég-
kud odli3né (pti aktivitach pfed pafenim,
orientaci na urc¢ité potravni zdroje i reakci
na jejich nabidku) nez na sussich lokali-
tach v pahorkatiné. Ani to neni zatim
objasnéno. Na zakladé mnohaletych pozo-
rovani jak v zdmeckém parku v Lednici, tak
v Milovické obote se néktefi entomologo-
vé domnivaji, Ze na lokalni ibytek pocet-
nosti tesafika Schéfferova by mohlo mit
vliv zastifiovani bezprostfedniho okol{ pat
dubti hlohovymi a trnkovymi kefi.

Stt¥idavé narasty a poklesy pocetnosti
populaci zijicich ve vertikdlnim dosahu
zaplavové vody plati obecné pro mnoho
druh@ hmyzu obyvajicich luzni lesy a nivy
fek. A protoze schopnost vyrovnavat se
s pravidelnou pfemirou vody ptisobi né-
kterym skupindm hmyzu potiZe, entomo-
fauna vsech zaplavovanych nivnich luk
je trvale druhové i pocetné chudsi. Napft.
zndmy otakérek fenyklovy (Papilio ma-
chaon), jehoZ vyvojova stadia potlacuje
nejen senosec (byt jedina v roce), ale také
velkd voda, se potom na nékolik let sta-
ne vzdcnym motylem, nez jeho populace
opét pfechodné vzroste. Nic v3ak nelze

Vitézslav Bicik, Pavel Laska

Poznamky k pripravé experimenti
aneb teplota, spotreba a matematika

Biologové védi, ze jakékoli tidaje o délce vyvoje ektotermnich Zivocichu (tedy
s nestalou télesnou teplotou) bez udéni teplot jsou bezcenné. Chemické i biolo-
gické procesy se zrychluji se vzrustajici teplotou. Proto se hodné pokusu déla
v laboratofich pri nastavené konstantni teploté. Vyvoj se ale sleduje ¢asto i v p¥i-
rozenych podminkach, kde teploty kolisaji. Pfi téchto pokusech se zapisuje pru-
béh teplot, z nichz pak vypocteme prumeér. Nékdy se predpoklada, Ze pramér-
na teplota nahrazuje konstantni teplotu stejné hodnoty. To vSak obvykle neni
pravda a projevi se to pomérné vyrazne pii vétSich teplotnich rozdilech. Nepres-
né chapany prumeér hodnot miuze vést ke zkresleni vysledk i pti jinych typech
experimenti. Ukazme si to na nékolika p¥ikladech, vychézejicich z problema-
tiky nasi vlastni vyzkumné prace.

Zbarveni pestfenek a teplota

Jindra Dusek s druhym autorem tohoto
piispévku jiz v r. 1974 prokazali, Ze zbar-
veni nékterych druhi pestfenek (Syrphi-
dae) se méni pii riznych teplotdch béhem
vyvoje pupdrii — vnéjs{ schranky kukly
nékterych dvouktidlych (Diptera; zajima-
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vé detaily o fyziologickém termalnim me -
lanismu, tedy vlivu teploty pti inkubaci na
zbarveni na p¥ikladu slunécek — Coccinel-
lidae 1ze najit v Zivé 2011, 1: 34—37). V¥voj
pupérii pestfenek jsme sledovali pii kon-
stantnich teplotach 6, 15 a 25 °C. Za -
okrouhlené& doba vyvoje byla 80 dni pfi
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6 Staleté duby, v jejichZz odumielych
kotfenech se vyvijeji larvy tesafika Schaf-
ferova, byvaji nékdy v luzich na Bieclav-
sku zaplaveny i delsi dobu. Viceleta
pozorovéni ale prokazuji, Ze to jeho
nedospéla vyvojova stadia nijak vazné
neposkozuje. Ubytek druhu tak se zapla-
vami nejspi$ nesouvisi. Snimky J. Klvacka

zobectiovat. Zéplavy maji na hmyzi popu-
lace vétsinou pouze jisty ¢as omezujici,
ale nikoli zni¢ujici vliv. A jakou mérou se
jednotlivé druhy v historii své vazby na
luh zaplavam ptizptsobuji, bude otdzkou
pokracujicich vyzkumi.

teploté 6 °C a 8 dnti pfi teploté 25 °C. Pfi
nizké teploté se lihli jedinci velmi tmavi
(obr. 4a), pfi vysoké teploté naopak svétli
(obr. 4c). Také pestfenky, které se vylihnou
z pupdria pfed zimovanim na podzim,
byvaji zpravidla zfetelné tmavsi (obr. 2)
nez dospélci z léta (obr. 1).

V dalsim experimentu jsme pupéria po
uplynuti 7 dni pfenesli z 6 °C na 7 dni
do teploty 25 °C. Primérna teplota béhem
tohoto pokusu byla tedy 15,5 °C. Mohli
bychom pfedpokladat, Ze vylihnuti jedin-
ci budou zbarveni podobné jako ti pii kon-
stantni teploté 15 °C, tedy stfedné svétli
(obr. 4b). Ve skute¢nosti vsak byli skoro
stejné svétli jako jedinci z 25 °C a k pra-
mérnému zbarveni méli daleko. Vysvétlit
tuto skutecnost lze tak, Ze p¥i teploté 6 °C
trva vyvoj 80 dnti a za 7 dnt probéhlo jen
necelych 10 % vyvoje. P¥i teploté 25 °C
doslo k vice nez 90 % vyvoje. Chceme-li
ziskat exemplére sttedné zbarvené, musi se
béhem kazdé teploty uskutec¢nit polovina
vyvoje. Tato polovina trvé p¥i teploté 6 °C
40 dnt a pfi teploté 25 °C ¢tyti dny. Opa-
kované pokusy ukézaly, Ze v tomto pfipa-
dé jsme stejného efektu dosahli, i kdyz
nizsi nebo vyssi teploty ptisobily v prvni
¢i druhé poloviné vyvoje pupdria.

Z proménlivych teplot nemizeme proto
pouzit prosty primeér, ale musime vypoci-
tat vaZzeny primér. Pracujeme-li s délkou
a nikoli s rychlosti vyvoje, pouZijeme vzo-
rec uvedeny na str. 135, kde Tx je vdZena
primérna teplota, T teplota, t ¢as vystave-
ni této teploté ve dnech (hodinach) a d je
délka vyvoje pfi dané teploté:
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