Vyskyt mihuli v CR
a jejich zivotni naroky

Lubomir Hanel

Mihule patfi mezi starobylé Zivocichy znamé jiz z prvohor. Evolu¢né jsou tedy
uspésné a je zajimavé, Ze se za tuto predlouhou dobu ani prili§ nezménily. Jejich
Zivotni projevy jsou milo znamé, protoze vétSinou probihaji skryté pred nasimi
zraky. Podivejme se, jak vypada soucasny vyskyt téchto pozoruhodnych Zzivoci-
cht v CR a jaké jsou jejich Zivotni naroky.

mihuli: mihule poto¢ni (Lampetra planeri)
a mihule ukrajinska (Eudontomyzon mari-
ae). Vyskyt dalSich dvou druhti — mihule
mofiské (Petromyzon marinus) a mihule
ficni (Lampetra fluviatilis) — patfi jiz
minulosti, nebot posledni doloZené nilezy
z nasich vod pochazeji asi z r. 1900. Je vSak
pravdépodobné, Ze se po zprichodnéni
Labe obéma sméry a zlepSeni kvality vody
mohou znovu objevit. Svéd¢i o tom nilezy
mihule fi¢ni i mihule mofské v némeckém
useku Labe nedaleko naSich hranic.

Mihule poto¢ni

Prvni udaje o vyskytu mihuli na nasem
uzemi nachazime v Balbinovych spisech
ze 17.stol. Z Fricovy doby koncem 19. stol.
pochizeji obecné udaje, Ze jde o velmi
hojny druh pouZivany bézn€ jako nastraha
k lovu zejména mnika, tihofe a tlouSté.
Postupné se pak objevuji dil¢i konkrétné€jsi
zpravy, nicméné podrobné souhrnné vy-
hodnoceni vyskytu mihuli na naSem tzemi
nenajdeme ani v dobé, kdy se u nas pripra-
vovaly prvni Cervené seznamy (polovina
20. stol.). Vychazelo se tehdy jen z kusych

faunistickych poznatkd ovlivnénych skry-
tym zpusobem Zivota mihuli. Teprve inten-
zivni terénni prizkumy a shrnuti veskerych
znamych publikovanych i nepublikovanych
nalezi soucasné s vyuzitim ankety mezi
organizacemi rybafskych svazi a ochranar-
ského programu Ryby a mihulovci Ceské-
ho svazu ochrianct pfirody koncem 20.
stol. vyrazné prispély ke zpresnéni znalosti.
Vysledkem je poznani, Ze se mihule potoc-
ni objevuje v mnohem vy$$im poctu loka-
lit, nez se puvodné predpokladalo, mihule
ukrajinska je v Ceskeé republice stile znima
pouze z jediné lokality.

Vzhledem k ziskanému vétSimu mnoz-
stvi dat o mihuli poto¢ni bylo mozné
zobecnit jeji ndroky na prostfedi. Mihule
potocni byla evidovana v 262 mapovacich
polich (viz obr.) v povodich Labe a Odry
(98 % lokalit), zcela vzacné i v povodi Mora-
vy, resp. Dunaje (2 % lokalit). Celkové byla
v poslednim pulstoleti zaznamenana na
vice nez 400 konkrétnich mistech. Zajima-
vy nalez byl r. 2000 zaznamenan v fece
Moravé v obci Bludov, jihozipadné od Sum-
perka. Pod splavem bludovského mlyna
uved]l mihuli poto¢ni (= tehdy pod jménem
mihule mensi) i mihuli fi¢ni také R. Kaspar

uz v r. 1868.Jde tedy o jednu z nejdéle zna-
mych lokalit, kde se mihule poto¢ni na
nasem uzemi vyskytuje. Dal$i nové nalezy
v povodi Moravy pochazeji z mlynskych
nahont u Bartofiova a Bludova. Vyskyt
v fece Moravé, ale i v nékolika Sumavskych
tocich, které jsou soucasti dunajského
povodi, je pozoruhodny, protoze jde jiZ
vlastné o nilezy mimo hlavni evropsky
areal rozsifeni (ktery zahrnuje predevsim
severozapad a ¢ast stiedni Evropy). Zlistava
otazkou, jak se sem tyto populace dostaly.
V CR byla mihule potocni zjiSténa
v nadmorské vySce od 130 do 895 m (viz
obr.), vétsina jedincti pochazela z vysek
300-600 m. Pfevazna Cast nalezu je vazana

Nahorte naplaveniny v Racim potoce na Sum-
persku s vyskytem mibule ukrajinské (Eudon-
tomyzon mariae). Jedind zndmd lokalita v CR
& Dole mibule potoéni (Lampetra planeri) —
samec (A), samice (B), larva = minoha (C)
a mibule ukrajinskd (E. mariae) — D. Orig.
L. Vybiralovd
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Nabhore hlava dospélé mibule potocni (Lampetra
planeri) % Dole ndlezy mibule potoéni v CR
podle nadmorské vysky (1: 101-150 m n. m., 2:
151-200 m, 3: 201-250 m, 4: 251-300 m, 5:
301-350 m, 6: 351-400 m, 7: 401-450 m, 8:
451-500 m, 9: 501-550 m, 10: 551-600 m,
11: 601-650 m, 12: 651-700 m, 13: 701-750
m, 14: 751-800 m, 15: 801-850 m, 16:
851-900 m n. m). Celkovy polet ndlezii byl
275. Orig. L. Hanel

na kratsi toky (potoky a ficky) s délkou do
40 km a nizkym pritokem u usti, obvykle
do 1 m3.s7!. Pfes polovinu nalezti bylo po-
tvrzeno v tocich s pramérnym spadem
0,5-1,5 m na 100 m toku. Dvé tfetiny nale-
z0 byly ucinény v pfirozenych tocich se
zachovalymi brehovymi porosty, zbytek
pak v tocich do rizné miry upravenych
(vzdy se vSak musely v koryt€ stfidat useky
piscito-stérkovitého dna a mista s naplavy
jemného detritu). V mistech nalezti mihule
presahovala Sitka koryta 2 m, pricemz Site
pod 1 m byla evidovana jen v pétiné lokalit.

Larvy mihule poto¢ni (nazyvané minohy)
potfebuji ke svému Zivotu jemné naplavené
sedimenty v koryté toku v mistech, kde po-
malé proudéni vody nepresahuje 0,5 m.s™'.
Slepé larvy se zivi rozsivkami a riznym roz-
padajicim se organickym materialem, ktery
dokazi filtrovat ze substratu, takZze putisobi
obdobn¢ jako Zizaly na sousi. Kromé mikro-
flory obsahuje jejich zazitina organicky
a anorganicky detrit, lomky rostlinnych
a zivociSnych pletiv ¢i zrnka pisku. V sedi-
mentech s vyskytem larev mihuli pfevazo-
valy druhy rozsivek Achnanthes lanceolata,
A. minutissima, Meridion circulare a Navi-
cula lanceolata. Larvy Ziji zavrtany v mék-
kém dné a je otdzkou, zda toto prostiedi bez
priciny opoustéji. Pohyb larvy pfi zahrabava-
ni je charakteristicky biCovitym Svihanim
ocasu, jehoZ kontrakce zatlacuji hlavu
a predni Cast téla do substratu. Po vniknuti
do substratu se sila kontrakci postupné
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zeslabuje a ocasni Cast t€la leZi viceméné
horizontalné nad povrchem dna. Konec¢né-
ho ponofeni dosahne larva stahy predni
Casti trupu, pficemz vysunuta usta funguji
jako kotva a ocasni ¢ast se postupné vtahuje
do substratu. Zaryta minoha potom zaujima
obloukovité postaveni v podobé€ rozeviené-
ho pismene U a vytvari si tak svériznou
noru. Pfedpoklada se, Ze nora neni zpevnéna
hlenovitym sekretem ustnich a koznich zlaz.
Vydechovanou vodu vytlacuji minohy Zabra-
mi pres substrit, nikoli otvorem hlavové
casti nory, ktery je na povrchu substratu vidi-
telny v podobé okrouhlé jamky. V celém are-
alu vyskytu druhu se vyvijeji larvy mihule
potoc¢ni 3-7 let, v naSich podminkach se
predpoklada délka larvalniho stadia 4-5 let.
Dospélé mihule jiz potravu nepfijimaji, stre-
vo jim zakriiuje a délka téla se oproti larvé
postupné zmensSuje.

Zjisténa pocetnost larev se v CR pohybo-
vala mezi 311-7 067 ks.ha"!. Problémem
zustava srovnatelnost ziskanych udaji, pro-
toze tyto hodnoty zavisi na pouzitych zpu-
sobech elektrolovu a zda byl odchyt prova-
dén opakované (pfi jediném odchytu se
totiz nepodarfi odlovit vSechny larvy). Pfi
elektrolovu larvy vylézaji ze substratu
a prestane-li proud pusobit, zaryvaji se
zpét do dna.

Mihule potocni se objevuje predevsim
v pstruhovém a lipanovém pasmu (vzacné
i v pasmu parmovém), coz odpovida vodé
s nepatrnym organickym znecisténim s ob-
sahem rozpusténého kysliku 4-8 mg.1"!. Oje-
dinéle byla mihule nachazena i v nékterych
pratocnych rybnicich ¢i mlynskych naho-
nech. Obvykle se uvadi, Ze je niaro¢na na
mnozstvi kysliku rozpusténého ve vodé.
Prizkumy v naplavech feky Moravy potvr-
dily vyrazné snizeni obsahu Kysliku jiz
v hloubce naplavii 10 cm, kde se larvy
bézné vyskytuji. Nalezy larev v raznych
tocich v mistech naplavenin a tlejiciho spa-
daného listi vyvolavaji potfebu vénovat se
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Nabhore hlava larvy mibule ukrajinské (Eudon-
tomyzon mariae). Snimky L. Hanela % Dole
mapa ndlezii mihule potoéni v CR v letech
1961-2005. Orig. L. Hanel

detailn€ji vyzkumu odolnosti larev k nedo-
statku kysliku.

Soucasna hodnota saprobniho indexu
mihule potocni zohlednuje poznatky o ur-
Cité odolnosti k organickému znecisténi
vody (indika¢ni vaha druhu = 4, saprobni
index druhu = 1,3). Pfi vyuziti mihule
poto¢ni k bioindikaci je nutno mit na
paméti, Ze jde o specificky bioindikator,
jehoz vyskyt doklada dlouhodobé vysokou
kvalitu vodniho prostredi (i kdyz mize
dochazet obcas a kritkodobé i k vyraznéjsi-
mu zhorseni stavu kvality vody).

Treni mihuli v nasich podminkach zavisi
na teploté vody a tudiz i na nadmorské
vySce. Bylo zaznamenavano od dubna do
srpna,a to pfi teploté vody 9-17 °C,kdy byla
pozorovana aktivita dosp€lcti souvisejici se
tfenim. Udaje K. Lohniského pred 30 lety
dolozily, ze tfeni trvalo podle teploty vody
8-23 dni. Zda se, ze spoustéci teplota pro
zahdjeni kratkych tfecich taht je asi 8-10 °C.

Trdlisté se nachazeji na piscito-stérkovi-
tém dnu, kde byva vySka vodniho sloupce
vétsinou 5-15 cm. Nékdy byvaji tato mista
zastinéna (Casty vyskyt pod mosty), jindy
jsou v mistech, kam ¢ast dne sviti slunce.
Casto byla trdli§té bud v terénnich depre-
sich nebo pred prekazkami v toku (napf.
kameny). Na stometrovych usecich toku
bylo v naSich podminkich zaznamenano
vétsinou nékolik desitek trdlist (pocet zavisi
na vhodnych plochich pro tfeni). Rozméry
trdlist nepravidelného tvaru se pohybuji
mezi 15-45 cm s hloubkou 2-10 cm. Stoji za
zminku, Ze patrné jako prvni pozoroval tfeni
mihule potocni v akvariu E Vejdovsky
(1893) a podafil se mu i uspésny odchov. Jak
je vSeobecné znimo, rodicovskd generace
nékolik dni az tydnt po vytfeni hyne.
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Z rybich druhti se v tocich spolecné
s mihuli ¢asto objevoval pstruh obecny f. po-
tocni a vranka obecna (vice neZ v poloviné
pripadi), dale se vyskytovala zejména mien-
ka obecna a stfevle potocni (asi ve tretiné
lokalit).

Z ochranarského hlediska je dulezité
védét o negativnich faktorech omezujicich
az vylucujicich vyskyt mihuli. Pfedevsim
jde o znecistovani vody (zvlasté dlouhodo-
bého charakteru), nevhodné dpravy toku,
nadmérnou rybi obsiadku a byla zazname-
nana také predace ptaky, napt. ¢ipem cer-
nym, ktery se nékdy mutze pri krmeni mla-
dat specializovat na odchyt tfoucich se
mihuli. Pro mihule jsou nepfiznivé i pficné
prekazky v toku, zejména rizné i malé jezy
jsou pro né casto nepiekonatelné. Mihule
totiZ nepatii mezi dobré plavce a svym
kmitavym pohybem a kmitanim hlavy do
stran spiSe pripominaji pohyb Kkopinatce
nez uhote. Udaje z naSich vod, jak rychle
proudici vodu miize dosp€la mihule pfi tre-
cich tazich proti proudu prekonat, dosud
chybéji. Zahrani¢ni poznatky dokladaji, ze
rychlost proudu kolem 0,75 m.s™! nebyla
jesté prekazkou trecich taha.

Je znamo, Ze larvy mihule mohou prezit
i vyrazné povodné, pokud nejsou sedimen-
ty z koryta toku zcela odplaveny. Po povod-
ni nachizime rozmisténi larev obvykle jiné
nez pred ni,a to pravé v souvislosti s presu-
nem sedimentt. Velmi nizké letni pritoky
az mistni vysychiani koryta muze mit na
minohy nic¢ivé nasledky. Bylo pozorovano,
Ze larvy zuUstavaji ve zbylych tinkach
a pokud i ty zacinaji vysychat, vylézaji
a snazi se po povrchu dna zachranit a pre-

1ézt do zbylé vody. Mnoho jich vSak pfitom
hyne. K vysychani koryta miZe dojit napf.
pfi nespravné ¢innosti malé vodni elektrar-
ny, dhyny minoh (i dospélctt) mohou nastat
rovn€z pri vypousténi nahoni nebo nad-
jezovych zdrzi.

Bylo prokazano, ze larvy mihule potocni
mohou preckat i havarii zptisobenou zne-
¢isténim vody, kdy ostatni ichtyofauna
uhyne. Strategii larev v takovém pripadé je
setrvat co nejdéle v substratu. Nevyfesenou
otazkou zustava, zda toxické vlivy mohou
ovlivnit napf. plodnost ¢i vitalitu nasled-
ného potomstva. Samozrejmé havarijni zne-
¢isténi vody v dobé tieni ¢i tésn€ po ném
muze mit vyrazny devastacni vliv na jikry
¢i rana vyvojova stadia.

V soucasné dobé patii mihule potoc¢ni
mezi druhy kriticky ohrozené podle vyhl.
¢. 395/1992 Sb., nicméné v posledni verzi
Cerveného seznamu se objevila s ohledem
na jeji rozsifeni a soucasny stav populaci
v mirnéjsi kategorii silné ohroZeny druh.
Patii ke druhim zarazenym do evropského
systému Natura 2000, pro néZ byla vybrana
sit chranénych lokalit zarucujicich do bu-
doucna uchovani druhu na nasem uzemi.

Mihule ukrajinska

Tato mihule je u nas znama z jediné loka-
lity — Raci potok neboli Racinka ve Vel-
kych Losiniach na Sumpersku, povodi Mora-
vy — kde ji nalezl v 60. letech 20. stol.
brnénsky zoolog Z. Kux. Tehdy se zde vy-
skytovaly stovky jedincti. Opétovné byl jeji
vyskyt potvrzen v r. 1995 a tato skutec¢nost
byla zvefejnéna pravé v Zivé (1995, 2:77).

Mapovani obojzivelniku

Letovicka

Vaclav Janousek

Cldnek vychdzi ze stiedoskolské odborné prdce
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Pozoruhodny je ale vyrazny ubytek pocet-
nosti populace v Racim potoce, jak byl opa-
kované potvrzen v posledni dekadé 20.
stol. (tehdy bylo zjiSténo jen nékolik larev
na celém zkoumaném useku). Za pficiny
poklesu cetnosti populace na této lokalité
lze povazovat zhorSeni biotopu predevsim
nevhodnymi apravami koryta, nebot larva-
mi osidlené naplavy se v poslednich letech
omezily jen na délku toku cca 300-400 m,
dosti pocetnou obsadku lososovitych ryb
se zastoupenim vétSich velikosti a pficné
prekazky v toku (prepady, prahy z kulati-
ny). Uvedené faktory spolecné s moznymi
vysokymi jarnimi pratoky v Racim potoce
mohly dlouhodobé znamenat postupné
posouvani populace mihule ukrajinské po
proudu toku, k ¢emuz pfispéla i ztizena
moznost tfecich tahti dospélci proti prou-
du. Na zikladé nékolikaletych analyz byla
navrzena opatieni ke zlepsSeni stavu loka-
lity vCetné rozsahlé revitalizace toku. V r.
2005 bylo nalezeno pfi pruzkumu nékolik
desitek larev, coz mize byt dikazem, ze
jiz provedena dil¢i opatfeni zde pilisobi
pozitivné.

Mihule ukrajinska patfi mezi kriticky
ohrozené druhy a je v soucasnosti v této
kategorii zafazena v ramci aktualizovaného
Cerveného seznamu. Zdjemce o dalsi infor-
mace o nasich mihulich lze odkazat na
vydavané monografie Lampetra (ZO CSOP
Vlasim) ¢i Biodiverzita ichtyofauny (vydava
Ustav biologie obratlovci AV CR Brno).

Faunistické a ekologické priizRumy mi-
buli podporil program VaV/620/18/03
Ministerstva Zivotnibo prostredi CR.

Letovicko patfi k oblastem s dosud malo
prozkoumanou herpetofaunou, nebot zde
vétsinou nepusobil dostatek odbornik,
ktefi by se vénovali mapovani a pravidelné
pfinaseli udaje, z nichZz by bylo moZno
pozdéji vyvozovat obecné zavéry.

V pripadé obojzivelnikti Letovicka jsou
k dispozici spiSe jen niahodna pozorovani
nez dikladnéjsi systematické prizkumy.
Proto jsem zaméfil svou stfedoSkolskou
odbornou praci pravé na mapovani obojzi-
velnikii v misté mého bydlisté. Pri praci
jsem vychazel predevsim z Atlasu rozsireni
obojzivelniki v CR (Moravec 1994) a vyuzi-
val jsem také zkuSenosti mistnich obyvatel.

Mapovani jsem provadél v letech 2003
az 2004. Uzemi Letovicka spada do oblasti
¢ty kvadratt sitové mapy faunistického
mapovani CR (6365; 6464; 6465; 6466).
Z toho nejvétsi ¢ast patii do kvadritu 6465.
Zbylé tfi kvadraty zasahuji na uzemi mikro-
regionu jen okrajové. Vénoval jsem se hlav-
né mapovacim cCtvercm 6465 a 6365.
V kvadritech 6464 a 6466 jsem mapovani
neprovadél, nebot jsem zde nenaSel pro
obojzivelniky vhodné biotopy a rozmnozo-
vaci stanovisté.

Prirodni podminky

V mikroregionu Letovicka se stykaji tri
geomorfologické soustavy (Cesko-morav-
ska soustava, Sudetskd soustava, Ceska
tabule), coz ¢ini jeho povrch znacné Cleni-
tym. Nadmorska vySka se pohybuje mezi
325-599 m (Makovska a Mrazek 1996).

RozmnoZovact stanovisté lolka obecného, ropu-
g

chy obecné a skokana stihlého
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