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Vyznam kapra
v rybni¢nim hospodarstvi

Chov ryb v rybnicich (rybni¢ni akvakultura) je ve stiedni Evropé tradi¢nim
zemédélskym odvétvim. Prvni pisemné zdznamy o zakladani rybnikua a ryb-
ni¢nim hospodareni se datuji v ¢eskych zemich jiz do 11.-12. stol. Hlavnim cho-
vanym druhem je u nas v soucasnosti kapr obecny (Cyprinus carpio), ktery
tvori kolem 90 % celkového vylovu. Jako vedlejsi ryby jsou chovany tzv. bylo-
Zravé druhy tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix), tolstolobec pestry
(Aristichthys nobilis) a amur bily (Ctenopharyngodon idella) pro lepsi vyuziti
potravni nabidky rybniku. Prvni dva druhy filtruji potravu (fyto- a zooplank-
ton) z vodniho sloupce, tfeti je schopen konzumovat i vyssi rostliny — vSsechny
tf'i druhy pochazeji ptivodné z jihovychodni Asie. Pro eliminaci potravnich kon-
kurentt kapra (,,plevelnych“ ryb) se do rybniki nasazuji vysoce cenéné dravé
druhy - stika obecna (Esox lucius), candat obecny (Sander lucioperca) a sumec
velky (Silurus glanis). Lin obecny (Tinca tinca) a sihové (Coregonus) se vysazuji

do kaprovych rybniki pro rozsifeni sortimentu produkovanych ryb.

Pavod kapra

Na zédkladé fylogenetickych stromi i ana-
lyzy pfibuznych linii kaprovitych ryb (Cy-
prinidae) vime, Ze ptvod (nejen) rodu Cy-
prinus lezi v oblasti dnesni jihozédpadni
Ciny. Béhem ¢tvrtohor se vyvinul moderni
druh C. carpio, ktery se v poledovych do-
bach rozsitil na zdpad az do povod{ Dunaje.
Srovnavaci molekularné biologické studie
prokazaly odlisnost evropskych a asijskych
populaci. Soucasna systematika proto roz-
lisuje druhy kapra evropského (C. carpio)
a k. asijského (C. rubrofuscus). Asijsky kapr
byval ptivodné oznacovén jako poddruh
kapra obecného (C. carpio haematopterus).
V povodi Dunaje se kapr objevil podle
nékterych tdaju zhruba pied 8-10 tisici
lety, v soucasnosti je ale tento nazor zpo-
chybtiovéan a jeho vyskyt zde povazovan
za star$i. Domestikace kapra probéhla ne-
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zé&visle na sobé ve dvou oblastech — v Cing
a v povodi Dunaje. Romantickou pfedsta-
vu o tom, %e kapra dovezli z Ciny do Evro-
py kupci (Marco Polo), musime s ohledem
na tehdejsi rychlost cestovéni i pfes znac-
nou odolnost této ryby odmitnout.

V Ciné byl kapr chovén jiZ pfed vice neZ
dvéma tisici lety v umélych nadrzich a ry-
zovistich. Tradi¢ni metodou bylo nasazo-
vani pliadku z pfirozeného vytéru odlo-
veného v rozlitinach fek. Kapr se vytira
pfedevsim na rostliny (fytofilni druh), bez
ohledu na to, zda jde o vodni rostliny, nebo
zatopenou suchozemskou vegetaci. Historii
domestika¢niho procesu u kapra se zaby-
val n4$ vyznamny ichtyolog, ktery ptisobil
v Kanadé, EvZen K. Balon (1995, 2006; viz
také ¢lanek na str. CXXII-CXXIII kuléru
tohoto ¢isla). Divoky dunajsky kapr, ozna-
¢ovany mistnim jménem sazan (obr. 3), se
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vytiral v zdtopovych oblastech na stfed-
nim toku Dunaje. Piivodné byl loven pouze
mistnimi kmeny. Poté ho vyuZivali Rimané
pro své legie béhem vojenskych tazeni do
Podunaji, o ¢emz svédci nélezy cetnych
kapfich kosti ve vykopavkach fimskych
pevnosti na slovensko-madarském pome-
z{. Rimané uz uméli zakladat rybniky (pis-
cinae), kde zpocatku zfejmé pouze pie-
chovavali ulovené ryby pfed konzumaci.
Je pravdépodobné, Ze se tyto ryby nékdy
vytfely, a pak uz se vyvoj ubiral smérem
k cilenému chovu. S pddem Rimské Fige
a rozvojem kiestanstvi pokracoval chov
ryb v klasternich rybnicich — ryby jsou na
jidelnicku povoleny i b8hem postnich
dnti, kterych mél stfedovéky kalendér vice
ne? 100 ro¢né. V Cechach zakladani klas-
ternich rybnikt zminuje jiz Kladrubska
listina v r. 1115 a Kosmova kronika (po
r. 1119). Ve 12. a 13. stol. kromé klasterti
budovala rybniky i samotna mésta a $lech-
tické rodiny. Dtlezitou hospodatskou ¢in-
nosti se stal chov ryb v rybnicich za vlady
Karla IV. v letech 1346-78 a velky rozmach
pak nastal ve druhé poloviné 15. a v 16.
stol. —toto obdobf se nazyva zlaty vék ces-
kého rybnikarstvi. Historické prameny
uvadsji, ze ve druhé poloviné 16. stol. se
v Cechéch nachazelo 180 tisic ha rybnikii.
Pro srovnani — jejich soucasna plocha je
ca 42 tisic ha. JiZ v r. 1547 vydal Jan Ska-
la z Doubravky a Hradisté (Jan Dubravius)
na svou dobu velmi moderni pojednéni
O rybnicich (De Piscinis), kde popisuje
chov kapra a oddéleni jeho jednotlivych
vékovych kategorii v rybnicich. Za vprav-
dé novéatorské lze oznacit postupy vytéru
kapra v tfecich rybni¢cich (Dubraviovych,
Dubischovych), pozorovani o potravé kap-
ra a hospodaiském cyklu na rybnicich
v&etneé jejich letnéni.

Domestikace kapra

U kapra mtzeme jako u méla druhti ryb
hovofit o postupné domestikaci v pribéhu
staleti chovu. Divoky i¢ni kapr méa nizké
valcovité télo rovnomérné pokryté Supi-
nami. Soucasné proslechténé plemena se
od divokého predka vyrazné lisi. T¢lo je
vétsinou vyssi, Casto az s hrbem za hlavou.
Zménilo se i odupeni — kromé Supinatych
kaprti se chovaji kapfi lysi, fadkovi i hlad-
ci (obr. 2 a 5). V pribéhu domestikace se

1 Trebortisko je oblasti s nejvyssi
koncentraci rybnikti u nés. Jeden z velkych
rybnika Koclifov (192 ha). Foto P. Znachor
2 Proslechténa Supinaté forma kapra
obecného (Cyprinus carpio). Tato plemena
si zachovala piivodni osupeni divokého
predka. Vyrazné se v8ak zménily jejich
télesné proporce i nékteré fyziologické
parametry. Foto M. Zacharda

3 Predkem domestikovaného kapra
byla jeho divoka fi¢ni forma nazyvana
sazan. Snimek E. K. Balona z jeho
posledni vypravy do dunajské delty

4 Oplozené a odlepkované (zbavené
lepivého povlaku) jikry kapra obecného,
jakoz i fady dal$ich druht ryb se inkubuji
v lihnich v inkuba¢nich lahvich, jako
napf. tyto Zugské lahve. Foto M. Rodina
5 Proslechténa forma kapra lysce.

Lysci s redukovanym pokryvem $upin
jsou preferovéani zejména pro export.
Foto J. Bohdal
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také vystépily barevné mutace, napt. zlat4,
modra nebo Seda, které by se v pfirodé pro
svou népadnost staly snadnéj$im ter¢em
predatord a mély nizkou $anci na pfeZziti.
Nejvyraznéjsi zména zbarveni se vysky-
tuje u japonskych okrasnych kapri Koi
(vyslechténi v Japonsku z ryb dovezenych
z Ciny pted ca 200 lety). Domestikace se
v8ak projevila nejen na télesné morfologii,
ale zménily se i nékteré fyziologické para-
metry. Ve srovnani s divokym pfedkem
maji vy$lechténa plemena delsi st¥evo, coz
souvisi s vy$8im podilem rostlinné slozky
v potravé, mensi pfedni komoru plynové-
ho méchyte, méné cervenych krvinek a cév
ve svaloving, méné glykogenu v jatrech.
Tyto zmény souviseji se stabilnéjsimi pod-
minkami v rybnicich ve srovnéani s ptivod-
nim fi¢nim biotopem. Zménila se ¢éste¢né
i biologie rozmnozovani, rybni¢éni pleme-
na maji vyssi teplotni optimum pro vytér
a ten u nich probih4 jednorézové, na roz-
dil od vytéru divokého kapra, ktery pro-
bihé po ¢astech.

Kapr byl vysazovan i mimo oblast pi-
vodniho vyskytu a nyni se s nim setkdme
na v8ech kontinentech s vyjimkou Antark-
tidy. Zejména v Severni Americe a v Aus-
tralii je povaZovan za invazni druh (po-
chazejici z Evropy i z Asie) s negativnim
vlivem na ptvodni ichtyofaunu.

Produk¢ni cyklus kapra

Klasické metody vytéru kapra napf. v Dub-
raviovych rybni&cich se v soucasnosti jiz
témeér nepouzivaji. Naprosta vétsina pltad-
ku je produkovéna ve specializovanych

rybich lihnich. Zde 1ze v kontrolovanych
podminkéch regulaci teploty vody ovliv-
nit zdvérecéné faze dozravéani pohlavnich
produktti —jiker a mli¢i. Jejich uvolnéni je
stimulovano aplikaci gonadotropnich hor-
mont genera¢nim rybdm. Dosud k tomuto
ucelu slouzi suspenze odmasténych a vysu-
Senych kaptich hypotyz ve fyziologickém
roztoku pro ryby, uplatiiuji se vsak i vycis-
téné nebo syntetické pi{pravky na bazi
kapif hypofyzy nebo syntetické hormonal-
ni preparéaty. Uvolnéné jikry a mli¢i jsou
opatrné ru¢né vytlaceny z genera¢nich
ryb, smichany a po pfidani vody dochazi
k oplodnéni jiker spermiemi. Jikry kapra
jsou lepivé, v ptirodnich podminkach se
pfichyti pfevaZzné na rostliny. Pro inkubaci
v lithniatskych p¥istrojich je nutné lepivost
oplozenych jiker odstranit (odlepkovat).
K tomu se pouziva suspenze talku nebo
u nas ¢astéji nafedéné mléko. Po odlepko-
vani a proplachnuti vodou jsou jikry pte-
mistény do sklenénych lahvi s vertikalnim
proudénim vody (obr. 4), kde se pii teplo-
té kolem 20 °C zhruba po tfech dnech kuli
(lihnou) larvy (eleuterembrya). Ty se zaveé-
$ujina rostliny a stravuji dalsi tfi dny svij
zloutkovy vacek. Po jeho straveni dochazi
k rozplavani larev (K ) a jejich pfechodu
na exogenni vyZivu. V tomto obdobi se lar-
vy vysazuji do pladkovych vytaznika. To
jsou mensi rybniky s regulovatelnym vod-
nim rezimem. V idedlnim p¥ipadé maji
dno proschlé a mirné zarostlé rostlinami
(viz také ¢lanek na str. 265—-271). Pokud
je miZeme postupné napoustét, lze vytvo-
fit optimalni podminky pro odchov plid-

ku, ktery vyuzije ptirozenou potravu —
zooplankton a larvy hmyzu — masové se
vyvijejici na zatopené vegetaci. Pfirozena
potrava je pro kapra na zac¢atku exogenni
vyzivy dosud nenahraditelna, travici trakt
se teprve buduje, a proto se na traveni
zna¢nou mérou podileji autolytické enzy-
my z pfijaté potravy. V prvnim roce Zivo-
ta se plidek pfikrmuje zpravidla pouze
koncem léta a na podzim energeticky bo-
hatsfmi krmivy, aby si vybudoval dostate¢-
né rezervy pro pfezimovani. Loven byvé
vétsinou na jafe néasledujiciho roku jako
K, s hmotnosti ca 30 g.

Rocek — K, je nasazovan do vétsich, na-
sadovych vytaznikt. Hustota obsaddky se
stanovuje podle Gzivnosti rybniki obvyk-
le do péti tisic kusti na ha vodni plochy.
Cilem produkce nédsad ve druhém roce
chovu je kapr K, o kusové hmotnosti 100
az 500 g. Béhem odchovu jsou ryby p¥i-
krmovény obilim nebo krmnymi smésmi
pro kapra. Tyto krmné smési nejsou plno-
hodnotné, samy nepokryvaji pln& potravni
naroky chovanych ryb, k jejich vyuZiti je ne-
zbytné urcité mnozstvi pfirozené potravy.

Trzni ryby se odchovavaji v hlavnich
rybnicich z ndsady bud v jednoletém,
nebo dvouletém (jednohorkovém, dvou-
horkovém) cyklu. Cilem je kapr ve stari
3—4 roky a kusové hmotnosti 2,5-3 kg,
protoze témto parametriim davaji pfednost
domaéci spotfebitelé. P¥i dvouhorkovém
cyklu se ¢asto vysazuji vy$si obsadky, kte-
ré v prvnim roce vyuZivaji zejména ptiro-
zenou potravni nabidku rybnika. Ve dru-
hém roce je vhodné ¢ast obsddky pribézné
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odlovovat. Tim se sniZi predac¢ni tlak ob-
sddky na pfirozenou potravu a soucasneé se
ziskavé na trhu cenéna ,letni ryba“. V Ces-
ké republice se pfi chovu kapra klade di-
raz na maximalni vyuzit{ pfirozené produk-
ce rybnikd. Kapr jako viezravec dokaze
konzumovat jak Zivoc¢isnou, tak rostlinnou
slozku. Zakladem p¥irozené potravy v ryb-
nicich je zooplankton, zejména vétsi druhy
perloo¢ek rodu Daphnia, a na dné Zijici
makrozoobentos zastoupeny pfedevsim
larvami pakomart (Chironomidae) a malo-
$tétinatci (Oligochaeta, Tubificidae). Tato
potrava je pro vyZivu kapra nezastupitel-
né jako zdroj esencidlnich aminokyselin.
Alkalické prostiedi traviciho traktu mu
umoziiuje efektivné travit i obilniny. P¥i-
rozeny ro¢ni p¥irtstek ryb v nagich rybni-
cich se pohybuje v rozmez{ 150 az témé&r
400 kg/ha v zavislosti na nadmorské vysce
rybnika a s tim souvisejicimi teplotnimi
pomary. Legislativné rybniky rozdéluje-
me na nadrZe s intenzivnim, polointen-
zivnim a extenzivnim chovem. Na vétsiné
z nich se provozuje polointenzivni chov
ryb. V tomto pfipadé se pfirozena tZivnost
(produktivita) rybnikd zvy$uje hnojenim
a pfikrmovanim rybi obsadky. K hnojeni
se vyuZivaji bud organicka hnojiva (kom-
posty, chlévska mrva), nebo mineralni hno-
jiva dodavajici hlavné fosfor a dusik. Pro
ovlivitovani kvality vody v rybnicich a de-
zinfekci prostfedi slouzi vdpenata hnojiva.

Pramérny ro¢ni vylov z rybniki u nas
dosahuje 450-500 kg/ha. Raciondlnim vy-
uzivanim pfirozené potravy lze u trznich
ryb dosdhnout nizstho obsahu tuku ve sva-
loviné a p¥ipadné i zvySeni obsahu zdra-
vi prospésnych omega-3 nenasycenych
mastnych kyselin. Za poslednich 60 let se
rybniéni produkce v CR zétyfnasobila,
nyni se stabilizovala na trovni ca 20 tisic
tun ro¢né. Jesté vétsi narust nastal ve stej-
ném obdobi v celosvétové produkci kapra,
ktera v soucasnosti ¢inf ca 3,5 milioni tun
(FAO — Organizace OSN pro vyzivu a ze-
médélstvi). Kapr je také nejcastéji vysazo-
vanym druhem ryb do volnych vod pro
ucely sportovniho rybolovu. Pfirozené se
zde prakticky nevytira a veskeré nasady
pochézeji z rybniéniho chovu. Za posled-
nich 20 let tvo¥i kapr v priméru témér
polovinu v8ech tlovki sportovnich ryba-
4, ve vdhovém vyjddreni dokonce kolem
75 % (podle statistickych tidaji Ceského
rybérského svazu).

Rybni¢ni hospodaieni
Produkéni rybniky jsou Zivinami bohaté
eutrofni vody. Nezbytnym pfedpokladem
Gspésné produkce je zachovani zdravého
rybni¢niho prostfedi, udrzeni dostate¢né-
ho mnozstvi rozpusténého kysliku ve vodé
a reakce vody (pH) v rybami tolerovaném
rozmezi. V pribéhu celého roku proto ryb-
niky vyzaduji neustélou kontrolu. To plati
iv zimnim obdobi, kdy jsou ryby pfechova-
vany (komorovény) ve vybranych hlubsich
rybnicich, kde nehrozi vycerpani kysliku.
Rybniéni produkce muzZe byt Setrny zpti-
sob vyuzivani krajiny, pokud nejde o vyso-
ce intenzivni chovy. Znamend v podstaté
péci o cely ekosystém rybnika a jeho povo-
di s maximalnim vyuZitim p¥irozené pro-
dukce. Rybniky jsou ze zakona vyznamné
krajinné prvky slouZici pfedevsim chovu
ryb, ale maji i dalsi funkce — retenci vody
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v krajiné, zlepSovani pritokt, ochranu
biodiverzity rostlinnych a Zivoéisnych
spolecenstev nebo rekreaéni vyuziti. P¥i-
kladem mutze byt Treborisko, po staleti
¢lovékem ovliviiovana a z hydrologického
hlediska vyznamné zménéna krajina, kde
se ustavila druhotné rovnovaha mezi pti-
rodnim stavem a lidskymi vlivy do té
miry, Ze oblast byla vyhlasena biosféric-
kou rezervaci UNESCO.

Rybniky jsou schopny velmi aéinné za-
drZovat vodu v krajing. Cilem jejich obhos-
podafovéani by mélo byt pfinejmensim
dosazeni vyrovnané Zivinové bilance, to
znamend, ze mnozstvi Zivin dodanych
formou hnojiv a krmiv by mélo odpovidat
mnozstvi zivin obsaZenych ve vylovenych
rybéach. Extenzivné obhospodafované ryb-
niky jsou vyznamnymi biocentry, ktera
vytvafeji pfihodné zivotni podminky pro
fadu rostlinnych a Zivoc¢isnych druhd.
Stoupajici intenzifikace provazené zvét-
Sovanim obsadek a pfisunu zivin pak ovliv-
fiuje druhovou rozmanitost rybni¢nich
spolecenstev pfevazné negativné (napf.
Ziva 2012, 3: 137-140). Vysoké obsadky
kapra eliminuji zooplankton a zoobentos
svym predacnim tlakem. Vysledkem je ¢as-
to zna¢ny rozvoj fas a cyanobakterif (si-
nic), patrny na prvni pohled jako zezele-
nani vody. Velké pocty kaprua likviduji
porosty vodnich rostlin pfimo i nepfimo
preryvanim dna a zvySovanim zakalu vody.
Velmi negativné ptisobilo na rybni¢ni eko-
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6 Anatomicka stavba kapra obecného
na kresbé v Zivé z 1. 1859. Pfedstavenim
tohoto druhu a podrobnym popisem jeho
téla veetné detailu kostry Antonin Fric¢
uvedl v Zivé sviij tyrdilny serial Ceské
ryby (1859, 1: 36—49). Zobrazen je
pomeérné vysokohtbety kapr — v 19. stol.,
po nékolika staletich chovu, $lo uz

o viceméné domestikovanou formu.

7 Tzv. byloZravé ryby se zivi zoo-

a fytoplanktonem. Nahote tolstolobik
bily (Hypophthalmichthys molitrix),
dole tolstolobec pestry (Aristichthys
nobilis) — oba pivodem z vychodni Asie.
V rybnicich se chovaji jako vedlejsi ryby,
které konzumuji potravni nabidku
nevyuzitelnou kaprem. Foto J. Maténa

systémy tzv. kapro-kachni hospodateni —
chov vodni dribeze (kachny, husy; viz také
¢lanek na str. 265—-271) na rybnicich — kon-
cem 80. let minulého stol. se timto chovem
produkovalo az 12 tisic tun vodni drtbe-
ze, ve finan¢nim zhodnoceni to prevysilo
produkci ryb. Znamenal ale velmi vysokou
zivinovou zatéz pro ekosystémy rybnikd,
ktera v sedimentech pretrvava dosud.

Rybniky jsou svym zptisobem jedine¢né
ekosystémy, které si zaslouzi odpovidajici
péci, abychom je zachovali v dobrém sta-
vu pro dalsi generace.

Pouzitou a doporucenou literaturu
uvadime na webové strance Zivy.
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