Symbiotické vztahy mezi houbami a pro-
karyoty mimo kontext mykorhiznich sym-
biéz jsou jen velmi skromné probadané,
presto zndme nékolik zajimavych piikla-
dd. V houbovém oddéleni Glomeromycota
najdeme jediny druh, ktery nevytvaii my-
korhizu s rostlinami, Geosiphon pyriforme.
Ani ten ale neni Zddnym samotéafem. Jeho
vldkna tvofi na povrchu ptidy mnohojader-
né méchytky velké az 2 mm, které obsa-
huji vnitrobunécéné symbiotické fetizky
sinic rodu Nostoc (obr. 6). Sinice v méchyi-
ku jsou fotosynteticky aktivni a zaroven
provadéji fixaci vzdusného dusiku. Kromé
sinic obsahuje Geosiphon druhy typ intra-
celuldrnich bakterii, pfipominajicich zmi-
néné symbionty arbuskuldrné mykorhiznich
hub oddéleni Glomeromycota. P¥itomnost
téchto bakterif je mozna starobylym spolec¢-
nym znakem celé skupiny a mtiZe souviset
se speciaci hostiteld. Symbi6za Geosiphon—
—Nostoc ptedstavuje zajimavy hrani¢ni typ,
ktery nese znaky mykorhizy i lisejnikové

symbidzy. S mykorhizou sdili vnitrobunéc-
né rozhrani mezi symbionty, s lisejniky zase
fakt, Ze jde o mikroskopické fasy uvéznéné
uvniti vétsiho houbového partnera.

KdyZ uzjsme u lisejnik, je tfeba zminit,
Ze zhruba 10 % z nich neobsahuje coby foto-
syntetického partnera eukaryotickou fasu,
ale prave sinici. Dalsi liSejniky vznikly ve
skute¢nosti trojitou symbidézou mezi hou-
bou, eukaryotickou Fasou a sinici, kteréa je
zdrojem dusikatych latek. Oba typy nazyva-
me cyanoliSejniky. Sinicovym partnerem
zde miiZe byt opét Nostoc a jeho pfibuzni,
nebo i jednodussi sinice, napt. z rodu Gloeo-
capsa. Pfikladem dvojcetného cyanolisej-
niku je hdvnatka mékka (Peltigera mala-
cea) a obecné je ¢asto najdeme mezi druhy
s lupenitou stélkou. K trojéetnym cyano-
lisejniktim patii tfeba pevnokminek (Ste-
reocaulon) nebo ter¢oplodek (Solorina).

Symbiotické bakterie mohou byt i pro-
stfedkem patogeneze hub. RyZové snét je
choroba kli¢icich semenécki ryze (Oryza
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Biologicka olympidda je fenomén, ktery
za vice nez 50 let své existence ovlivnil
statisice déti v nasi republice. Cast z nich
privedl k profesiondlnimu zajmu o p¥irod-
ni védy, ostatni pfinejmensim podnitil
k uvazovani nad pfirodovédnymi tématy
a ke kritickému mysleni o svété. Nékolik
generaci organizatord a autord soutéz-
nich dloh za sebou zanechalo tdctyhodné
dilo —tisice testovych otazek, stovky prak-
tickych tloh a desitky rozsédhlych volné
piistupnych piipravnych textt (kniznich
brozurek), které pokryvaji informace ptre-
sahujici standardni p¥irodovédné vzdéla-
vani na zakladnich a stfednich $kolach,
nebo jsou s nim dokonce mimobgzné. Ces-
ké a ptvodné teskoslovenska Biologicka
olympidda jsou v mnoha smérech unikat-
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ni —a to i v celosvétovém méritku (také
Ziva 2016, 3: LXVIII-LXIX). Uz fakt exis-
tence ¢ty soutéznich kategorii pokryva-
jicich 8 let zivota zvidavych studentd,
Sirok4 zakladna soutéZicich (kazdorocné
zhruba 20 tisic i¢astnikt), tematizace jed-
notlivych ro¢nikd nebo obsahové a mo-
delova $ife kombinujici obecnou biologii
s biodiverzitou, evoluci a ekologii jsou
bezprecedentni. V tomto p¥ipadé nam svét
opravdu muZe jen zavidét dlouhou tradici
letnich odbornych soustfedéni, v posled-
nich letech dokonce rozsifenych do dvou
béht pro rizné vékové kategorie, a oba
(jeden pro kategorie A, B patfici na Gtyi-
letd gymnazia a druhy pro C, D — Zaci po-
slednich ¢tyf roénikd zakladnich skol)
probihajici v mimofadné symbiéze s olym-
piddou chemickou. Diky propracovanému
systému prace s mladymi pfirodovédnymi
talenty je tak kazdoro¢ni reprezentacéni
vyprava Ceské republiky konkurenceschop-
né i na mezinarodni trovni — na posledni
Mezinarodni biologické olympiadé jsme
byli nejispésnéjsi evropskou vypravou
a Katetfina Kubikova z prazského Gymna-
zia Boti¢ska byla patou nejlepsi soutézici
z témér 300 tcastnikad.

Nechci srovnévat nesrovnatelné, ale ca-
sopis Ziva je pro mne podobnym fenomsé-
nem. Jde o nejstarsi ¢esky prirodovédny
Casopis, s tictyhodnou tradici a kolektivem
lidi, kte¥i za ni ,,dychaji“. Ziva neslevuje
z mimofadné kvality, nerezignovala na
racionalitu, nesniZila se kviili obecnému
vkusu. ,Rodinné stiibro* ¢eského biolo-
gického pisemnictvi dodnes netrivialnim
zpusobem propaguje pfirodovédné po-
znatky v jejich krdse a rozmanitosti.

Nepirekvapuje tedy, Ze se nabizi logické
spojenectvi umozriujici $ifeni zajimavych
népadu vzniklych ptivodné pro soutdzni
ucely Biologické olympiady do pedago-

sativa), zptusobovana spéjivymi houbami
rodu Rhizopus. Houba napada semenacky
prostfednictvim toxinu rhizoxinu, ktery
inhibuje déleni bunék, ¢imz rostliny osla-
buje a ¢ini nachylnymi k infekci. Rhizoxin
je natolik silny a univerzédlni inhibitor mi-
tézy, ze ptitahl i pozornost védct hledaji-
cich nové piipravky proti rakoving. Neni
to ale houba, kdo produkuje tak zajimavou
latku, nybrz jeji endosymbioticka bakte-
rie rodu Burkholderia. P¥ipomeiime, Ze
endosymbionti arbuskularné mykorhiz-
nich hub jsou pravé burkholderiim blizce
ptibuzni, a neni tedy vylouceno, Ze tyto
piipady symbidz spolu souviseji.

V druhém dilu ¢lanku si predstavime
symbiézy prokaryot s mnohobunéénymi
zivoc¢ichy a téma uzavieme nejtésnéjsi
symbi6zou ze viech — semiautonomnimi
organelami.

Seznam doporucené literatury a pracovni
listy najdete na webové strance Zivy.
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1a2 Titulnf strany kazdoro¢nich
,brozurek“ ur¢enych jako pfipravné

texty pro kategorie A a B (bliZe v textu),
kde se autofi snazi poutavym a srozumi-
telnym zptsobem piedstavit dilezita
pfirodovédna témata a propojit svét
molekul, bunék, organismi i ekosystému
do jednoho celku.

gické praxe pravé prostfednictvim Zivy.
Tyka se to zejména kazdoro¢nich original-
nich praktickych dloh, které v mirnych
obménéach mohou dobfe poslouzit pii vy-
uce na riznych stupnich skol, ¢asto i pro
mezipfedmétové kombinace. Nasim cilem
je pfinést na zakladni i stfedni Skoly nové
zazitky spojené s experimentovanim, na-
pady vysvétlujici slozité véci jednoduse
a zdbavnou formou. V idedlnim piipadé
muZe v tomto roce zahajeny nepravidel-
ny serial p¥ispévki spojenych s BiO napo-
moci vzniku komunity aktivnich uéiteld
biologie sdilejicich vzajemné své pedago-
gické , know-how*. Jako pfedseda Biolo-
gické olympiady bych takové propojeni
jediné uvital.
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