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Uloha ¢. 3: Svétlo ve vodé

Autofi: Marie Smyckova, Marie Reslova

Casova naro¢nost: 45 min

Pomiicky a material: nadoby s vodni rostlinou (A) a (B), nddoba se stejnym vodnim roztokem, v jakém
je rostlina (C), kapatko nebo sklenéna ty¢inka, pH indikator bromthymolova modf, pravitko, 3 Petriho
misky nebo hodinova sklicka, popisovaci fix, pravitko

V této uloze budete mit moznost prozkoumat, jaky vliv mé svétlo na rizné vodni organismy. Nejdiive
se setkate s experimentem zahrnujicim jednu vodni rostlinu. Potom se na problém podivate vice ze
Siroka a zamyslite se nad tim, proc¢ se vlastn¢ v rybnice u babic¢ky neda v 1ét¢ koupat a nad souvislostmi
s dalsimi ekologickymi fenomény. A bude fe€ i o fotosyntetizujicich zivocisich.

1. K dispozici mate dvé nadoby s vodni rostlinou. Do jedné je vidét (A), druhd je obalena alobalem (B).
ODbé jsou pevné uzavieny. V tomto usporadani se nalézaji uz od véerejska. Voda, do které byla rostlina
umisténa, je hodné nafedénd sycend voda (fedéno priblizné 1:10) (C). Vznikla smichanim jemné perlivé
a neperlivé vody, jeji vzorek je umistén u pokusnych nadob.

Kapatkem/sklenénou ty¢inkou odeberte z kazdé z pokusnych nadob A, B, C vzorek vody (velkou kapku)
a ten pieneste na Petriho misku ¢i skli¢ko, které jste si pred tim vhodné popsali. Pfed odbérem vzorku
vodu v nddob¢ opatrné promichejte. Pro odebirani vzorku otevirejte nadoby vzdy jen na nezbytnou dobu
a zase je uzavriete. Do jednotlivych vzorkl kdpnéte kapku indikatoru a po ustaleni barvy zaznamenejte
sva pozorovani proti bilému podkladu do tabulky.

Bromthymolova modf, kterou pouZzivate jako indikator, je v kyselych roztocich Zluta, v zasaditych
modra. Mezi pH 6,0-7,6 plynule pfechdzi pfes Zlutozelenou, zelenou, zelenomodrou az do modré.
Barvy a jim odpovidajici pH si miiZete orientaéné prohlédnout na barevném obrazku.

1. a) Do piipravené tabulky napiSte vysledky svého meétfeni. Uved’te, zda se jedna o kysely, nebo
neutralni az zéasadity roztok.

vzorek barva roztoku pH kyselé / neutrdlni az zasadité

prihledna nadoba (A)

nadoba zakryta alobalem (B)

¢ista sycena voda (C)

3

1. b) Toto usporddani pokusu navozuje situaci, kdy je rostlina v jedné z pokusnych nadob zcela
pripravena o jeden zasadni fyzikalni faktor. Co chybi rostliné v nadob¢ obalené alobalem?

0,5

1. ¢) Ke kterému metabolickému procesu tento faktor nezbytné potiebuje?

0,5
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1. d) Dopliite do souhrnné reakéni rovnice tohoto procesu chybéjici reaktanty a produkty:

1. e) Cely pokus se odehraval v prosttedi sycené vody. Jakym plynem je voda sycena? Napovédou vam
muze byt, ze kdybyste do vody chvili foukali brckem, dostali byste vodu s podobnymi chemickymi
vlastnostmi.

0,5

1. f) Tento plyn (z otazky 1. e)) reaguje s vodou za vzniku slabé kyseliny. Vysvétlete procesy, které zde
probihaly a vedly k vami zjisténé zméné pH v jednotlivych nadobach.

prithledna nadoba:

nadoba s alobalem:

cCista sycena voda:

1,5

1. g) Predstavte si, Ze bychom tento pokus ud¢lali s obycejnou ¢istou vodou a do naddob s rostlinami
umistili nékolik vodnich zivo¢ichli naro¢nych na mnozstvi rozpusténého kysliku, naptiklad bleSivce
(rod Gammarus).

Ve které z nadob s rostlinami bychom je i po nékolika dnech nasli zivé a pro¢?

Ve které z nadob by po nékolika dnech zahynuli a pro¢?
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2. S ptedchozi otazkou souvisi také fenomén v ptirodé, ktery se nazyva potravni kaskada (pocetnost
nebo chovani jednoho stupné potravniho fetézce ovliviiuje pocetnost nebo chovani sousedniho stupné,
nepiimo pak i dalsich stupnii potravniho fetézce). Potravni kaskada se tyka napiiklad i produkénich
rybnikti a potravniho fetézce v nich a vysvétluje, pro¢ se posledni dobou v rybnicich v horkém 1ét¢ uz
vétSina lidi nechce koupat.

2. a) Ocislujte obrazky obyvatel rybnika tak, jak jdou po sob¢€ v potravnim fetézci po¢inaje primarnimi
producenty. Jeden obrazek je navic, ten Skrtnéte. Dopliite ke vS§em obrazktim spravné popisky z nabidky
(popisujici to, co na obrazku skutecné vidite). Ne vSechny popisky pouzijete.

¢islo

popisek

A — zelené rasy, B — kapr, C — nezmar zeleny, D — orobinec, E — zastupce zooplanktonu (perloocka,
hrotnatka), F — bobr (konzument I. Fadu), G — drava ryba, H — fotosystéem 11

1,5
2. b) Vyberte u kazdého tvrzeni, zda plati (ANO), nebo neplati (NE).
Rybnik, ve kterém jsou pfemnoZené fasy, je velmi eutrofni (Zivinami bohaty). ANO/NE
Rasy ve dne i v noci produkuji kyslik. ANO/NE
Ryby potiebuji kyslik jen pies den. ANO /NE
Rasy v noci spotfebovavaji CO,, protoze maji tzv. CAM metabolismus. ANO/NE
Rasy béhem dychani spotfebovavaji kyslik a vyluéuji oxid uhli¢ity. ANO/NE

2,5
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2. ¢) Za horkého letniho vecera mtzete pii prochazce po hrazi rybnika nékdy slySet podivné strojni
hucéeni. Vydavaji ho elektromotory, které pohangji systémy pro provzdusiovani vody v rybnice. Bez
téchto systémil by tam vétsina ryb témér jisté zahynula. Pro¢ v dnesni dobé hrozi toto nebezpeci, zatimco
diive rybati zvladli hospodafit i bez provzdusiovani? Popiste tii divody.

1,5

2. d) Nyni v textu popisujicim fungovani potravni kaskady v chovném rybniku vyberte spravnou
z moznosti (ostatni skrtnéte), prvni volbu jsme udé€lali za vas:

Rybni¢ni hospodaieni se v dnesni dob¢ snazi z rybnika vytézit maximum biomasy ryb / minimum
biomasy—ryb—-maximum—bromasy—~vodnich—rostlin za co nejkratsi dobu. Drive se rybniky nechavaly
po né&jaké dob¢ jedno 1éto vypusténé (,,letnéni rybniki*), na dné rybnika vyrostly rostliny, a kdyz se
dalsi rok rybnik napustil, hnijici rostliny rnavazaly nadbytecné ziviny z vody | obohatily vodu o ziviny
/ obohatily vodu o kyslik. V dnesni dob¢ se u vysoce produk¢nich rybnikl rybafi nezdrzuji a namisto
letnéni do napusténého rybnika nasypou Aniij / pisek / vapenec. To zplisobi, ze se zde dobte dafi cervenym
makroskopickym /| zelenym mikroskopickym | hnédym makroskopickym tasam. Témi se zivi dravé ryby /
perloocky / sinice a jejich pocet tak s rostoucim mnozstvim tas nartistd. Kaprovité ryby se zZivi zejména
rozpusténymi zivinami / zooplanktonem / sinicemi, a tedy ¢im vic je v rybniku kaprovitych ryb, tim vice
své potravy sezerou, a tim padem mnozstvi fas ve vod¢ stagnuje / klesa / narusta. Kdyz do systému
pridame predatora — at’ uz Stiku nebo tieba kormorana, ktery lovi ryby / zooplankton / bobry, mnozstvi

tas stale stagnuje | naopak stoupne / naopak klesne.

2. e) Podobné propojeni jednotlivych stupiii potravniho fetézce funguje i v ostatnich spolecenstvech.
V nékterych piipadech ptrevazuje ,,fizeni“ odspodu, kdy vyslednou podobu spolecenstva neovliviiuje
mnozstvi predatort, ale dostupnost zdrojui. Zakrouzkujte spolecenstvo, kde je siln€jsi vliv dostupnosti
zdrojt nez vliv mnozstvi predatora.

A) 500 000 producentti — 50 konzumentt I. fadu — 20 konzumenti II. fadu

B) 100 000 producentii — 100 konzumenti 1. fadu — 10 konzumentt II. fadu

0,5
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2. f) V pfirod¢ ale témér nikdy nejsou systémy takto jednoduché, ale jedna se o spletité sit¢ vztahi.
Jako klasicky piiklad potravni kaskady fizené¢ mnozstvim predatorti v suchozemskych spolecenstvech
je v ucebnicich ekologie uvadéno opétovné vypusténi (reintrodukce) vlka v Yellowstonském narodnim
parku v USA. Ktera jedna zména se v parku po vypusténi vlka urcité nestala?

I) zvySeni poctu kralikti a drobnych hlodaveil v ndvaznosti na intenzivni ubytek jednoho z jejich
hlavnich predatora

IT) zalesnéni fi¢nich tidoli v ndvaznosti na zménu chovani jelent pii pastve

III) zvyseni poctu pévcl v ndvaznosti na rozsifeni nabidky jimi obyvatelnych porostt

IV) zvyseni poctu bobril v ndvaznosti na zalesnéni fi¢nich udoli

V) snizeni poctu kojotii v disledku mezidruhové kompetice s jinou Selmou

VI) zvyseni poctu jelenti v ndvaznosti na odlesnéni svahti hor

VII) zvysSeni poctu jesttabu, lasic, liSek a jezevcl v névaznosti na odstranéni jednoho z jejich
konkurenti

VIII) zvySeni poctu medveédl v ndvaznosti na vétsi mnozstvi kefikl s bobulemi

0,5

3. a) V nasledujicim obrazku spojte nejlépe souvisejici pojmy v protilehlych sloupcich do dvojic.
Pojmy spojujte od bodu k bodu rovnymi ¢arami (pokud mozno podle pravitka). K pojmim v pravém
sloupci dopiste pro piehlednost ¢islo ptislusného pojmu z levého sloupce. Az budete mit hotovo, policka
v obrazku, kde se vam vase Cary prekiizi, nechte prazdna, ostatni zaCernéte (v ptipadé, Ze se prekiizi na
cafe odd¢lujici polika, nechte obé poli¢ka prazdna, v ptipadé rohu nechte prazdna vSechna Ctyti). Prvni

dvé dvojice pojmtl jsme spojili za vas.
ﬁ « (= kofaktor chlorofylu - A
O

1 délka dne {fotoperioda) o

2 nedostatek svitla kaktus - B
3 pokozka [Eloveka) duha- €
4 hotednary kation luciferin - D

5 studena svétlo cbrnének

melanocyt a keratinocyt- E

ehemicks vazba-F| 10

cirkadialni rytmus- G
kwveteni - H

hlavonodci a obratloved - |

sitnice-1 | 9

11 CAM fotosyntéza =0 Ort= ATP -K

12 komorove oko etinlizace - L
13 melatonin uv-m

& chemicka energie

7 ozonova vrstua

B jednoroiec

9 gipky a tydinky

10 elektron

2,5
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3. b) Proskrtanim obrazku se vam objevilo torzo fotosyntetizujiciho Zivo¢icha. Ze ho nevidite? Ze
obrazek nedava smysl? Tteba se za nééim schovava, nebo je jich tam vic... Dokreslete zivoc¢icha do
obrazku, domyslete ho dle své libosti (na uméleckou stranku véci ohled nebereme, muzete kreslit i
mimo ¢tvercovou sit) a napiste, o jakého realného zivocicha se podle vas jedna a v ¢em jeho schopnost
fotosyntézy spociva.
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