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V soucasnosti je mozZnost prehravani ve virtudlni realité jednodussi nez kdy dfive a jeji dostupnost
pro Skoly se vyrazné zlepsila. Zde uvedeme popis potienych propriet a technickych nalezitosti véetné
omezeni, kterd s nimi jsou spojena. Na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy jsme ve spolupraci
s animatorskou firmou SciTech Visual s.r.o. pfipravili vyukové video s ndzvem Rostlina versus vetrelec
aneb Jak se rostlinné buriky brani pred houbovymi patogeny, a to v 360° formatu s moznosti
prehravani ve virtudlni realité. Na tomto podkladé je také postavena vyukova aktivita o délce dvou
vyucovacich hodin, kterda je v nabidce Pfirodovedci.cz v katalogu pro ucitele zde (URL odkaz:
https://www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/katalog/305-rostlina-versus-vetrelec/?st=2&sec=1).

Studenti se v 3D animaci rostlinné buriky ponofi do prostoru virtualni reality, kde mGzou
v pfimém prenosu sledovat obranu rostliny zasazené utokem houbového patogenu na jeji list.
Animace trvd cca 12 minut a je doprovazena podrobnym vykladem. Lektor provazi studenty
virtudlnim svétem rostlinné bunky s jejimi specifiky véetné zaklad(i patofyziologie rostlinné obrany.
Seminar je vhodny pro studenty stfednich Skol jako podpora a rozsifeni vyuky bunécné biologie.
Pfedpoklada se zakladni znalosti o sloZeni bunék, jejich organeldch a procesech transkripce a
translace. Nabizime erudované uvedeni do problematiky bunécné biologie rostlin ve dvou
vyucovacich hodinach s vyuZzitim naseho vyukového materialu ve virtualni realité. K dispozici mame
bryle pro virtudlni realitu k zapujceni, jejich poétem je limitovany pocet Gcastnikl. Projekt byl
sponzorovan firmou Amgen a King Baudouin Foundation United States (KBFUS). NiZe také prikladame
pracovni list s otazkami a spravnym feSenim, ktery jsme ptipravili pro nasi vyukovou aktivitu.

Technické nalezitosti pro snadné prehravani videi ve virtualni realité na Skolach

Virtudlni realitu lze vyuZit ve vyucovani relativné jednoduse i bez zdsadnich investic do velmi
nakladného vybaveni, a to za poutziti vlastnich chytrych telefon( a sluchatek studentd, internetového
pfipojeni pro spousténi videi a specidlnich bryli pro virtualni realitu (headsetu) pro chytré telefony.

Ze vsech dnes dostupnych typl headsetl je nejjednodussim ptikladem ,google cardboard”
(viz obr. 1), ktery je volné dostupny na internetovych obchodech za pfijatelné ceny (cca 100—200 K¢
za kus). Alternativou je si krabi¢ku google cardboard pro prohlizeni videi vyrobit sami ve vyucovani —
postup je  publikovany  vietné vSech rozmérlli a  technickych  vykresG  zde
(https://arvr.google.com/cardboard). Je k tomu potfeba karton, planek pro vysttizeni (viz obr. 2), dvé
plastové cocky, které jsou volné dostupné za pomérné nizké obnosy a gumicka. Bryle je mozné
doplnit o suché zipy pro zavirani krabicky a vodivou paskou, pro moznost ovladani videa béhem
sledovani, aniz by bylo nutné vyndavat mobil z krabicky. (Suché zipy jsou ¢asto slabym clankem, Ize je
snadno utrhnout z kartonového podkladu.)



https://www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/katalog/305-rostlina-versus-vetrelec/?st=2&sec=1
https://arvr.google.com/cardboard/

Obr. 1. Bryle pro virtualni realitu google cardboard. 1 — ovladac¢ chytrého telefonu — vodiva paska pro
mechanické ovladani dotykového displeje chytrého telefonu, 2 — kartonové télo bryli s o¢nicemi pro
omezeni periferniho vidéni, 3 — plastova ¢ocka, teckované — suchy zip pro uchyceni chytrého telefonu
za ¢ockami.
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Obr. 2. Nakres jednotlivych &asti bryli google cardboard pro jejich konstrukci: zleva doprava vnéjsi
Cast (chasis), vnitfni ¢ast (T-shirt), mechanismus na ovladani chytrého telefonu.

Technické nalezitosti pro chytré telefony kompatibilni stimto systémem promitani jsou
rozméry obrazovky 4,5" az 5,7". Dale musi byt chytry telefon vybaven gyroskopem a GPS, jinak
nebudou 360° videa nactena ve formatu pro virtualni realitu. Ve spousténi videa pfimo z aplikace
youtube se v pfipadé, Ze je chytry telefon kompatibilni s promitanim ve virtualni realité, objevi v listé
v pravém dolnim rohu ikonka google cardboard, po jejimZ spusténi se obrazovka rozdéli na dvé
poloviny (viz obr. 3), v kazdé poloviné se obraz prehrdva s posunem odpovidajicim rozestupu mezi
ocima a vysledné trojrozmérné prostredi se sloZi v mozkové kire.
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Obr. 3. lkona google cardboard je v pravém dolnim rohu (nahofe), po jeji aktivaci se obrazovka
rozdéli na dvé (dole).

Pfipadné technické problémy a jak je Fesit

Na zacatek jen kratce konstatujme, Ze displeje chytrych telefont maji krom rliznych rozmér( také
odlisna rozliseni, od toho se odviji, jak kvalitni obraz mlzete pozorovat. Jako mozné nedostatky, které
je vhodné vzit v potaz pfi pfipravé hodiny s vyuZitim virtualni reality, se mohou projevit v technickych
omezenich. Jednim z moZnych nedostatkli na Skoldch je zatim velmi limitujici wifi internetové
pfipojeni pro spousténi youtube videi s kapacitou pro celou tfidu student(.

Dale ne vSechny chytré mobily maji gyroskop, proto nékteré v modu virtudlni reality
nefunguji (to miZe nastat dle naSich zkuSenosti i u pétiny tfidy). Zaroven nékterym jedincim
prohliZeni virtudlni reality zpUsobuje nepfijemné stavy aZ kinetdzu. Pokud se takovy problém objevi,
doporucujeme sledovat 2D projekci. Udajné se na sledovani videi ve virtudlni realité da postupem
¢asu s opakovanim zvyknout, na to viak bézné neni ve vyukové hodiné prostor.



Regenim vyse zminénych problému je piehravéni videa na mobilu pouze v 2D, nebo jesté
lépe projektorem na platno ve tfidé. 360° video je interaktivni, to znamend, Zze se v ném lze
pohybovat tahem mysi, coZ je vice nez zahodno, abyste si jej prohlédli celé, i to, co je za vami, nad
vami a pod vdmi, navic upozoriiujeme, ze video ve 2D projekci se samo neotadi, tedy pokud se na
daném zabéru udava vice rlznych akci v rdznych oblastech prostoru, tak si tam musite pohled sami
nastavit.



