Pracovni list: prakticky pokus — postup a vysledky

Svétla a tmava lahev — vliv svétla na fotosyntézu ve vodé

MATERIAL

3 pruhledné plastové pet lahve (0,5 1)

kultura zelenych fas (napf. Monoraphidium sp. nebo Scenedesmus sp.)
alobal

univerzalni pH indikatorové papirky (ptipadné pH metr Vernier nebo senzor rozpusténé¢ho

kysliku ve vodé Vernier)
malé akvarium / plastova vanicka
akvaristicky vzduchovaci kaminek

hnojivo na pokojové rostliny

POSTUP

1) Pfedem si v malém akvariu nebo plastové vani¢ce napéstujte potiebné mnozstvi ,,zelené

vody*“. Do odstaté vody naockujte zelenou fasu, napt. Monoraphidium sp. (pro 5 1 vody staci

1 ml fasy). Ptidejte hnojivo na pokojové rostliny jako zdroj Zivin (mnoZstvi podle navodu na
obale). Takto naofkovanou vodu v akvariu vzduchujte za pomoci vodniho akvaristického

vzduchovaciho kaminku. Kultivujte ca 1 az 2 tydny.

2) Pred zacatkem pokusu zméite pH vody indikatorovym pH papirkem (nebo pH metrem
Vernier), popiipadé senzorem Vernier zméite mnozstvi rozpusténého kysliku ve vodé. Hodnoty

si zaznamenejte.

3) Vodu s fasami nalijte do dvou pet lahvi 0 objemu 0,5 1 (musi byt Ciry plast, z lahvi sundame

etikety). Pet lahve by mély byt plné az po okraj.

4) Jednu lahev zaviete a umistéte na svétlo (nejlépe k oknu, kde dopada hodné slune¢niho

zafenti).



5) Druhou lahev zaviete a zabalte ji do alobalu a uschovejte na tmavém misté (ve skiini), abyste

zamezili piistupu svétla do lahve.

6) Do tieti lahve nalijte ¢istou vodu bez fas, také az po okraj, a nechte ji na svétle jako kontrolni

lahev.
7) Po nékolika hodinach (za slunného dne priblizné po 6 hodinach) srovnejte vizualné
a pohmatem vsechny lahve.

8) Nyni vezméte svétlou lahev (lahev s fasami vystavena na svétle) a kontrolni lahev s vodou,

siln€ s nimi udeite o zem ¢i1 o st a pozorujte unikajici bublinky kysliku ve svétlé lahvi.
9) V tichosti svétlou lahev oteviete, abyste slySeli ,,psiknuti®.

10) Nyni oteviete vSechny lahve a zméfte hodnoty pH vody (nebo mnozstvi rozpusténého

kysliku ve vod¢) a vysledky porovnejte s hodnotami na zacatku pokusu.

VYSLEDEK

Pokud mate moznost métit béhem pokusu kyslik rozpustény ve vodé, méli byste na zacatku
pokusu naméfit 100% nasyceni kyslikem, protoze vodu méfite v akvariu, kde jste méli celou

dobu zapnutou aeraci vody.

Ve svétlé a tmavé lahvi probihaji rozdilné procesy. V tmavé lahvi je omezen piistup svétla a
nemuze zde probihat fotosyntéza. Po dobu pokusu v této lahvi ptevlada bunééné dychani, kdy
se spotiebovava kyslik (rozpustény ve vodé€) pro metabolické déje. Vysledkem bunécného
dychani je uvoliiovani oxidu uhli¢itého. Ve svétlé lahvi vystavené na slunci probiha proces
fotosyntézy, kdy se CO2 spotiebovava a do vody je uvoliovan kyslik. Probiha-li pokus za
slunného dne, vysledkem by mél byt rozdil v objemu svétlé a tmavé lahve. Svétla lahev by méla
byt ,,nafouknutd k prasknuti a hmatem by mélo byt patrné, Ze jde jen sté€zi zmacknout, oproti
tmavé lahvi. I kdyz se v obou lahvich uvoliuji plyny, u svétlé lahve je tento proces urychlen
vlivem vyssi teploty vody, ktera se ohiala na slunci ptes obal pet lahve. Tmava pet lahev (pokud
byla ulozena na stinném misté) ma nizsi teplotu vody a metabolické procesy neprobihaly tak
rychle. Svétla lahev je tedy nasycena vzniklym kyslikem a po prudkém uderu o zem by mély
byt patrné bublinky kysliku, které se uvolni smérem k hrdlu lahve. Tyto bublinky nelze
pozorovat pii uderu kontrolni lahvi, ktera byla naplnénd Cistou odstdtou vodou. Po otevieni

nasycen¢ svétlé lahve byste méli uslySet ,,psiknuti®.



Nameétena hodnota pH by méla byt u tmavé lahve nizsi, uvoliiuje se v ni COg, ktery se ve vodé

rozpousti a okyseluje ji. Naopak v procesu fotosyntézy je CO2 spotiebovan a pH vody roste.

V tmavé lahvi byste méli také naméfit nizsi hodnoty rozpusténého Oz ve vodé¢, protoze ten je

bunikami fas spotiebovan na metabolické procesy. Ve svétlé lahvi je naopak kyslik fasami

produkovan.

KOMENTAR

Cim déle nechate pokus probihat, tim budu rozdily svétla vs. tmava lahev patrngjsi.
Pokud nechate pokus probihat 24 hodin, nezapomeiite, Ze ve svétlé lahvi probiha
proces fotosyntézy a v noci zaroven proces bunécného dychani.

Vysledek také zalezi na vnéjSich podminkach (za horkého slunného dne a umisténi

svétlé lahve na ptimém slunci byl vysledek patrny jiz po 6 hodinach).

OTAZKY A NAMETY

Mate-li v blizkém okoli rybnik, mtizete cely pokus realizovat s vodou odebranou

z tohoto rybnika. Poptipad¢ mlzete upravovat vnéjsi podminky pokusu: teplotu,
osvétleni atd. a vysledky porovnat.

Pro zaky zajimava badatelskd aktivita miZe byt méfeni pH ¢i rozpusténého kysliku
pfimo v terénu, a to b&hem 24 hodin. (Zaci se mohou rozdélit do skupin a v méfeni se
stfidat.)

Pro¢ miizeme fict, Ze svétovy ocean predstavuje plice Zemeé? Obrovska produkce
kysliku diky fotosyntéze ras.

Zjisti, co je to primarni produkce. A zda by se tento pokus dal vyuzit k jejimu
stanoveni. Primarni produkce = mnozstvi biomasy vytvorené autotrofnimi organismy.
Rozlisujeme hrubou a cistou primarni produkci. Hruba primarni produkce = veskera
organicka hmota vytvorena producenty + latky spotrebované na kryti viastnich
metabolickych procesii. Cistd primdrni produkce = hrubd primdrni produkce — viastni
metabolicka spotreba. Jednou z metod stanoveni primarni produkce je kyslikova
metoda — tzv. metoda svétlych a tmavych lahvi. V tmavé lahvi probihd jen bunécné
dychani (fasy O spotiebovavaji). Mnozstvi kysliku na konci pokusu v tmavé lahvi —

mnozstvi kysliku na zacatku v tmavé lahvi = mnozstvi Oz spotiebovaného k bunécnému



dychani, respiraci. Ve svétlé lahvi probihd fotosyntéza + bunécné dychani (fasy O
spotirebovavaji i produkuji). Mnozstvi kysliku na konci pokusu ve svetlé lahvi —
mnozstvi kysliku na konci v tmavé lahvi = mnozstvi kysliku, které se vyrobi behem
procesu fotosyntézy (= hruba primarni produkce). Mnozstvi kysliku na konci pokusu
ve svetlé lahvi — mnozstvi kysliku na zacatku ve svétlé lahvi = mnozZstvi kysliku, které
zbylo poté, co ho rasy vyprodukovaly a cast spotrebovaly k vlastnimu dychani (= Cista

primarni produkce).



