


Euphyllophyta

» vSechny cévnaté rostliny s vyjimkou plavuni a jejich pfedchtidct

» opakovany nezavisly vznik pravych listii (megafyli) v jednotlivych
skupinach — pieslicky, kapradiny, pfedsemenne¢ a semenné rostliny

* vysvétlovan telomovou teorii — srust jednotlivych nerozliSenych vyhonu

(telomu)

Tomescu 2009
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Simple branching Main stem bearing Side branches Infilling between side
(e.g.) Rhynia side branches dividing in the branches to produce
(e.g.) Psilophyton same spatial plane a true leaf

(e.g.) Actinoxylon (e.q) A_rchaeopleris

leming 2007

The three major transformations proposed by Zimmermann in his telome theory of megaphyll leaf evolution. Reproduced from [1] with permission

of Oxford University Press.



% Utvareni megafylli zfeymé umoznilo az
zvyseni hustoty pruducht zteymé v
dusledku zmény slozeni atmosféry v
prubchu devonu

Early Devonia Late Devonian
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Figure 1 Simulated biophysical properties of leaves and axes in the Late Palaeozoic

environment. Midday photosynthetic rates (a), transpiration rates (b and temperatures (c)
fior an axis with a low (white) stomatal density and planate leaves with high (black) or low
(grey) stomatal density operating in a high- oo, Early Devonian atmosphere (Table 1) at
60°Sand 20° S. The absence of the low stomatal density planate leaf in a is because its
temperature is lethal (see ¢). d—f, Adjacent boxes show the same ecophysiological traits
for a planate leaf with a high stomatal density in the lower oo, atmosphere of the Late
Devonian. Horizontal boxes in ¢ and findicate the temperature range at which CO, uptake
by photosynthesis ceases and the lethal range for extant warm temperate and tropical

species'”. Beerling et al. 2001




Euphyllophyta

» puvodné termindlni vytrusnice
* postupné pfesun na povrch listli nebo uzavieni a vytvoreni vajicka

» komplexni polyciliatni spermatozoidy (samci pohlavni bunky)
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Clenéni skupiny Euphyllophyta
» skupina s vytrusy, bez sekundarniho tloustnuti = kapradiny a
preslicky (Monilophyta)
» skupina se sekundarnim tloustnutim a obvykle se semeny =

Lignophyta, semenné rostliny (Spermatophyta) a jejich predchidci

Tracheophytes (vascular plants)

Euphyllophytes

Manilophytes Ligmophytes
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Secondary xylem (wood)

Peifephylon !

" Chloroplast inversion,
multilfagellate sperm, megaphylls

Judd et al. 2008

"Overstapping branches
(pseudomonopodial)



Monilophyta

» monofyletickd skupina rozeznana pomérné
nedavno

* (od 90. let, Pryer et al. 2001)
» morfologicky velmi riznoroda
* nekolik zna¢né 1zolovanych linii (preslicky +
nekolik skupin kapradin)
»jméno podle ,,ndhrdelnikovitého* primarniho
xylemu

* monile = lat. nahrdelnik



Monilophyta

» vytrusné rostliny se samostatnym gametofyt
nezavislym na sporofytu

gametofyt

sporofyt
» fosilni 1 recentni typy (od devonu)
» zhruba 9000-10000 druhi

» celkoveé viceméné podobna diverzita od pocatku do
dneska
* zmény u jednotlivych skupin — nékolik vymirani a
radiacnich udalosti
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Monilophyta
» nékolik bazalnich morfologicky unikatnich linii
* eusporangiatni vytrusnice

» tlustosténné, bez specialniho pukaciho
mechanismu, vznikaji z vice inicialnich bunck

* nejisté vzajemne vztahy

 preslicky, hadilky, prutovky, maratie

» velka skupina odvozenych modernich kapradin
(90% vSech kapradin)

* leptosporangiatni vytrusnice

* sjednovrstevnou sténou, tlustosténnym prstencem (annulus)
prerusenym obustim (stomium) zajistujicim pukani, vznikaji z
jedin¢ inicialni bunky; obvykle sdruzené do vytrusnych kupek

ot : CARRR F

® vytrusné kupky s ostérami
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» preslenité vétveni '

» Clankovany
charakteristicky duty
stonek

» redukované listy tvofici

pochvy
» vytrusny klas z

sporangiofort s
vytrusnicemi




Kdy a kde se vzaly?

» vznik pired ca 370 mil. let ve svrchnim devonu
* diverzita vymielych x uniformita dnesnich
» puvodné snhad byliny, zieymé pobiezni, Casto asli nha
pisCitych substratech

* schopnost vegetativniho mnozeni oddenky
 podobn¢ jako recentni = uporny plevel

» obdobi slavy karbon, perm (345-225 mil.)
* az 20 m vysoke stromy
* druha hlavni slozka cerného uhli (Calamites) {

* n1z8i patro uhelnych mocala

*

Calamites - povrch kmene
,,rourove stromy**

« stejné velké dutiny v kmeni jako soucasné preslicky
» dnes byliny nejvyse 10—-12 m vysoké
* na svété asi 15 druht, v CR 9
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Psilotopsida

» zvlastni skupina kapradin s nejasnou historii
* schazeji fosilni nalezy
» velmi jednoducha stavba bez skutecnych listi
* kdysi povazovany za potomky prvnich ryniovych rostlin







Ophioglossopsida
» kapradiny zvlastni morfologie tvofené jedinym vyhonem
(listem) rozd€lenym na sterilni a plodnou cast
» nejasny vVznik
* schazeji fosilni nalezy
* v minulosti predpokladany vztahy k pfedsemennym rostlinam
» asl 80 druhti po celém svéte

» U nas dnes vzacné rostliny riznych biotopti
* yyznamna mykorhiza (gametofyt nezeleny a dlouhoveky)
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Ophioglossum vulgatum (jazyk hadi)

Botrychium lunaria (vraticka mésicéni)
rod rozsifen prevazné v severni temperatni zéné rod rozsiren predevsim v tropech
O. reticulatum nejvétsi dosud zjistény pocet chromozému (1260)







Marattiopsida

» stara skupina, prevazuji fosilni typy
| znacné velké (stromové kapradiny)
* vyznam zejména konec karbonu - trias

» dnes mohutné tropické kapradiny s
kratkym kmenem a véjifovitymi
listy (vice nez 200 druhti)

» eusporangiatni vytrusnice spojena
do skupin (synangii)
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FIGURE 11.72 Suggested reconstruction of Psaronius. (From
Morgan, 1959: in Taylor and Taylor, 1993.)






Polypodiopsida

» nejvetsi (vice nez 10000 druht) a
nejvyznamnéjsi recentni skupina kapradin

» znacn¢é morfologicky riznoroda

» nékolik skupin odliSného staii a ckologickych
narokt

b&ézné rostliny nasich lest

vodni kapradiny s rtiznou velikosti vytrusi

stromov¢ kapradiny

epifyti

drobné kapradiny s jednovrstevnymi listy

*

*



Pryer et al. 2004

vétsina nasich zastupcl
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Polypod ferns
Evoluce a diverzita A
leptosporangiatnich kapradin
-G
Core leptosporangiates o
\‘—@ o
013
—e | SSSS—
< D
e ®
@ a 30
| N 27
Leptosporanglat\i ferns )
________ —$ o
2]
& 2]

Adiantum
Ceratopteris
Coniogramme
Blechnum
Thelypteris
Asplenium
Dennstaedtia
Microlepia
Pteridium
Monachosorum
Lonchitis
Sphenomeris
Saccoloma

Dicksonia
Lophosoria
Calochlaena
Metaxya
Cyathea

Hymenophyllopsis

Loxoma
Loxsomopsis
Plagiogyria

Azolla

Salvinia
Marsilea
Pilularia

Anemia
Schizaea
Lygodium

Dicranopteris
Gleichenella
Diplopterygium
Gleichenia
Stromatopteris
Sticherus
Cheiropleuria
Dipteris
Matonia
Phanerosorus

Hymenophyllum
Trichomanes

Leptopteris
Todea
Osmunda

g 9304 polypod ferns

711 tree ferns

85 heterosporous ferns

195 schizaeoid ferns

152 gleichenioid ferns

662 filmy ferns

O O OO G

24 osmundaceous ferns



e znaky

t

dulezi

trusnic

LN

e
>

4

N4

» stavba, usporadani a kryt

_
o
S
%
Q
s
ke
S
=
O
Q.




Morfologicka podobnost
nekterych nepribuznych skupin




Systematicky vyznam meéne
znamych znaku

3, 5 a vice cévnich svazku = Eupolypods |

» pocet cévnich svazkl v fapiku
napf. kaprad’ - Dryopteris

* koreluje s vymezenim skupin

rozeznanych molekularnimi
analyzami

Figure 1. The ML tree showing the currently recognised fem families. Sootstmp suppart vajlies greater than 50 2 shawn 2t na
19000

iz 10037 purmal. pane 00

2 cévni svazky = Eupolypods I
napf. papratka - Athyrium



Polypodiopsida
mnohé odvozené¢ skupiny proSly rychlou radiaci ve svrchni kiidé spole¢né s
rozvojem krytosememennych rostlin, které jim Casto vytvorily vhodné podminky
v fad¢ skupin probiha speciace (vznik novych druht) 1 v soucasnosti
?: « iy Evoluce epifytismu
| o v ¢eledi Hymenophyllaceae
Dubuisson 2009
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Fig. 3. Evolutionary relationships and dating of major living lineages of Hymenophyllaceae [21-23,23] and evolution of ecology and growth
forms. Divergence time estimates are from Schuettpelz and Pryer [21]. The growth forms (numbers in black circles) are detailed in Table 1. Left
vertical line (in Cretaceous) and grey portion of time scale indicate the diversification of modern fern families providing more than 80% of living
species. in parallel to the angiosperm diversification. On the right, abbreviations correspond to genera and subgenera according to Ebihara et
al’s classification [22]: CR = genus Crepidomanes, VA = genus Vandenboschia, DI = genus Didvmoglossum, PO = genus Polyphlebium, TR =
genus Trichomanes, AB = genus Abrodictyum, CE = genus Cephalomanes, CA = genus Callistopteris, HY = genus Hymenopfyllum, Cr = subg.
Crepidomanes, Ne = subg. Nesopteris, Tr = subg. Trichomanes, Fe = subg. Feea, Da = subg. Davalliapsis, La = subg. Lacostea
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Polypodiopsida

vice nez 50 druhti a poddruhti v nasi flore
Casta polyploidizace 1 hybridizace

obvykle preference specifickych substratii (napt. vapencti, hadcll) mezi blizce pfibuznymi

druhy nebo poddruhy

Aslenium trichomanes
(slezinik Cerveny)

4 poddruhy liSici se ploidni
urovni i vazbou na podklad
(vapnity, silikatovy)

Aslenium viride

(slezinik zeleny)

! druh vazany na vapnité
¢ podklady

Trichomanes speciosum

(vlaskatec tajemny)

U nas teprve v roce 1993 objeveny druh.
Vlyskytuje se vyhradné jako gametofyt
pfipominajici prvoklicky mechl nebo fasy.
Roste ve Stérbinach piskovcovych skal v
severnich Cechach — sporofyt roste
nejbliZze v oceanickych oblastech Evropy




