Zakuklena doba ledova — pracovni list

Uloha 1: Sklenikovy efekt
1a) Sklenikovy efekt vyznamné ovliviiuje klima planety Zemé. Vysvétlete princip tohoto jevu.

Cdst sluneéniho zdfeni prochdzi atmosférou a je absorbovdna zemskym povrchem, ktery se takto zahfivd.
Zahrdta télesa pak vyzaruji infralervené zdreni. Znacna Edst z nich vSak nepronikne zpét do vesmiru, ale je
pohicena nékterym ze sklenikovych plynd. Infracervené zdreni zpisobi zrychleni vnitinich pohyb( molekul
sklenikovych plynd, ndsledné je pak energie opét uvolnéna ve formé tepelného zdreni, které zplsobuje
zvySeni teploty troposféry a zemského povrchu.

1b) Sklenikovy efekt je v soucasnosti davan do souvislosti predevsim s negativnimi dopady globalniho
oteplovani. Nicméné jde o klicovy proces i pro existenci Zivota na Zemi. Vysvétlete, proc je sklenikovy efekt
dllezity. Existovala v mladsi (a starsi) geologické minulosti obdobi s teplejsim klimatem neZ v soucasnosti?
Pokud ano, uvedte pfiklady.

Sklenikovy efekt zajistuje na Zemi prumérnou teplotu necelych 15 °C. Bez tohoto jevu by se prumérnd
teplota pohybovala kolem -18 °C, nad bodem mrazu by se teplota pravdépodobné nepohybovala ani
v tropickych rovnikovych oblastech.

V geologické minulosti Zemé dochdzelo opakované ke stridani chladnéjsich a teplejSich obdobi. Tepleji nez
dnes bylo napr. v kambriu, vyssi prumérna teplota byla i na konci devonu nebo na prelomu permu a triasu,
také v jure a kfidé, v miocénu, ale o néco v priiméru teplejSi neZ soucasnost byly i nékteré predchozi
interglacidly (doby meziledové).

1c) Mezi nejvyznamnéjsi sklenikové plyny patfi oxid uhli¢ity, metan a vodni para. Odhadnéte, kolika
procenty se kazdy z téchto plynd podili na sklenikovém efektu. Nasledné s pomoci internetu ¢i literatury
tyto Udaje dohledejte a porovnejte se svym odhadem.

Nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem je vodni pdra, jeji podil na celkovém sklenikovém efektu se odhaduje
na 40-70 %. Podil oxidu uhli¢itého je odhadovdna na pfiblizné 10-25 % a podil metanu na 6-10 %.

1d) Kterymi procesy vznikaji vodni para, metan a oxid uhliCity v pfirodé? Kterymi ¢innostmi se na jejich
produkci podili ¢lovék?

Vodni pdra vzniké odparovdnim vody ze zemského povrchu, clovék se svou cinnosti vyraznéji nepodili
na zvySovdni mnoZstvi tohoto sklenikového plynu v atmosfére. Oxid uhliCity prfirozené vznikd napf. pfi
poZdrech i vulkanické Einnosti, ¢lovék se na produkci oxidu uhlicitého podili pfedevsim spalovdnim fosilnich
paliv nebo odlesriovanim krajiny. Zdrojem metanu jsou predevsim biologické pochody probihajici bez
pristupu kysliku (metan vznikd napr. v mokradech), vyznamnym zdrojem je zemédélstvi (péstovani ryZe nebo
chov hospodarskych zvirat, zejména preZvykavcii), metan také unika pri tézbé ropy a uhli.

Uloha 2: Klima planety

Klima nasi planety je ovlivnéno vzajemnou interakci rlznych faktor(l. Které pfirodni déje (s vyjimkou jiz
zminéného sklenikového efektu) patfi mezi faktory ovliviiujici klima na Zemi? Které z nich byvaji
pravdépodobné zodpovédné za sttidani dob ledovych a meziledovych?

Prirodni faktory ovliviiujici klima je mozZné rozdélit na astronomické (napr. variabilita slunecniho zdreni,
kolisdni parametr(i zemské drdhy), geografické (pohyby kontinentt, vulkanickd cinnost, vznik pohori,
kolisani hladiny mofi aj.) a cirkulacni (globdlni cirkulace atmosféry, ocednickda cirkulace).

Do souvislosti s pfichodem ledovych dob se ddvaji zmény v pohybu Zemé (Milankovicovy cykly), zmény
slunecni aktivity, zmény ocednického proudéni, pohyby kontinenti aj.



Uloha 3: Sprasové série (prace s textem)

Na zakladé textu: http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pd/pdf/zakuklena-doba-ledova.pdf, zodpovézte nasledujici
otazky.

3a) Co jsou to sprase? Kdy a jak vznikaji?

Sprase jsou suchozemské sedimenty, které vznikaji v nejchladnéjsich fazich ledovych dob vyvdtim prachové
sloZky z nezpevnénych ficnich a ledovcovych sedimentd. V oteviené krajiné je prach vétrem prendsen
na velké vzddlenosti a hromadi se na geomorfologicky vhodnych mistech. Z takto akumulovaného prachu se
ndsledné procesem zesprasnéni stava spras.

3b) Charakterizujte obdobi, ve kterém sprase vznikaji, z hlediska srazek.
Sprase vznikaji v podminkdch srdzkové chudého klimatu.
3c) Z jaké avahy vychazel novy pristup pfi studiu sprasi — méreni tzv. magnetické susceptibility?

Védci predpokldadali, Ze magnetické minerdly vznikaji béhem vihcich a teplejSich obdobi pfimo ve sprasi
vlivem ¢innosti pldnich bakterii a chemického zvétravdni. U takovychto vrstev tedy ocekdvali vyssi
magneticky signdl ve srovndni s polohami surové sprase.

3d) Které dalsi metody se pouzivaji pfi studiu sprasi?
Geochemické metody — napr. prvkovd analyza, chemie izotopd, luminiscencni metody aj.

3e) Na zakladé ceho lze doloZit, Zze je pro zdvér predchozi meziledové doby typické stridani kratkych
chladnych vykyvl prerusovanych zietelnym oteplenim?

V interglacidlnich plddch sprasovych sérii to doklddaji tzv. markery (vrstvicky jemného vdpnitého prachu),
které se nachdzeji na povrchu fosilnich pad a jsou prekryté hlinopisky. Ty byly interpretovany jako doklad
rozsahlych kontinentdlnich ¢i hemisférickych prachovych bouri, prerusujicich plynuly pidni vyvoj.



Uloha 4: Sprasové série a prirozeny vzhled krajiny (prace s obrazkem)

S pomoci nasledujiciho obrazku vyreste ukoly 4a a 4b.
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Obrazek k uloze 4: Korelace kyslikového izotopického zdznamu z gronského s pudné-vegetacnim a erozné-
sedimentacnim vyvojem stfedni Evropy pro obdobi poslednich 125 tisic let. A — dominantni biomy stfedoevropskych
nizin a pahorkatin, B — pomér pylovych zrn drevin a bylin ze sedimentu jezera La Grande Pile, Vogézy, severovychodni
Francie, C — dynamika eolické sedimentace (tedy zplusobené vétrem) v severoatlantské oblasti na zdkladé variaci
prachovych cdstic v gronském ledovci, D — prevaZujici pedogenetické a erozné-sedimentacni procesy stredoevropskych
nizin a pahorkatin, E — idealizovany sprasovy zdznam suché sprasové oblasti stfedni Evropy

4a) Ktery obrazek vystihuje pfirozeny vzhled krajiny u nas v dobé ledové (glacialu) a ktery v dobé
meziledové (interglacialu)? Vysvétlete zakladni pficiny téchto rozdill.
V glacidlu: b, v interglacidlu: a

Proces zalesniovani krajiny pocdtkem holocénu zacal diky relativné stabilnimu klimatu a otepleni, v glacidlu
panovalo chladné a suché obdobi, v interglacidlu teplé a vihké.




4b) Ktera z vrstev a—c vyznacenych v nasledujicim obrazku:

- sestava z lesni pldy typu luvizem a stepni ¢ernozemé?

c

- obsahuje dvojici cernozemi?

b

- vznikala v dobé meziledové (interglacialu) a které v dobé ledové (glacialu)?

Vintergalcidlu: c, v glacidlu: a, b




