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Bagetologie: evoluc¢ni biologie RO

z automatu

,1 pfes nebyvaly rozvoj bagetologie v po-
slednich desetiletich pfedstavuji bagety
stale v ¢eské zoologii znaéné opomijené
organismy. Proto povazZujeme za vhodné
tuto zoologickou disciplinu predstavit Fesi-
telim Biologické olympiady. Véfime, Ze
i v dobé genomiky, genového inZenyrstvi
a umélé inteligence ma bagetologie v p¥i-
rodnich védach stdle své misto. Nabizi
totiZ prostor pro evoluéni, organismalni
i obecné biologické mysleni, cvigeni i ex-
perimenty, pfiGemz tento prostor je prak-
ticky nekonec¢ny, nebot neni omezen ani
realitou.”

Uvodni text pochézi z tilohy, kterou fesi-
li ti¢astnici Ustfedniho kola 58. roéniku
(2023/2024) Biologické olympiady v Olo-
mouci. Zd4 se vam to jako nepochopitelny
bizar? Mozn4, Ze trochu je, pfesto (nebo
praveé proto) bychom vas radi pozvali k pfe-
¢teni tohoto &lanku. Pro Ustfedni kolo BiO
v 1. 2024 se u jedné ze ti{ praktickych dloh
objevila poptavka po zadani, které by se
tykalo simulace evoluce parazitd. Proto se
pro piipravu tlohy hodil davny, v éteru
biologicky ladéné mladeze jiz zapomenuty
koncept tzv. bagetologie. Jde o recesi, jejiz
pocétek se datuje do r. 2009, kdy cela kon-
cepce vznikla na prazském entomologic-
kém krouZku pod vedenim Pavla Sprynia-
ra. K plnému rozvoji bagetologie pak doslo
nékdy r. 2011 v komunité kolem Fluores-
cencni noci, tehdy vznikajiciho studentské-
ho spolku a biologického soustfedéni na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy.

Népad zalozit fiktivni obor, ktery by
interpretoval obloZené bagety z automatu
jako organismy, se zrodil z inspirace ob-
dobnym konceptem ,,zoologizace* pisoart
(,,Univalvia®) z pera brnénskych zoologt,
ktery byl v té dob& popularni v ¢eské zoo-
logické komunité. Zoologové Daniel Dvo-
fak, Michal Straka a Jan Sychra tehdy
vymysleli recesi, ve které jsou pisoary
povazovany za mékkyse, vymysleli k nim
zivotn{ cyklus, evoluéni hypotézu, popsali
pfes 40 druht a vytvotili uréovaci kli¢. Pro¢
se tedy podobnym nédpadem neinspirovat?
Ve studentské komunité tak okolo plnénych
baget vznikl psychedelicky svét, v némz
jsou bagety mimofadné zajimavé komen-
zalni ¢i mirné parazitické organismy, které
za sebou maji velmi slozitou a zajimavou
koevoluci se svym hostitelem, ¢lovékem.
Nékomu to mozna nepfipadd moc zabav-
né, ale nas to tehdy bavilo aZ béda. Casem
vSak, jak uz to tak byva, bagetologie trochu
ztratila na atraktivité a jeji podmaniva
bizarnost byla pfekryta jinymi formami
obskurniho folkloru, ktery stfedoskolsti
biologi¢ti ,,nerdi“ béhem dospivani radi
provozuji. Pamétnici zlatych ¢ast bageto-
logie v8ak prezili v pracovni skupiné pro
tvorbu dloh BiO, kde bylo r. 2024 t¥eba
sepsat tlohu pro Ustfedni kolo o simulo-
vaném biologickém systému. Davné vzpo-
minky zapadly jako dilky pfesné do svého
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1 Studenti mapuji znaky na vlastnoruc-
né vytvoiené fylogenetické stromy baget.
Foto A. F. Damaska

mista ve skladacce, a bagetologie se po
vice neZ desetileti mohla probudit k Zivotu.
Po velkém tspéchu tlohy proto pfichazi
¢as téma predstavit i v Zivé.

Jak zjistit fylogenezi baget?

Morfologie baget je velmi jednoducha pro
kvantifikaci k i¢eliim biologickych analyz.
Teélo bagety sestdvé ze dvou poréznich lalo-
ki s pokozkou, které mezi sebou maji vniti-
nf prostor. Ten byva vyplnén jednak mezo-
lymfou, tedy viskézni tekutinou, a jednak
intersegmenty, tedy nejriiznéjsimi struktu-
rami, pfipominajicimi potraviny (zeleni-
nu, maso, syry apod.). Z bézné zkuSenosti
vime, Ze diverzifikace baget byla mimotrad-
neé tspésna — existuje obrovské mnozstvi
druht. Nékteré si zachovaly standardni
vzhled obloZené podlouhlé housky s mezo-
lymfou a intersegmenty (pravé bagety), jiné
zasadné zménily tvar, jsou ploché a jejich
laloky nemaji typickou pokozku (adermat-
ni bagety ¢ili tousty), dalsi zase ztratily
mezolymfu i intersegmenty a jejich laloky
srostly (dehydrobagety). V nasi tiloze jsme
se zabyvali zjisfovanim fylogeneze pra-
vych baget, pfitem? jako outgroup (vnéjsi
referen¢ni skupinu) jsme pouzili zastupce
toustti. Pro icely popisu morfologie a anato-
mie dospélych baget byla vyvinuta standar-
dizovana metodika, jejiz zaklad pfedstavuje
bagetologické schéma. Tvorba schématu
spo¢iva v hodnoceni forem rtiznych zna-
ka (tvaru lalokd, pfftomnosti raznych dru-
hi masa a zeleniny, charakteru mezolymfy
atd.) do znakové matice. S ni jiz studenti
pracovali jako s béZnou matici morfologic-
kych znakt. Celkem hodnotili 18 znakd na
10 plnénych bagetach, které jsme jim pro
feSeni dlohy predlozili. Matici znakd fesi-
telé vyplnili do prostfedi pocitatového

programu WinClada, a pak provedli fyloge-
netickou analyzu metodou maximalni par-
simonie (bliZe vysvétlena v p¥ipravném
textu leto$niho ro¢niku BiO, https://olym-
piada.natur.cuni.cz) v programu wTNT.
Nasledné bylo jejich ikolem mapovat na
svij fylogeneticky strom jednotlivé znaky
z matice (a také jeden dalsi znak, ktery pro
vypocet nebyl pouzit). Béhem dvouhodi-
nové ulohy se ucili pochopit, jak funguji
fylogenetické analyzy, jak interpretovat
fylogenetické stromy i formulovat evolué-
ni hypotézy o jednotlivych znacich orga-
nismu. Proc ale k takové véci pouzit simu-
lovany systém — proc¢ bagety, a ne né&jaké
skute¢né organismy?

Clovak obé¢as k pochopeni komplexniho
systému potiebuje naucit se na néj nahléd-
nout z vnéjsi perspektivy, opustit zazité
hranice, které vychazeji z pfedchozich
znalosti daného systému a v nichz je jeho
mysleni uvéznéno. Casto tento problém
nastava tfeba u zkusenych taxonom, ktefi
maji na zékladé svych znalosti néjaké na-
zory na evoluci urcité skupiny organismd,
a kdyz se objevi naznaky, Ze by jejich nazor
nemusel odpovidat realité, nedovedou jej
stejné iplné opustit. To proto jsme pro stu-
denty zvolili do fylogenetického cviceni
bagety. Aby je v myslen{ nerusila realita
a jejich znalosti o skute¢nych organismech,
byla modelovym systémem pro experimen-
ty skupina organismi, ktera tak Gplné ne-
existuje; existuje ale dost na to, abychom
s ni mohli elegantné& pracovat, jak se bézné
pracuje s organismy. Teoretické, simulova-
né modelové systémy maji totiZ pro néktera
vyuziti velkou vyhodu: davaji vice volnos-
ti pro fantazii a miZeme na jejich p¥ikladu
promyslet nékteré teoretické evoludni kon-
cepty, které ve skuteéném svété mohou
fungovat také, i kdyz tfeba maji na orga-
nismy o néco mensi vliv neZ jiné. Zaroven
1ze simulované systémy pouzit k procvice-
ni evoluéniho mysleni, aniz by kohokoli
omezily nebo zvyhodnily (ne)znalosti orga-
nismu a toho, co vime o jejich skute¢né
evoluci. Proto v tloze studentim nepomoh-
lo, Ze néco védi o redlnych organismech —
pro ziskdni bodt museli prokazat hluboké
teoretické pochopeni evoluéni biologie
a teorie fylogenetiky.

Bagetologii uvadime jako téma a kon-
cepci pro zajimavé cvic¢eni z evoluéni bio-
logie a fylogenetiky. Budeme radi, kdyz
cely koncept poslouzi jako inspirace pro
hledéni novych a neotfelych cest v didak-
tice biologie, jak u studentt vzbudit za-
jem o evoluéni biologii, a ukazat jim, jak
funguji zakladni metodologické a teoretic-
ké konstrukce, s nimiz soutasna véda pra-
cuje. Nakonec je ale také tfeba pfiznat, Ze
bagetologii s uréitou davkou nostalgie
konec¢né pfedstavujeme vefejnosti jako
stfipek vzpominek na bizarni ndpady z dob
naseho dospivani. Ty byly, jsou a budou
u kazdé generace hodné excesivni, stejné
jako reakce ,,dospélych®, ktefi nad nimi
jen zoufale krouti hlavou, aniz by si snad
vzpomnéli na vlastni dospivani. Radostné
a bez zabran, takové byvaji od véka zabavy
kazdé nastupujici generace p¥irodovéd-
cti.. Obcas z toho po mnoha letech vznikne
zajimava dloha v Biologické olympiadé,
obdas tfeba i néjaky védecky objev. V&tsinou
ale ne, obvykle z toho nenf nic nez zabava
a radost ze zivota. A je to tak spravné.

ziva 1/2025

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2025. Pretisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





