Karolina Sezemska K vyuce

Korysi v praktickych cvicenich

ve Skolach

Prakticka cviceni tvori nedilnou soucast vyuky biologie na skolach, ¢asto vsak
byva obtizné zajistit dostatek rostlinného, Zivoc¢isného nebo jiného materiilu
pro tyto icely. Ackoli je mozné v prirodé nalézt fadu zajimavych zastupcu kory-
$u (Crustacea; viz také ¢lanek na str. 81-82 tohoto ¢isla), nékdy se stane, Ze napft.
s ohledem na ro¢ni obdobi neseZeneme ani nejbéznéjsi druhy. V tomto ¢lanku
je pozornost vénovana nékolika zastupcim, které miZeme mit ve $kole pro
praktickou vyuku biologie k dispozici celoroc¢né. Dozvite se, jakym zptisobem
zalozit a udrzet chovy vybranych druhi, v materidlech k vyuce dostupnych
na webové strance Zivy najdete naméty na tilohy, véetné soupisu potiebného
vybaveni a orientacnich cen i odkazu, kde vybaveni ziskat.

Perloocky a buchanky

K nejznaméjsim a v ¢eskych ucebnicich
nejcastéji zmiriovanym zastupctim koryst
patfi hrotnatky (Daphnia) z tfidy lupeno-
nozci (Branchiopoda), podifadu perloocky
(Cladocera). Nékteré ucebnice poskytuji
naméty na praktika s témito korysi — napt.
v Biologii pro gymnazia (Jelinek a Zicha-
¢ek 2014) autofi uvadéji navody na barve-
ni perlooc¢ek, pozorovani a ovliviiovani
¢innosti jejich srdce nebo reakce na svét-
lo. V ptipadé, Ze vlastnime chov téchto
korysd, lze dlouhodobé pozorovat jejich
rozmnozovani (v tomto p¥ipadé parteno-
genetické) nebo sledovat filtraéni schop-
nosti (sta¢i do vody pridat vétsi mnoZstvi
fytoplanktonu). Ve volném vodnim sloup-
ci navic vynikne typicky skakavy pohyb,
pro ktery se perloockam prezdiva ,,vodni
blechy*.

Hrotnatky (viz obr. 7 na str. 82) najdeme
predevsim ve stojatych vodéach (idedlné
bez ryb), odkud se daji nalovit pomoci
velmi jemné sité k odchytu planktonu
(planktonky) nebo jiného jemného sitka
(k dostani v domécich potiebach). Takto
nejsnadnéji ziskdme nasadu pro zaloze-
ni chovu. Nalovené hrotnatky mtizeme
chovat dlouhodobé v mensich nadobéach,
napi. malych akvériich o objemu jeden litr
(viz materialy k vyuce: Kde sehnat vybave-
ni?) nebo vétdich zavarovacich sklenicich.
Nadrzky prikryjeme napf. tabulkou skla,

ale neprodysné neuzavieme. Spolu s nalo-
venou néasadou je dobré pfinést i mensi
mnozstvi vody z pavodni lokality. Na po-
zadovany objem chovnou nadrz postupné
dopliiujeme odstatou vodovodni vodou
(nechéme ji stdt v nddobé 24 hodin na stej-
ném misté, kde bude chov — vyrovna se tep-
lota a unikne chlor pouzivany k dezinfek-
ci). Na konci 1éta a na podzim lze v p¥irodé
bézné nalovit hrotnatky produkujici dia-
pauzni stadia — vajicka uloZena v chiti-
novém obalu (ochranné schrance — efipiu
neboli sedélku; viz Ziva 2015, 5: 266-267
a 2017, 1: 29-31).

NédrZze s hrotnatkami umistime na svét-
lém misté — mize tak dojit k rozvoji fyto-
planktonu, ktery jim slouZi jako potrava.
Pfesto musime hrotnatky pfikrmovat — daji
se péstovat vlastni kultury planktonnich
fas, pfipadné vyuzivat susend vlockovana
nebo peletovana krmiva pro akvarijni ryby
¢i koryse (viz materialy k vyuce). Anebo
krmivo Hobby liquizell — jedna az dvé
kapky se rozpusti v malém mnozstvi vody
a kapatkem se rozptyli ve vodnim sloup-
ci. Vlockova krmiva nebo pelety je potfe-
ba pfed podavanim jemné rozetiit v tfeci
misce, pfidat nékolik kapek vody a opét
t¥it, az vznikne jemna kase. Tuto hmotu po
nafedéni snadno aplikujeme kapatkem do
néadrze. Dokrmovat sta¢{ hrotnatky jednou
za 2—3 dny (neuskodi ani tydenni pauza).
Dulezité je (jako u ostatnich vodnich orga-

nismu) nepfekrmovat je — pfebytecna po-
trava se ve vodé brzy kazi, coz mtze zpt-
sobit thyn chovanych zivocichi.

Pokud je nepfekrmujeme, sta¢i nadrze
s hrotnatkami ¢istit pfibliZzné jednou za
tfi tydny. Pomoci tenké hadicky odsajeme
opatrné necistoty ze dna (takto vypusti-
me asi polovinu vody). Na ptivodni objem
nédrz doplnime odstatou vodou. Odpadni
vodu lze jesté precedit pfes jemné sitko
a po proplachnuti vrétit hrotnatky, které
byly odséty spolu s necistotami.

KdyZ nemame pfileZitost sehnat zivé
hrotnatky, zakoupime je celoro¢né v akva-
ristikdch mraZzené pod oznacenim dafnie.

Spolu s hrotnatkami si z pfirody mtizeme
(nékdy nechténé) donést i jiné zastupce ko-
ry$u, napf. buchanky z tfidy Maxillopoda,
podtfidy klanonozci (Copepoda). Buchan-
ky (viz obr. 8 na str. 82) mohou ve skolnim
chovu hrotnatek popsaném vyse dlouho-
dobé pfezivat i se rozmnoZovat. Mrazené
buchanky zakoupite v akvaristikach pod
oznac¢enim cyklop.

Méné znamym rodem perloocek jsou
kaluzenky (Moina), i ty se daji pofidit mra-
zené (pod ndzvem moina), nendrocny je
ijejich chov. Nasadu kaluzenky klinohla-
vé (M. macrocopa, obr. 1) mtzeme ziskat
zivou nebo v podobé diapauznich stadif
(vajicek) v 1ékatskych kapslich (obr. 2). Ka-
luZenka klinohlava je drobny druh perlo-
o¢ky vhodny pro mikroskopické prakti-
ka. Stejné jako s hrotnatkami s nimi lze
realizovat naméty popsané v Biologii pro
gymnézia. Zaroveil mtiZzeme nechat zaky,
v pfipadé Ze mame i hrotnatky, porovna-
vat morfologii a ucit je véimat si podob-
nych a odlisnych znakt — napf. kaluzenka
klinohlava mé v porovnani s hrotnatkami
népadné antenuly ¢i furku.

Tento druh miZeme lihnout i chovat
v malych nadrzich o objemu 1-2 litrti, a to
i v bézné (odstaté) vodovodni vodé. V pii-
padg, Ze se lihnuti z vajicek nedati, vy-
zkousejte balenou kojeneckou vodu. Pti po-
kojové teploté dojde k lthnuti za 2—-3 dny.
Ze zacatku (prvni tyden) je doporuditelné
krmit kaluZenky denné zminénym krmi-
vem Hobby liquizell. V nouzi se d4 pouzit
jemné rozdrcené krmivo pro akvarijni ryby.
Chov kaluzenky klinohlavé je stejné ne-
néaroc¢ny jako chov hrotnatek, snadno lze
tedy zakdm predstavit i méné znamé perlo-
ocky. Krmeni a udrzba se shoduji s popi-
sem uvedenym u hrotnatek.

Zéabronozky

Dal$im zastupcem korysd vhodnym pro
praktika ve skolach je zadbronozka solna
(Artemia salina) z tfidy lupenonozci (Bran-
chiopoda), fddu zabronozky (Anostraca).
Tento druh Zije ve slanych jezerech. V sou-

1 Drobné perloocka kaluZenka klino-
hlava (Moina macrocopa)

2 Lékatska kapsle s vajicky kaluzenek
3 Zabronozka solné (Artemia salina) —
vlevo samice, vpravo samec

4 a5 Lihnuti zabronozky solné (obr. 4) —
jeji larvélni stadium se nazyvé nauplie (5)
6 Zabronozka solna 7 dni po vylihnuti
7 a8 Sladkovodni zabronozka Strepto-
cephalus siamensis — mali jedinci

se hod{ pro pozorovani pod svételnym
mikroskopem (obr. 7), vétsi Zabronozky
sledujeme pod binokularni lupou (8).
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¢asnosti se hojné vyuzivé jako krmivo pfi
chovu akvarijnich ryb. Pro tyto tcely se
nejcast&ji hodi cerstvé vylihlé nauplie (pro
rybi potér) nebo vajitka (cysty) zbavené
skofapky, ke krmenf vétsich ryb se vyuzi-
vaji i dospélé zdbronozky (prodavaji se
zmrazené pod oznacenim artemie, méné
Gasto Zivé ve slaném nélevu). RozmraZené
zabronozky se daji pozorovat pod bino-
kularni lupou, uvidime napf. napadny se-
xualni dimorfismus (obr. 3). Pro pozoro-
vani pod mikroskopem se hodi nauplie
(obr. 5) a mladé zabronozky (obr. 6). K je-
jich lihnut{ se vyuZzivaji vajicka (cysty —
klidova stadia) zakoupena v akvaristikach.
K tomu postac¢i mensi nddoba, v jednom
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litru odstété vody se rozpusti 30 g soli (pro-
davaji se i specialni soli pro lthnuti Z&bro-
nozek bez obsahu j6du, pro icely lihnuti
na praktika vsak sta¢i obycejna kuchyii-
ska stl) a pridé asi pul 1zicky jedlé sody.
P pokojové teploté se zdbronozky lthnou
zhruba za 24 hodin, pfi sprdvném nacaso-
vani je mozné sledovat pribéh lthnuti pod
svételnym mikroskopem (obr. 4).

Zaktm lze ve $kole predstavit i sladko-
vodni zéstupce Zabronozek. Podobné jako
nasadu kaluzenek zakoupime nasadu slad-
kovodni zabronozky Streptocephalus sia-
mensis. V&tsi jedince (obr. 8) pozorujeme
pod binokularni lupou, mensi (obr. 7), p¥i-
padné nauplie, pod mikroskopem.

Zabronozky S. siamensis je vhodné lih-
nout v balené kojenecké vodé — piiblizné
jeden litr vody nalijeme do mensi nddoby
a pfidame ¢éast nasady. Pfi pokojové tep-
loté se lihnou asi za dva dny. Prvni tyden
krmime denné stejnym postupem jako ka-
luZenky. Poté zdbronozkdm davame stej-
né jako hrotnatkdm nebo kaluzenkdm roz-
mélnéné krmivo pro akvarijni ryby. Kdyz
zébronozky dosahuji velikosti asi 1 cm,
pfemistime je do objemnéjsi nadrze (napft.
pétilitrového akvaria). Udrzba nadrZe spo-
¢iva v Caste¢né vymeéné vody (asi jedné

tfetiny). Na ptivodni objem je tfeba nadrz
doplnit vodou, kterou jsme pouZili pro za-
loZeni chovu. K odsati necistot dobie po-
slouzi tenka hadicka.

Akvarijni raci

Z t¥idy rakovct (Malacostraca) se pro chov
ve $kolach hodi rizné nenaroc¢né druhy
akvarijnich rakd. Zajimavy je napi. rak
mramorovany (Procambarus fallax f. vir-
ginalis, obr. 5 na str. 82). Jeho dostupnost
bude asi brzy omezend, protoZe byl v ¢er-
venci 2016 zafazen na seznam invaznich
nepuvodnich druhii s vyznamnym dopa-
dem na ptirodu v Evropské unii (spole¢né
s dalsfmi étyfmi druhy rakt a jednim dru-
hem kraba). Podle pfislu$ného nafizeni ne-
1ze uvedené organismy dovazet na tizemi
EU, drzet je, ani chovat v uzavieném pro-
storu, obchodovat s nimi apod. (bliZe viz
Ziva 2017, 1: XIX—XXI). Oviem na Seském
akvarijnim trhu lze ziskat i mnohé dalsi
druhy raki (Ziva 2015, 5: 268-270).

Na praktikdch mtzeme s zaky opét po-
zorovat morfologii, fadu znakt uvidime
i na svleckach (exuviich, obr. 10). S exu-
viemi jde provadét také experimenty jako
napf. diikaz obsahu uhli¢itanu vapenaté-
ho. Pokud v8ak nechcete svlecky ve vyuce
vyuzit, ponechte je raktim v nadrzi. Kromé
stavby téla mohou Zaci pozorovat napi.
zpusob, jakym se raci pohybuji (a pfesvéd-
Cit se, Ze se bézné nepohybuji pozpatku).
Pokud ve 8kole chovame zaroven krevety,
lze porovnévat pohyb téchto zivocicht
(raci i krevety se pohybuji pomoci kraci-
vych koncetin, krevety také plavou pro-
stfednictvim pleopodi). U raka sledujeme
i obranné reakce — pfi opatrném podrazdeé-
ni $pejli jde vyprovokovat obranny postoj,
pfipadné tnikovou reakci oznatovanou
jako tail-flipping (nebo tail flip response,
caridoid escape reaction). P¥i ni rak prud-
ce machne ocasem pod télo, coZ vyvola
rychlé poodskoceni (pfitom se pohybuje
,pozadu®). Tento mechanismus vyuzivaji
inéktefi jini korysi, jako jsou krevety nebo
humfi.

Raci mramorovani se rozmnoZzuji parte-
nogeneticky, pro zalozeni $kolntho chovu
tedy postaci potizeni jediné samice (raky
zakoupime napf. na akvaristickych bur-
zéch nebo v prodejnach). Samotné roz-
mnozovani je také zajimavé — pozorovat
se daji nejd¥ive tmavé zbarvené vajicka,
ktera samice nosi na pleopodech. Po vylih-
nuti ztstavaji racata jesté néjakou dobu
u samice. Rozmnozovani rakd mramorova-
nych je stejné jako jejich chov velmi snad-
né, z ¢ehoz ¢asem plyne problém, kam
umistovat mladata. Jejich velké mnozstvi
mnohdy vede k tomu, Ze je néktefi chova-
telé vypoustéji do piirody, kde se 3i¥{ dal
jako nepivodn{ invazni druh. Ponecha-
me-li mladata ve spole¢ném akvariu, vzdy
se né&jaké odchova, vétsina se viak zredu-
kuje vzdjemnou selekci a konkurenci. Jak
jsme jiz uvedli, tito raci nesméji byt kvali
své odolnosti vypousténi do volné p¥iro-
dy. Druh byl jiZz nalezen na evropskych
lokalitach (napf. v Italii, Némecku, na Slo-
vensku i v Ceské republice) a stejné jako
ostatni neptvodni (severoamerické) druhy
rakd mtize byt pfenasec¢em ra¢iho moru
(viz Ziva 2013, 1: 31-34).

Raci mramorovani dorustaji velikosti
asi 10 cm — ve 8kole se daji chovat, jako

LI
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dalsi podobné druhy, v mensich akvariich
o objemu pfiblizné 25-30 | (pro chov rakt
je dulezita plocha dna). Na dno umistime
asi 4 cm vysokou vrstvu akvarijnfho Stér-
ku, déle rtizné kameny, keramické kvéti-
néce nebo akvarijni kofeny, které budou
slouzit jako ukryty a zaroven zvétsi plochu
dna. Musime ale pocitat s tim, Ze raci ve
stérku hrabou (¢asto premistuji velké mnoz-
stvi substratu). Volime tedy dekorace a je-
jich polohu tak, aby raky pfipadné nezrani-
ly. Praktické je umisténi filtru. Do akvaria
se hodi vnitini filtry, které majf filtraéni
médium v plastové nadobce (zabrani se
tak poni¢eni média rakem). P¥i dostateéné
filtraci a nepfekrmovani sta¢i v akvériu
s raky jednou za 2—-3 tydny pomoci hadic-
ky vymeénit asi jednu tfetinu vody (na do-
plnéni na pivodni objem se opét pouZziva
odstata voda). Do nového akvaria vloZime
raky aZ jeden tyden po jeho zaloZeni. Po-
kud dame k raktim rostliny, je tieba poci-
tat s tim, Ze je znici, pfipadné jim poslouzi
jako potrava. Nejlépe odolavaji tuholisté
rostliny (napf. Anubias barteri z eledi aro-
novitych — Araceae), ale ani ty nevydrzi
pfilis dlouho (obr. 9).

Dospélé raky sta¢i krmit jednou za 2—-3
dny (v pfipadé nutnosti jim nevadi ani ty-
denni pauza). Pouzit lze krmiva uréena
pro raky, pfipadné tabletovana nebo vlo¢-
kova pro akvarijni ryby. Dale poddvame
rostlinnou stravu, napf. akvarijni rostliny,
saléat, hragek nebo mrkev. Raci radi pfiji-
maji larvy pakomart (patentky) nebo kore-
ter, dokonce i celé malé ryby. Dulezité je
nepfekrmovat a nespotfebovanou potra-
vu z akvaria odstraiovat.

Sladkovodni krevety

Pomérné snadno lze ve 8kole chovat ng-
které druhy sladkovodnich krevet. Mezi
nejdostupnéjsi a na chov nejménd nérocéné
patii napf. Neocaridina denticulata (viz
obr. 4 na str. 82). Krevetky je vhodné poti-
zovat ve skupinédch aspoi 6-10 jedinct
a nejdiive 2—3 tydny poté, co pro né pti-
pravime akvarium.

Dospélé krevety se hodi na pozorovéni
pod binokulérni lupou (obr. 11) — napi.
v Petriho misce. Do misky je potfeba na-
lit malé mnozstvi vody z chovné nadrze
a priklopit ji tabulkou skla nebo druhou
miskou. Krevety totiz, stejné jako raci,
ovladaji vyse popsanou tnikovou reakci
zvanou tail-flipping, kdy prudkym méavnu-
tim ocasem pod sebe rychle poposkoci.
Mtze tak snadno dojit k tniku krevety
nebo jejimu poranéni. Malé krevetky (ve-

L

likost kolem 4 mm) je moZné pozorovat
rovnéZ pod mikroskopem, musime vsak
pouzit podlozn{ sklicka s jamkou, nebo
rohy kryctho skla podlozit (napf. modeli-
nou ¢i voskem), aby nedoslo k rozdrce-
ni koryse. Kromé stavby téla jsou na nich
dobte pozorovatelné pigmentové buriky
(chromatofory).

K chovu sladkovodnich krevetek po-
sta¢i i mensi akvéria (od 10 1, vétsi jsou
vhodnéjsi). Na dno umistime vrstvu jem-
ného kiemicitého (radéji tmavsiho) akva-
rijniho pisku, pfidame filtr, nap¥. molita-
novy, napojeny na vzduchovaci motorek.
Druh N. denticulata miZeme chovat pii
pokojové teploté i bez vytapéni (v chlad-
néjsich mistnostech zahfejeme akvarij-
nim topitkem, za idealn{ teplotu vody se
udava rozmezi 20-25 °C). Pfedevsim v let-
nich mésicich byva problém s vysokou
teplotou (nebezpeéné jsou hodnoty nad
30 °C). Narozdil od akvaria pro chov rakt
je potfeba do nadrze umistit vétsi mnoz-
stvi akvarijnich rostlin, s tim souvisi i nut-
nost pofizeni osvétleni (fizeného pomoci
spinacich hodin). Vhodné rostliny nena-
ro¢né na svétlo jsou napt. Anubias barteri
var. nana, men${ druhy kryptokoryn nebo
Taxiphyllum barbieri (seZenete pod ozna-
¢enim javsky mech p¥ipadné také lodénka
Barbierova).

Krevetky se s oblibou zdrzuji na faso-
koulich Cladophora aegagropila (viz obr. 4
na str. 82), na jejichz povrchu hledaji po-
travu. Staci je pfikrmovat jednou za 2-3
dny, dostupni jsou specidlni krmiva pro
krevety, dale poddvame pelety pro raky
nebo tabletovana a vlockova krmiva pro
ryby. V dobrych podminkéch se snadno
mnoZi, podobné jako u rakii uvidime nose-
ni vaji¢ek na pleopodech samic (na rozdil
od vy$e zmiriovanych raki mramorova-
nych jsou N. denticulata gonochoristi).

StejnonoZci
Poslednimi zdstupci korysu, které zmini-
me, jsou stinky z tfidy rakovci (Malacostra-
ca), fadu stejnonozci (Isopoda). Patii mezi
suchozemské koryse. Na béznych druzich,
jako je napft. stinka obecné (Porcellio sca-
ber), 1ze pozorovat a s zaky diskutovat zna-
ky umoziujici obyvat suchozemské pro-
stiedi. P¥ikladem takového pfizpisobeni
mohou byt napt. pseudotracheje viditel-
né jako bila trachealni politka (viz obr. 6
na str. 82).

Zalozeni chovu stinek muze byt zéaro-
veri ndzornym dlouhodobym pokusem, na
kterém demonstrujeme jejich tlohu pf¥i

9 Mladé raka mramorovaného
(Procambarus fallax f. virginalis) na listu
rostliny Anubias barteri. Ani rostliny

s tuhymi listy nevydrzi dlouhodobé

v nadrzi s témito raky (maji od nich
ponicené okraje listi).

10 Exuvie (svlecka) raka mramorova-
ného — i na svleckach se daji pozorovat
nékteré morfologické znaky, jako
dvojvétevnost koncetin aj.

11 Kreveta Neocaridina denticulata.
Dospélé jedince pozorujeme

pod binokularni lupou; nddobku je
potfeba prekryt, aby kreveta nevyskocila
a nedoslo k jejimu poranéni.

12 V chovech stinek (zde stinka obec-
na — Porcellio scaber) miZeme ¢asem
zaznamenat poZziran{ listd.

Snimky K. Sezemské

rozkladnych a ptidotvornych procesech.
Pro zaloZeni chovu postac{ mensi akva-
rium. Na dno se umist{ asi 4 cm vysoka
vrstva lignocelu nebo hrabanky, tlejici lis-
ti a ploché kameny (obr. 2 na str. 82). Do
takové nadoby dame asi 10 dospélych je-
dinci (napf. stinky obecné — ty najdeme
na vlhkych mistech ve sklepich, pod ka-
meny). Nasledné staci jen udrzovat vlhky
substrat a obc¢as doplnit listi nebo pfidat
kus jablka ¢i brambory. Pozorovat 1ze po-
Zirani listi stinkami (obr. 12), hloubeni
nor, za Gas se objevuji i bélavé zbarvené
mladé stinky.

Seznam pouZité a doporucené literatury
a vyukové materialy (pracovni listy)
najdete na webové strance Zivy,

dalsi zajimavosti o korysich také

v ¢lanku na str. 81-82 tohoto ¢isla.
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