Radka Marta Dvorakova, Karolina Absolonova

Vznik a vyvoj clovéka

Antropologie, védni disciplina o ¢lovéku, prinasi fadu podnétnych, snadno ¢i
obtiznéji zodpovéditelnych otazek (prehled nékterych v soucasnosti fesenych
témat ukazala Ziva 2016, 5). Domnivame se, Ze pro tcely $kolni vyuky jsou
klicové zejména dvé z nich: otazka resici misto clovéka v prirodé a otazka zaby-
vajici se vznikem clovéka a jeho evoluci. Jaka fakta studentiim ve $kolach nabi-
zet neni vubec trividlni, nejen proto, Ze co chvili probleskne v médiich zprava
0 ,,zasadnim objevu“, ktery podle autort obraci nase dosavadni piedstavy vzhi-
ru nohama. Které z novych objevi jsou skutecné zasadni natolik, Ze si zaslou-
zi zarazeni do $kolniho uc¢iva? Které opakované ,,pravdy* a piedstavy o cloveé-
ku a jeho vyvoji by naopak mély z uc¢ebnic pokud mozno zmizet? Tyto otazky
staly u vzniku nasledujicich radku. Cely text piSeme s véedomim, Ze o vybéru
fakta pro tcely skolni vyuky by se dalo dlouze diskutovat. Na nékteré zaveéry
také existuje vice mozZnych pohledi a mnohé nalezy interpretuji jednotlivi védci
z oboru riznym zpiisobem. Pialy bychom si proto, aby ¢tenari vnimali nas cla-
nek jako navrh, jak se ve svétle soudobych znalosti zorientovat.

Z biologické perspektivy patfi ¢lovek, tedy
druh Homo sapiens, do ¥adu primétt a dale
do ¢eledi Hominidae, kam fadime jesté
dal3{ t¥i recentni rody — orangutany (Pon-
go), gorily (Gorilla) a $impanze (Pan).
Molekularni data, kterd tvori dnes zaklad
modernich fylogenetickych systémi, na-
znacuji, Ze nejbliz§imi p¥ibuznymi lidi
jsou $impanzi, coz plati i naopak — nej-
bliz§imi recentnimi pfibuznymi §impan-
zl jsou lidé, nikoli gorily nebo orangutani
(obr. 1). Nase genomy se podobaji z ne-
uvstitelnych 98,5 %. Rada autorti ptesto
povaZuje ¢lovéka za entitu kvalitativné
odlisnou od v8ech ostatnich tvord, p¥i-
¢emz poukazuji pfedeviim na fenomén
lidské kultury a nasi sou¢asnou schopnost
pretvafet a ovliviiovat okolni svét. Napf.
se mizeme docist, Ze: ,,Soucasnd paleoan-
tropologie... odmit4 zejména jednostran-
nou redukci ¢lovéka na pouhy biologicky
organismus. ... chovani a prozivani p¥i-
slugnika lidského rodu je ovSem na roz-
dil od ostatnich primétti determinovano
také specificky lidskym prostfedkem adap-
tace, ktery se konstituoval v pribéhu an-
tropogeneze — kulturou.” Jini naopak po-
dobné nazory glosuji: ,,Clovék je jediné

zvite, které si mysli, Ze neni zvifetem.“
At uz bereme takové zdvéry vazné nebo
ne, otdzka, jakym déjinnym okamzikem se
jeden dvounohy tvor stavé ¢lovékem, ne-
ztrdci na naléhavosti. Nejde v ni totiz p¥i-
1i§ o vypocet nebo odhaleni konkrétniho
¢asového tdaje, jako spise o pochopeni
podstaty naseho lidstvi.

Za kolébku lidstva povazujeme africky
kontinent. Tento pfedpoklad podporuje
napft. skutecnost, Ze nejstarsi druhy homi-
nind (timto terminem oznacujeme vsech-
ny Zijici i vymfelé druhy vyskytujici se
v linii vedouci od posledniho spole¢né-
ho ptedka lidi a $impanzt k anatomicky
modernimu ¢lovéku), tedy rody Sahel-
anthropus, Orrorin, Ardipithecus, Austra-
lopithecus a Paranthropus (nékterymi
autory poklddany za soucast rodu Austra-
lopithecus) nalézame vylucné v Africe.
V Asii, na rozdil od Afriky, ani nenacha-
zime doklad o vzniku a vyvoji dvounohé
chiize (o vzniku bipedie také v Zivé 2003,
2:84-88; 2014, 3: 103—106 a 4: 156—158).
Rovnéz nejstarsi kamenné néstroje, dato-
vané do obdob{ pfed 3,3 miliony let (tedy
jesté starsi nez kterykoli druh rodu Homo),
zndme z Afriky. I pozustatky nejstarsich
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zastupct rodu Homo pochdazeji z afric-
kého kontinentu. Geneticka piibuznost
¢lovéka s africkymi lidoopy je vétsi nez
s asijskymi a vysledky analyz genetické
variability sou¢asnych lidskych populaci
ukazuji, Ze s rostouci vzdalenosti od Afri-
ky geneticka riznorodost klesé (Ziva 2016,
5:213-216). P¥i vyzkumu sekvenci mito-
chondridlni DNA (mtDNA) soucasnych
lidi z celého svéta se zjistilo, Ze ze vSech
zkoumanych tisekt mtDNA pochazi 7 nej-
star$ich z Afriky. Africké vzorky také mély
vétsi genetickou variabilitu nez vzorky od
populaci jinde ve svété.

Spole¢ny predek viech dnesnich va-
riant mtDNA byl nazvan mitochondridlni
Eva a bylo vypocteno, Ze tato hypotetickd
zena 7ila v Africe pfed 120-200 tisici let.
Podobné byl zkoumén chromozom Y, i zde
byl vypocitan spole¢ny piedek vSech jeho
dnesnich variant, tzv. Y-chromozomovy
Adam (také Ziva 2015, 4: 153—154). Ten-
to hypoteticky muz zil v Africe zhruba
pfed 120-160 tisici let; nékteré nejnoveéj-
81 odhady, zahrnujici i vzdcny haplotyp
A00 z Kamerunu, uvadéji az pred 250 tisi-
ci let, resp. 208—338 tisici let. Lze jesté
doplnit, Ze vysledky rekombinantnich loku-
st ukazuji ¢asto na mnohem vy8$si stafi
(napf. Templeton 2005), coz ale nemusi
byt s vysledky uniparentdlnich lokusi
v rozporu (napf. Blum a Jakobsson 2011).
Obdobné stafi anatomicky moderniho ¢lo-
véka, tedy druhu H. sapiens v uzsim po-
jeti, naznacuji i datace fosilnich nélezt.
Mezi nejstar$i patii zlomky kostry a tif
lebek z tidoli feky Omo v jizni Etiopii,
jejichz stafi bylo odhadnuto na 195 tisic
let. V8e naznacuje, Ze anatomicky moder-
ni ¢lovék jako druh vznikl v subsaharské
Africe pfiblizné pred 200 tisici let. Z Afri-
ky se prvni modern{ lidé rozsifili zhruba
pfed 100 tisici let. Tato vlna byva davana
do souvislosti s vlhé¢i klimatickou epizo-
dou, ktera oteviela severojizni koridor
zapadné od Nilu. V Levanté se anatomic-
ky moderni ¢loveék (H. sapiens) setkava
témér jisté s neandertalci (H. neander-
thalensis, obr. 3). S nastupem globalnfho
ochlazeni se populace anatomicky moder-
niho ¢lovéka stahuji zpét na africky kon-
tinent. Druhé, tentokrat jiZ tisp&sné sifeni
anatomicky moderniho ¢lovéka zacalo pii-
blizné pied 85 tisici lety. Genetické ana-
lyzy shodné prokazuji populaéni rtst
v dobé, kdy anatomicky moderni lidé po-
stupné kolonizuji Evropu, Asii i Austrélii.
Do Australie pronikaji zhruba pfed 50 tisi-
ci let. Do Ameriky se dostavaji z vychod-
ni Sibife pfes Beringovu uzinu p¥iblizné
pied 15 tisici let. V Evropé a Asii se H. sa-
piens opét setkavéd s druhem H. neander-
thalensis. Genetické analyzy ukazuji, ze
miseni obou druht pravdépodobné pro-
bihalo. Nase pfedstavy o tom, kdy a kde
pfesné k nému dochdazelo a jak bézné nebo
vyjime¢né bylo, se viak v soucasné dobé
pomérné dynamicky promeénuji.

Do genomu H. sapiens ptispéli béhem
postupu Asii i dal3f archai¢t! hominini,
konkrétné denisovci. O tomto zdhadném
,druhu® nevime z morfologického hledis-
ka prakticky nic — k dispozici mame pou-
ze néalez zlomku divéiho malicku a dvou
stoli¢ek z Denisovy jeskyné na Sibiti. Z téch-
to 40 tisic let starych fosilii se viak poda-
filo ziskat DNA, diky ¢emuZ si mtizZeme
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1 Fylogenetické vztahy recentnich
lidoopi a ¢lovéka

2 Zjednodusené evolu¢ni schéma
znazornujici fylogenetické vztahy druht
hominint (bliZe v textu) a recentnich
lidoopt. Orig. M. Chumchalové (obr. 1
a 2), upraveno podle riznych zdroja

3 Neandertélci (Homo neandertha-
lensis) piedstavuji jednu ze sesterskych
lini{f anatomicky moderniho ¢lovéka,
nikoli jeho ptredka.

4 Clovek vzptimeny (Homo erectus)
se jako prvni znamy hominin rozsi¥il

z Afriky do Eurasie.
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udélat ur¢itou pfedstavu o genetickych
vztazich denisovct k neandertilcim i mo-
dernim lidem. Na fadu otézek si ale odpo-
védi stale jen domyslime. Prakticky nic
netu$ime napt. o pfi¢inach vymizeni ne-
andertalct pfiblizné pred 30 tisici let.
Z ¢etnych nalezt vime, Ze neandertalci
zcela jisté vyrdbéli pomérné komplikova-
né nastroje a ozdoby, uméli rozdélavat
oherl, dokézali se postarat o staré a nemoc-
né jedince a pohibivali své mrtvé. Pohtbi-
van{ je od nich doloZeno dokonce dfive
nez u druhu H. sapiens, z doby pfiblizné
pred 100 tisici let. Neandertalci ziejmé jiz
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také vladli rozvinutou mluvenou feci —
v jejich mozku se nachazelo vytvorené
Brocovo i Wernickeovo centrum feci, méli
dobfe vyvinuty jazykohybny nerv, jazylku
a nesli specifické mutace genu FOXP2
nutné pro rozvoj feci a shodné s anato-
micky modernim ¢lovékem. Jako mozné
pfiélny jejich vymizeni se uvadi klimatick&
zména, nizka porodnost a vysokd dmrt-
nost, kratsi délka Zivota, p¥ibuzenské , kii-
zeni“ v malych skupinach, nedostatek po-
travy (souvisejici s klimatickou zménou),
infekce zavlec¢ené modernimi lidmi, soutéz
a konflikt s modernimi lidmi.
Konstatovani, Ze neandertalci, podobné
jako denisovci, pfedstavuji slepé vyvojové
vétve, nikoli pfimé pfedchidce naseho
druhu, pfekvapi dnes jiz malokoho. Ptes-
toze v nékterych ucebnicich pro zakladni
i stfedni $koly mtiZeme stale najit zastara-
14 schémata evoluce v podobé jednoduché
piimky, je dnes zfejmé, Ze evoluce ¢lovéka
uréité nebyla linearnim pfechodem jedno-
ho druhu v jiny, ale spise bohaté rozvétve-
nym stromem, kdy rtizné druhy hominini
existovaly soucasné vedle sebe (obr. 2).
Posledni spole¢ny predek lidi a Simpan-
zu zil, vezmeme-li v ivahu mutaéni tempo
odhadované na zakladé srovnavani celych
genomu, pfed 5-7,5 miliony let. Jakou ple-
jadou forem a Zivotnich strategii evoluce
na cesté k modernimu ¢lovéku zahyftila, se
1ze pouze dohadovat. Cim hloubéji se noti-
me do minulosti, tim méné se p¥i popisu
jednotlivych druht hominind miZeme
opirat o poznatky genetiky (nebo paleo-
genetiky). Sluselo by se vlastné pfiznat, ze
vétsina paleontologickych druhi byla vy-
mezena na zdkladé primarné morfologic-
kych znakd. To je také jednim z hlavnich
divodd, proc se na jejich klasifikaci véd-
ci pfili§ neshodnou. Navic k tomu pfistu-
puje rozdilné pojet! druhu — zda se autor
priklani ke konceptu biologického druhu,
fylogenetickému konceptu nebo jinému,
z ¢ehoZ se odvijeji rizné antropologické
modely vzniku ¢lovéka (také Ziva 2016,
5:210-212). Zjednodusené fe¢eno, nékte-
1 badatelé upfednostriuji pojmenovava-
ni kazdého nalezu zvlast, berou v itvahu
i malé morfologické rozdily mezi nalezy
a na jejich zékladé je popisuji jako samo-
statné druhy. Jini naopak preferuji iteji
pojaté druhy a poukazuji na vnitrodruho-
vou variabilitu mezi dne$nimi Zivocichy;
na zakladeé jejtho poznéni rozlisuji vymfe-
Iych druht méné. Od zacatku 20. stol.
bylo védecky popsano kolem 60 ,,druht*
vymielych hominind. Rada nélezti byla
pozdséji preklasifikovana, napf. kdyz se
zjistilo, Ze o¢ividné anatomické rozdily
nejsou ni¢im jinym neZ projevem pohlav-
ni dvojtvarnosti. Druhid rodu Homo se
dnes uznéava kolem 10, coz je ale vzhle-
dem ke kratké evolu¢ni historii tohoto
rodu (necelé tfi miliony let) a pomalé
rychlosti vzniku novych druht u savcit
obdobnych velikosti stale napadné mno-
ho. Argumentem podporujicim spise p¥i-
stup uzsiho pojeti je ndlez péti lebek
z Dmanisi v Gruzii; lebky sice pochazeji
z jednoho nalezisté i z p¥iblizné stejné
doby, zahrnuji v8ak morfologickou varia-
bilitu v8ech ranych zéstupct rodu Homo
z Afriky i Eurasie. Extrémni ,,slu¢ovaci®
jdou na zakladé morfologie lebek z Dma-
nisi tak daleko, Ze berou v iivahu béhem
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Tab. 1 Druhové spektrum hominind (ztiZeny vybér) pfiblizujici rizné taxonomické

pojeti. BliZe v textu;

s. s. —sensu stricto (v izkém slova smyslu), s. l. — sensu lato (v $irokém slova smyslu).
Upraveno podle: B. Wood a N. Lonergan (2008)

Klasifikace v izkém pojeti

Klasifikace podle ffeji pojatych druhi

Sahelanthropus tchadensis

Orrorin tugenensis

Ardipithecus ramidus s. s.

A. kadaba

Ardipithecus ramidus s. 1.

Australopithecus afarensis s. s.

Kenyanthropus (Australopithecus) platyops

Australopithecus afarensis s. 1.

Australopithecus africanus s.s.

A. garhi

A. sediba

Australopithecus africanus s. 1.

Paranthropus (Australopithecus) boisei s. s.

P. (Australopithecus) aethiopicus

Paranthropus (Australopithecus) boisei s. 1.

P. (Australopithecus) robustuss. s.

P. (Australopithecus) robustus s. 1.

Homo habilis s. s.

H. rudolfensis

H. naledi

H. ergaster

H. erectus s. s.

H. antecessor

H. floresiensis

H. georgicus

Homo erectus s. 1.

H. helmei

H. rhodesiensis

H. heidelbergensis

H. neanderthalensis

H. sapienss. s.

Homo sapienss. L.

evoluce ¢lovéka pouze dva druhy: ¢lovék
vzpiimeny (H. erectus, obr. 4) a ¢lovék
moudry (H. sapiens, viz tab. 1). TakZe
tam, kde néktefi autofi vidi nékolik lid-
skych druht (napt. H. habilis, H. rudol-
fensis, H. naledi, H. ergaster, H. georgicus,
H. erectus, H. floresiensis a H. antecessor,
nebo alespori ¢ast z nich), popisuji pouze
jeden (H. erectus). Vzhledem k velkému
aredlu rozsifeni druhu H. erectus — jde
o prvniho hominina, ktery se ca pted 1,5 mi-
lionem let rozsitil z Afriky do Eurasie —
chéapani této morfologické variability jako
pouhé proménlivosti mezi vice ¢i méné
izolovanymi populacemi se nelze na jed-
nu stranu divit. Tento druh, jak dokladaji

3

Cetné fosilie, byl i ve svém uz§im vyme-

,,;\!5‘.
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zeni znacné variabilni. Vime o ném, Ze
jiz dokazal pouzivat oheri, coZ mu umoz-
nilo osidlovat i méné klimaticky pfizni-
vé oblasti. Podle nejnovéjsich zavért byl
také schopen vyjadftit své pocity prostied-
nictvim uméni. Na sladkovodnich lastu-
rach z nalezi$té Trinil na ostrové Java byly
objeveny provrtané otvory a vyryty geo-
metricky motiv. Stafi nalezu je datovano
540-430 tisic let. Nejdtlezit&jsi charakte-
ristikou druhu H. erectus se stala vysoka
vzpiimend postava, plné adaptovand pro
vytrvalou chutizi a b&h, kterd pfedstavovala
hlavni pfedpoklad pro vySe zmiflované
$ifeni z Afriky.

Vznik bipedie jako evolu¢niho trendu,
jenz Cetni autofi povazuji za klicovy proces

AP -
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hominizace, ma podstatné delsi a spleti-
t&jsi historii. Byvéa davéna do souvislosti
s klimatickymi zménami pfed 5-8 milio-
ny let, kdy postupné vznika novy krajinny
typ travnaté savany. V oteviené krajiné
byly potravni zdroje rozptylenéjsi, coz nu-
tilo k pohybu na vétsi vzdélenosti. Evoluce
provétila, Ze chtize po dvou je pro delsi
pfesuny energeticky velmi tsporna. Na-
piimeni postavy si vyZzadalo cely soubor
zmén — prodlouzeni dolnich koncetin, roz-
§ifeni plosky, aby unesla védhu téla a s tim
souvisejici ztratu uchopovacich schop-
nosti nohy. Panev se roz§ifuje a sniZuje,
aby jeji miskovity tvar poskytoval bezpec-
nou oporu vzpiimenému trupu. Pivodné
rovné pétef se dvakrat esovité prohyba.
TyIn{ otvor na lebce se posouva na spodi-
nu lebky. Osvobozeni hornich koncetin
vede k rozvoji jemné motoriky. Mozkov-
na se zvétSuje atd. U popisovanych zmén
v8ak Casto nejsme schopni rozlisit, co je
pfictina a co nasledek. Rizné znaky se
navic v evoluci objevuji mozaikovité. P¥i-
kladem mutiZe byt nedavno objeveny druh
H. naledi neboli ¢lovék hvézdny (nélez
z Jihoafrické republiky byl védecké vetej-
nosti pfedstaven na podzim 2015). Nacha-
zime u néj smésici znakt rodu Homoi Aus-
tralopithecus a k tomu nékteré unikatni
znaky. Evoluén{ interpretaci nalezu zne-
snadriuji nejen nemoZnost ziskat genetic-
ky profil druhu (coz je u podobnych fosi-
lif celkem bé&zné, protoze suché a horké
klima p¥ili§ nesvédci zachovani archaické
DNA), ale také dosud chybéjici datovani
nélezu. Podobnym ofiskem je nélez néko-
lika trpasli¢ich koster na ostrové Flores
v 1. 2004, publikovany pod ndzvem H. flo-
resiensis. O interpretaci ndlezu, zejména
jeho zatazeni v ramci fylogenetického stro-
mu, se stale vedou bouflivé diskuze. Né-
které souvislosti, jak je patrno, ztstavaji
zamlZené, fadu nastolenych otédzek nedo-
kaZzeme zodpovédét viibec, nebo jen velmi
neurcité. Na mnohé zavéry ohledné vzniku
a vyvoje ¢lovéka a jeho mista v pfirodé se
budeme nepochybné zanedlouho, diky
novym nalezim fosilif i pokrocilejsim
molekularnégenetickym technikam, divat
jinak. Pfesto se domnivdme, Ze podobné
témata a nezodpovézené otazky do vyuky
patfi a neni mozné se jim vyhybat, pravé
naopak. Nejenze tak 1ze studenttim nézor-
né ukézat, jakym zptsobem pfirodni védy
pracuji, ale mtZeme hlavné dobfe demon-
strovat skutec¢nost, Ze aktualni stav zna-
losti neznamené pravdu s velkym , P“ a Ze
je tfeba o danych faktech (a to nejen védec-
kych) kriticky uvazovat.

Autorky ¢lanku jsou podporovany Gran-
tovou agenturou Univerzity Karlovy
(projekt 279515) a Ministerstvem $kolstvi,
mladeZe a telovychovy (OP VVV, Exce-
lentni vyzkum ENDO.CZ).

Seznam pouZité a doporucené literatury
a vyukové materialy (pracovni listy)
najdete na webové strance Zivy.

5 Mezi africké rané formy hominint
patii napf. Ardipithecus ramidus.

6 Australopithecus afarensis.

Tento druh proslavil mimo jiné nalez
dobie zachovalé kostry zndmé jako Lucy.
Orig. P. Modlitba (obr. 3—6)
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