Pracovni list pro zaky stfednich Skol

Mechy extrémnich stanovist - zivot na hrane
Uloha 1:

Jednou z klicovych charakteristik mechorostt je schopnost tolerovat proménlivé mnozZstvi vody ve
svém téle — jsou tzv. poikilohydrické. Uz na prvni pohled se pak ¢asto vyrazné liSi v zavislosti na tom,
jestli jsou suché, nebo mokré. To ale neni jen nahoda a mnohé tyto zmény predstavuji adaptace na
preckani nepfiznivych podminek, kterym mohou byt vystaveny.

Pomuticky: Petriho miska, voda, alespon dva druhy mech z rliznych stanovist - jeden z exponované
oslunéné skaly (napf. téhovec bezzebry — Hedwigia ciliata, rourkatec obecny — Syntrichia ruralis,
dérkavka poduskovita — Grimmia pulvinata, zoubko¢epka Seda — Racomitrium canescens, vijozub
zkrouceny - Tortella tortuosa), druhy z kament na bfehu potoka ¢i vihké louky (napf. hruboZebrec
kapradinovy — Cratoneuron filicinum, banatka potoc¢ni — Brachythecium rivulare, karovka hrotita —
Calliergonella cuspidata, prameniCka obecna - Fontinalis antipyretica, ale v obou pfipadech by se
mély dat pouzitijiné druhy z téchto stanovist), mechy by mély byt pfed zacatkem ulohy uplné suché
(alespon 5-20 dni suSené pfi pokojové teploté).

Postup: Prohlédnéte si suché mechy a pfiblizné polovinu rostlinek (lodyZek) obou druh( ponofte do
Petriho misky s vodou. Pozorujte, jak se béhem nékolika vtefin méni tvar, rozloZeni listk( a zbarveni
rostlin. Zakreslete suché a mokré rostliny obou druh.

Zadani: Rozhodnéte, u kterého druhu jsou zmény v tvaru, rozloZeni listk(l a zbarveni rostlin po
navlh¢eni vyrazngjsi.

Pozorovani:

Suchy mech Mokry mech

Druh 1

Druh 2




Uloha 2:

Nékteré adaptace mechorostll na zivot v extrémnich podminkach jsou ale mnohem titérnéjsi
a v§imnout si jich mdzeme az na bunécné Urovni. K jejich pozorovani tak budeme potfebovat
mikroskop. Na krase jim to ale neubira a mikrosvét mechorost skyta fascinujici paletu barev a tvar(.

Pomticky: mikroskop, podlozni a kryci sklicka, pinzeta / preparac¢ni jehla, voda, kapatko, mechy
z Ulohy 1

Postup: Pripravte si preparat z listk(l obou mech( z Glohy 1. Na podlozni sklicko kapnéte kapku vody.
Pinzetou nebo preparacni jehlou oddélte listek mechu a pfeneste ho do kapky vody. Zakryjte preparat
krycim sklickem a pozorujte buriky ¢epele listk( mikroskopem pfi zvétSeni pfiblizné 400x. V§imejte si
tvaru bunék, tloustky bunécénych stén a vyrstkl na povrchu bunék — papil. Buriky obou druhd
zakreslete.

Zadani: Porovnejte bunky mech z réiznych stanovist a rozhodnéte, ktery druh je lépe chranény pred
vysychanim a které mikroskopické struktury mu s tim mohou pomahat.

Pozorovani:

Druh 1 Druh 2




Mnohé mechorosty adaptované na periodicky vysychajici lokality dokaZzou bez vétsich problém(
pfezit v suchém stavu s jen minimalnim mnoZzstvim vody az nékolik tydn( i mésicl. Dochazi u nich

k zahusténi protoplastu a zpomaleni aZ zastaveni velké ¢ésti fyziologickych procest. Uz nékolik
minut po navlh¢eni se ale dokazou zotavit a zacit fotosyntetizovat. To, Ze intenzivné fotosyntetizuiji,
mUzZeme pozorovat i pouhym okem diky kysliku, ktery pfi fotosyntéze uvolnuji. Staci, kdyz je ponofime
do vody a budeme pozorovat bublinky, které se za¢nou tvofit na jejich povrchu.

Pomiicky: prihledné sklenéné/plastové zkumavky (3 pro kazdého Zaka), Petriho miska, olej, voda,
detergent (napf. Jar), kapatko, pinzeta, stojan na zkumavky, zdroj svétla (stolni lampa / Celovka /
baterka), mechy z ulohy 1

Postup: Do Petriho misky s vodou pfidejte a jemné zamichejte kapku detergentu. Vlhké rostliny obou
mech( v roztoku detergentu jemné proplachnéte tak, abyste se zbavili vzduchovych bublinek mezi
listky diky niz§imu povrchovému napéti roztoku. Nasledné mechy znova proplachnéte v Cisté vodé.
Dvé az tfi vlhké rostliny (lodyzky) obou druh( pinzetou umistéte do zkumavky s vodou tak, aby byly
celé ponofené a hladina vody byla alespon 1 cm pod okrajem zkumavky (vzdy jeden druh mechu do
jedné zkumavky). Opatrné do zkumavek pridejte nékolik kapek oleje (staci jen tenka, ale souvisla
vrstva na povrchu vody). Podobnym zplsobem pfipravte i tfeti zkumavku bez mechu, kteréd bude
slouzit jako negativni kontrola. Zkumavky nasledné opatrné umistéte do stojanu a zapnéte zdroj
svétla, ktery umistéte co nejbliz ke zkumavkam tak, aby svitil podobnou intenzitou na vS§echny tfi
zkumavky. Dikladné si prohlédnéte, jestli se uz na za¢atku experimentu na povrchu mecht a na
rozhrani vody a oleje nachazeji bublinky. Po 10-15 minutach pak alespon tfi minuty pozorujte, jestli
se na nékterém z mech( zacalo tvofit vic bublinek a jak rychle se akumuluji i na rozhrani vody a oleje
(viz obr. 1).

Zadani: Pozoruijte, jak se liSi jednotlivé druhy mech( v tvorbé bublinek a rozhodnéte, ktery druh je
lépe fyziologicky adaptovan na periodické vysychani. Tvofi se bublinky i v negativni kontrole?

Obr.1: Ukazka experimentalni aparatury k uloze 3, Sipkou jsou oznaceny bublinky, které se akumuluji na
rozhranivody a oleje (Casem ale bublinky po dosaZeni urc¢ité velikosti projdou i vrstvou oleje, takze je
ddlezité zkumavky chvili sledovat, abyste mohli odhadnout, jak rychle se tvori).



Doplnujici otazky

1a) Na rozdil od kofen( cévnatych rostlin rhizoidy mechorost( jen fixuji k substratu a obvykle neslouzi
k pfijmu vody. Jak tedy mechorosty ziskavaji vodu?

1b) Jaké morfologické adaptace jim mohou pomaéhat udrzet si vodu delSi dobu?

2a) Nékteré druhy mecht maji na konci svych listkd bily chlup, nebo maji $picky listkd tvofené bilymi
mrtvymi bunkami a v suchém stavu jsou tyto druhy ¢asto velmi svétlé. K ¢emu tyto struktury
mechdm slouzi?

2b) Proc¢ tyto struktury najdeme nejcastéji u druh(i vazanych na skaly a jiné oslunéné lokality?

3) Kromé druh( vazanych na oslunéné skaly a stepi se s adaptacemi na vysychani ¢asto setkavame
i udruht vazanych na jiny typ substratu. Jaky periodicky vysychavy substrat je ve stfedni Evropé
¢asto kolonizovany mechorosty?

4) Priduchy u mecht najdeme jen na jejich tobolkach. Pro¢ by vlastné priduchy na ¢epeli listkd
mech ani nebyly pfilis uzitecné?



