Pracovni list k tématu Pohyb vody v rostliné — autorské reSeni

Pozn. VSechny informace k vypracovani pracovniho listu Ize nalézt v clanku Pohyb vody v rostliné
(Ziva 2023, 2: LXVII-LXIX), ptipadné je Ize z téchto informaci vyvodit.

1. Na bunécné Urovni — osmoza

Experimentalni dloha — cilem je ukazat si metodu, jak Ize mérit osmoticky potencial v burikach

a uvédomit si, Ze v rostlinné bunice mlze byt az 10x vétsi tlak neZ v béZzné automobilové pneumatice.
PFi vypoctu osmotického tlaku je tfeba dbat na to, aby vSechny veliéiny byly ve spravnych jednotkach,
zejména koncentraci je tfeba vyjadfit netradiéné v mol.m?.

Otazka 1a. Hodnoty osmotického tlaku vychazeji v fadu jednotek MPa, hodnota osmotického
potencidlu je zdporna hodnota osmotického tlaku.

Otazka 1b. Zaporna hodnota osmotického potencialu vychazi z definice nulové hodnoty vodniho
potencidlu pro Cistou vodu za atmosférického tlaku. Jakdkoli rozpusténad latka ve vodé snizuje
osmoticky potencidl roztoku, proto jsou hodnoty zaporné (tj. nizsi nez nula).

2. Na urovni celé rostliny

Experimentalni Gloha — cilem je ukazat, jak proudi voda rostlinou a jak lze jednoduse méfit tuto
rychlost. Lampa neni nutnd, ale pokud bude pouZita klasicka Zarovka, zrychli transpiraci a tim i cely
experiment.

Otazka 2a. Rostlina musi byt stdle pod vodou, aby nedoslo k nasati vzduchu do xylému a tim ke
kavitaci (ucpani cévnich elementl bublinou vzduchu), ktera by omezila proudéni vody xylémem.

Otazka 2b. Rozsvicena lampa s klasickou Zarovkou zvysuje transpiraci (vyssi ozarenost a teplota) a tim
zrychluje proudéni vody xylémem (transpira¢ni proud).

Otazka 2c. Barvy se nemisi.

Otazka 2d. Pokud by se misily, znamenalo by to vétveni a kfizeni cévnich element( a to se nedéje.
Otazka 2e. Kapka se na konci pahylu objevuje jako disledek kofenového vztlaku a bude vyrazné
slana, protoze obsahuje anorganické ionty, které jsou aktivné prenaseny v kofeni do xylému, a tim se

snizuje jeho osmoticky potencial. Stejnym smérem pak proudi i voda a zvySuje se hydrostaticky tlak
v xylému. Vysledkem je vytladeni xylémové stavy v podobé kapky.



3. Priduchy

Experimentalni Gloha — cilem je ukazat Zakam, jak vypadaji svéraci buriky priduchd a Ze otevienost
praduchové stérbiny zavisi na osmotickém potencidlu.

Otazka 3a. Jde o draselné ionty.

Otazka 3b. Zpocatku je ve tmé otevienost priduchl velmi mald, po osvétleni se priduchy otviraji do
ustaveni rovnovahy. Po odstfiZeni listu dojde nejprve k dalsimu otevreni prliduchi a poté k jejich
zavirani.

Otazka 3c. Po odstfiZeni listu dochazi k omezeni zasobeni vodou a k postupnému poklesu turgoru

v bunkach listu véetné pokozky. V rdmci pokozky klesa turgor béznych pokozkovych bunék rychleji
nez turgor svéracich bunék. ProtoZe pfi otvirdni priduch je tfeba pretlacit okolni pokozkové buriky,
je turgor svéracich bunék vétsi a po poklesu protitlaku okolnich epidermalnich bunék dochazi
nakratko k vétSimu otevreni priduchl. Poté klesne turgor i ve svéracich burikach a dojde k uzavreni
praduch.

Otazka 3d. Protoplasty se zacnou zvétSovat, protoZe se snizuje jejich osmoticky potencidl aktivnim
pfijmem draselnych iontl a voda proudi dovnitf. JelikoZ tam neni bunécna sténa, bude se
plazmatickd membrana protoplastl napinat (viz obrazek, zdroj: Teiz a Zeiger, Plant Physiology).
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