Presahy tématu endosymbidzy do jinych predmétt

Koncept aktivity:

Na téma endosymbidzy a jeji role pfi vzniku organel Ize navazat i v jinych pfedmétech (a to nejen pfrirodovédnych). Tento list
obsahuje soubor tip(, jak pres toto téma propojit vyuku biologie s jinymi predméty.

Chemie

Mnohé bakterie a archea zpracovavaji netypické substraty a produkuji netypické odpadni latky, coZ z nich ¢ini potencialné
zajimavé partnery v rliznych symbiotickych vztazich. K ziskavani energie mohou mikroblm slouZit exotické typy metabolismu
zaloZené mj. na nasledujicich reakcich:

metanogeneze (napf. symbionti nalevnika Nyctotherus ovalis nebo brvitek ve stfevech termitd):
o 4H,+CO, = CH,4 + 2H,0
— redukce sulfatu neboli desulfurifikace (napt. symbionti nalevnikd rodd Metopus a Parduzcia):
o H,SO4+4H, = H,S +4H,0
— oxidace sulfidQ, typicky sulfanu (napf. symbionti nalevnik( rodQ Kentrophoros, Zoothamnium a Pseudovorticella nebo
hlubokomoftskych ¢erva rodu Riftia a Lamellibrachia):
o 2H,S+0,=2S+2H,0
— anaerobni oxidace metanu (napf. bakterie porlstajici podmorska loZiska metanovych klatratd. Tento metabolismus
hraje roli i v tzv. syntrofické hypotéze o vzniku eukaryot — viz pracovni list o testovani hypotéz):
o CH4+H,SO4 = H,CO3 + H,S + H,0

Rozsahly prehled rozmanitych mikrobidlnich metabolism0 v cestiné naleznete napft. zde.

Geologie

Metanogenni archea pottebuji zdroj volného molekuldrniho vodiku, ktery je oviem diky své reaktivité na dnesni Zemi vzacnou
komoditou. Jednou moZnosti je symbidza s prvoky, ktefi vodik produkuji jako odpadni produkt svého metabolismu. Dalsi
moznost je pak vyuZivat vodik vznikajici geologickymi procesy, predevsim tzv. serpentinizaci, pti které se olivin (peridot)
pfeménuje na serpentin, mineral, ktery tvori metamorfovanou horninu zvanou hadec (serpentinit), ktera tvofi napfr.
Mohelenskou hadcovou step ¢i Holubovské a Dobrockovské hadce.

Jednou z nejzasadnéjsich funkci mitochondrii je syntéza tzv. Zelezosirnych center, anorganickych kofaktorl nékterych bilkovin,
tvorenych atomy Zeleza a siry. Zelezosirna centra svou strukturou pfipominaji mineral pyrit. Zésadni vyznam zelezosirnych center
pro viechny Zivé organismy a jejich podobnost s pyritem dokonce vedla k formulovani tzv. pyritové hypotézy o vzniku Zivota.
DalSimi anorganickymi latkami, které mohly podle jinych hypotéz hrat roli pfi vzniku Zivota, jsou jilové mineraly.

Zemépis

Prokaryota s exotickymi metabolismy se vyskytuji, at uZz volné nebo jako symbionti eukaryot, v nékterych zajimavych
ekosystémech: Sirné slouceniny oxidujici a redukujici bakterie, pfipadné i metanogenni a metanotrofni prokaryota, najdeme
v sedimentech a) pobreZnich mangrovi a b) porostii morské travy v mélkych motich, v hlubokomotskych c) chladnych vyvérech
Casto asociovanych s lozisky ropy, d) cernych kurdcich, tedy hydrotermalnich vyvérech pohanénych vodou ohtivanou kontaktem
s magmatem a e) alkalickych hydrotermdlnich vyvérech pohanénych serpentinizaci (viz vyse) cerstvé vyzdvizenych hornin
zemského plasté.

Porosty morské travy najdeme v teplych i chladnych mélkych mofich na kontinentalnim Selfu vSech kontinentl kromé Antarktidy
(mapa zde). Mangrovy porlstaji tropicka a subtropickd pobteZi vétsiny kontinent(. Nejblize Evropé je najdeme v Rudém moti a
Perském zalivu (mapa zde). Chladné vyvéry jsou nejlépe probadané v Mexickém zdlivu, ale najdeme je i u zdpadniho pobrezi
Severni Ameriky a na daldich mistech zapadni polokoule (mapa zde). Cerni kufaci a dali typy magmaticky ohfivanych
hydrotermalnich vyvéri najdeme predevsim podél stfedoocednskych hrbetll (mapa zde). Alkalické vyvéry jsou mnohem
vzacnéjsim ekosystémem. Nejlépe prozkoumanym je tzv. Ztracené mésto ve strednim Atlantiku (mapa zde).
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Spolecenské védy

Pfirodovédci jsou také lidé zijici v néjakém socidlnim a kulturnim prostfedi, které formuje to, jak o vécech premysli a jaké
souvislosti v pfirodnich jevech vidi. Tendenci védy vsimat si v pfirodé zdkonitosti, které se podobaji principiim fungovani
spole¢nosti, mlZeme oznacit jako sociomorfni modelovdni.

Charles Darwin Zil v obdobi primyslové revoluce a dravého kapitalismu. Podobnou optikou, jakou byl zvykly vidét spolecnost
kolem sebe, se dival i na pfirodu a tak jako hlavni mechanismus evoluce popsal konkurencni boj a preziti nejschopnéjsiho. Dnesni
svét je globalizovany a kontakt a spoluprace mezi lidmi z rlznych koncu svéta je pro nds samoziejma. Je velmi pravdépodobné,
Ze i proto jsme si zacali symbidz a horizontalnich vymén informaci jakoZzto motortd evolu¢niho vyvoje vice vSimat az v poslednim
pul stoleti.

Myslenky védcld samoziejmé také formuji jejich osobnosti. Lynn Margulisova byla nejen autorkou teorie o vzniku organel
endosymbidzou, ale také zastankyni teorie Gaia (predstava, Ze Zivé i nezivé slozky pfirody Zemé tvofi ,superorganismus”, ktery
sam sebe reguluje) a dalSich, ponékud exotictéjSich (a ne zcela védeckych) teorii zalozenych na myslenkach provazanosti a
spoluprace. Jejim kritikem a oponentem, ktery zpo¢atku odmital i dnes jako samoziejmost pfijimanou endosymbiotickou teorii,
byl Richard Dawkins, autor teorie sobeckého genu (predstavy, Ze pfirodni vybér probiha predevsim na drovni genl a zZivé
organismy jsou vlastné jen jejich nosici), ale i clovék profilujici se jako silny individualista a libertarian.

Télocvik

Studenti si mohou z maximalni a klidové tepové frekvence vypocitat prah aerobniho a anaerobniho pasma (zjednodusené lze
vypocitat jako 0,75 x [(220 — vék) — klidova tepova frekvence]) a vyzkouset si cvicit v anaerobnim tepovém pasmu. Pfi cviceni
s tepovou frekvenci nad tento prah probiha ve svalech anaerobni metabolismus, pfi kterém nepracuji mitochondrie a glukdza je
zpracovavana mléénym kvasenim. Vyprodukovana kyselina mlé¢na pak vyvolava bolest svald.



