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Akustické mapovani savci
pomoci stacionarnich diktafonu

U ptaku, zab, netopyrua (méné casto jinych savcii), ale tieba i u rovnoktidlého
hmyzu se béZné pouzivaji rizné tradi¢ni metody sledovani jejich vyskytu zamé-
fené na poslech, nahravani a vyvhodnocovani hlasoevych nebo jinych zvukovych
projevii. U savcu se dile studuji hlasové projevy hlavné kvili behavioralnimu
(etologickému) vyznamu, nap¥. p¥i vnitrodruhové komunikaci (viz také Ziva
2013, 4 a 5; 2015, 3 a 2016, 2 a 3). Pomineme-li netopyry a monitorovani jejich
echolokace, méné casto se vyuzivaji zvuky savci k mapovani vyskytu v teré-
nu - u nas zatim nap¥. u plcha velkého (Glis glis), coZ priblizil ¢lanek v Zivé
(2016, 6: 319-322), nebo u vlka obecného (Canis lupus). Zefektivnéni tohoto
vyzkumu prinasi metoda vyuzivajici stacionarni diktafony. Akustické monito-
rovani ptakd pomoci diktafonti umisténych na lokalité se v Ceské republice
ispésné pouziva jiz od r. 2005 (vhodné napt. u noc¢nich lesnich sov). Tato meto-
da je vsak vhodna pro vsechny Zivocichy, ktefi se akusticky projevuji. V praxi
se ukazalo, Ze kromé ptakut zachytime hlasy nékterych druhu savci, a akus-
tické monitorovani se proto radi k metodam jejich hlasové registrace. Tento
prispévek pribliZzuje vyuziti stacionarnich diktafont pro mapovéani zvukové se
projevujicich vybranych druht savcu.
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Pouzivani této metody patif mezi rozsife-
né hlavné u ornitologti. Hodnoti se pfitom
odliné zobrazeni hlasovych zdznamu jed-
notlivych druhi zvifat na spektrogramu
(grafické znédzornéni hlasu). Zivocichové
se vyznacuji jeho rozdilnym zobrazenim
nebo t¥eba délkou trvani hlast (¢asovymi
parametry) a také jejich frekvenci, byt pii
poslechu se mize zdat, Ze jde o totozné
hlasy. P¥i pohledu na spektrogram jsou
zkuSeni ornitologové schopni rozeznat
jednotlivé druhy ptakd. Diky odlisnym
frekvencim mnoha zvukd, které se béhem
monitorovani nahraji, zachytime hlasy zvi-
fat, i pfes skute¢nost, Ze je na nahravce sly-
et také dést, vitr, zvuk auta nebo letadla
(bliZe obr. 9).

Vyzkum savct akustickym monitorova-
nim probiha na Slovensku v narodnim
parku Mala Fatra a jeho okoli od r. 2013.
V1. 2014 zadal i na tizem{ Ceské republiky
v Beskydech a jejich okoli, v oblasti Koko-
finska a Broumovska, a to se zaméfenim
na lokality, kde se vyskytuji velké selmy
(obr. 4). Kromé vlka obecného a rysa ostro-
vida se nékolikrat podafilo zaznamenat
plcha velkého.

Ke sledovani se vyuzivaji samoobsluz-
né diktafony, v soucasnosti napt. Olympus
DM-650 a DM-901, na nichZ mtZeme na-
stavit zacatek i konec nahravani. Kazdy
diktafon ma kryt, ktery ho chrani pfed po-
vétrnostnimi vlivy a napomahé maskovani
v piirodé (obr. 3). V terénu jsou tato zafi-
zeni pfevazné umistovana na stromy, nej-
Castéji v housting, kde by méla byt dosta-
te¢né nenapadna. Vybiraji se mista, odkud
je dobra slysitelnost a lze zachytit zvuky
na co nejvétsim tizemi (obr. 1). Diktafony
jsou napéajeny tuzkovymi bateriemi, aku-
mulatorem nebo maji externi baterie (viz
obr. 2). Jejich vydrz zavisi pfedev$im na
typu, okolni teploté a délce doby nahrava-
ni. BéZné mikrotuzkové baterie (v kazdém
diktafonu jsou dvé) vydrzi 2-3 noci (od
setméni do rozbfesku). P¥i pouziti exter-
niho akumulétoru se ¢tyfmi tuzkovymi
bateriemi se doba nahrdvani prodlouzi az
na 16 noci.

Citlivost téchto diktafont je p¥iblizné
stejné jako sluch ¢lovéka. Nahravéani pro-
biha ve formatu WMA v intenzité 32 kb/s
nebo 64 kb/s a ve formatu MP3 v intenzité
320 kb/s. Nahravky jsou nésledné digital-
né zpracovany v pocitac¢i. V soucasné dobé
pouzivame hlavné program AM Savicky
(2006) v upravené verzi AM 2014. V tom-
to programu je cely zdznam roz¢lenén na
minutové tseky, poté jsou z nich vytvore-
ny spektrogramy ve formétu GIF, propoje-
né s nahravkou. V programu AM-viewer je
mozné si na jednotlivych spektrogramech
vybrat libovolnou ¢ést a poslechnout si
zdznam nahravky.

Dalsi moznost pfedstavuje zpracovani
v programu Audacity, ktery je vhodny pro
format MP3. V tomto programu je nejvy-
hodnéjsi rozdélit zdznam na hodinové
useky, protoze zpracovavani celonoc¢ni
nahravky o velikosti 2 GB je zdlouhavé.
Hodinové tseky maji po rozdéleni velikost
pouze 150 MB.

U obou programi muZeme zajmovy
tusek nahravky vystfihnout a ulozit pro
archivaci, ddle s nim pracovat nebo v pii-
padé pochybnosti s uréenim druhu poslat
specialistovi.
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1 Stacionérni diktafony jsou umistova-
ny na lokalitach, kde mohou byt

v porostu dobfe skryty a zdroven
utvafeni terénu umoziuje nahravat
zvuky na co nejvétsi vzdalenost.

2 Diktafon s externi baterif

3 Umisténi nahrédvaciho zatizeni

v ochranném obalu na stromé.
Snimky: T. Krajca,

pokud neni uvedeno jinak

4 Mapa tzemi, kde probihal vyzkum
a byly zaznamendany jednotlivé druhy
savcu. Orig. T. Krajca

Jak je to se zdznamy savci?

o Vlk obecny se po cely rok akusticky pro-
jevuje hlavné v soumra¢nych hodinach.
Obecné je znamo, Ze nejcastéji byva slyset
od srpna do ¥{jna. Doposud se akustické
monitorovani pfevazné provadélo tak, ze
mapovatel v noci imitoval vyti v terénu
a ¢ekal na odpovéd vlki. Na okolnich lo-
kalitach byli dalsi lidé, ktefi nasloucha-
li, zda vlci odpovidaji. V piipadg, Ze slo
pouze o jednoho mapovatele a vlci se do
nékolika minut neozvali, pfesunul se na
dalsi misto, kde se znovu pokusil vyprovo-
kovat vyti.

U stacionarnich diktafont je vyhodou,
ze mohou na nékolik noci pokryt vétsi
tzemi a bez provokovani zaznamenat
spontanni vyti. Diktafony maji dva mikro-
fony, takZe pokud v terénu rozmistime
vice diktafonid, mdme zaznamenano smé-
rové nastaveni mikrofont a jsou ¢asoveé
sjednocené, je mozné zhruba urcit misto,
kde se vlci p¥i vyti pravé nachazeli. V p¥i-
padé téchto Selem je dosah diktafonu asi
1-4 km. Vzdélenost zvifat lze pouze pii-
blizné odhadnout, protoze jeji zjisténi
komplikuje fada faktord ovliviiujicich
hlasitost signalu. Jde zejména o teplotu,
vlhkost vzduchu, smér a rychlost jeho
proudéni, tlak, stav prostiedi (odrazivost
a pohltivost) a celkové mnozstvi hluku
v prostfed{ zptisobené napi. dopravou,
vétrem, fekou, blizkosti zastavéného tze-
mi apod. Tuto fadu proménnych je tfeba
pfiurcéovani vzdalenosti zohlednit. Na tize-
mi, kde chceme mapovat vlky, je vhodné
diktafony rozmistit ve vzdalenosti 2—3 km
od sebe.

Spektrogram vyti vlkt vypadé jako sou-
bor tahlych linii, které maji rizny tvar,
i kdyZ rozsah frekvenci ozyvajicich se je-
dinct se lisi (obr. 5 a 6). Spole¢né vyti byva
mnohdy zakonceno ,,nesouladem kiivek®,
kdy se vlci jiz pouze ,, pfekiikuji“. Déle
Gasto zaznamename opakujici se kratké
vyt samostatného jedince volajiciho dalsi
¢leny smecky. Za nejlepsich podminek ve
spektrogramu jednoho zvifete najdeme az
Ctyfi kiivky, pficemz nejztetelnéjsi jsou
nizsi frekvence okolo 0,5-1 kHz. Pokud
je vyti na nahravce tissi, vyssi frekvence se
vytraceji a miize byt viditelna pouze jed-
na. Frekvence mutze dosahovat 3 kHz.

JelikoZ se da vl¢i vyti ob¢as zaménit
s vytim psa, je nezbytné ve sledovaném
tzemi vyhledédvat dalsi pobytové znaky
vlki, jako jsou stopy, trus nebo strzena
kofist, idealni jsou snimky ¢i videozabéry
z fotopasti (obr. 11). Psi vyti byva kratké
a obvykle zakoncené kratkym stékanim.
Pokud se ozyvé vice pst najednou, nevyji
spole¢né v jedné téniné jako vlci — kifivky
jejich hlast ve spektrogramu odlisime jako
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riizné se prolinajici linie (obr. 7). V pfipadé,
ze se podafi nahrat vyti vlka a pst zarover,
nelze jiz hlas vlka spolehlivé rozlisit.
Vyti vlka se diktafony podatilo zazname-
nat na Kokofinsku, Broumovsku, v Javorni-
kéch a na Malé Fatfe.
o Rys ostrovid (Lynx Iynx) neni na rozdil
od vlka primarné akusticky monitorovan
tak, ze by vyzkumnici chodili po terénu
a cilené nahréavali zvuky nebo pouzivali
hlasovou imitaci. Mapovani rysa probi-
hé4 pfedevsim podle pobytovych znaku
(zejména stop a trusu) nebo pomoci foto-
pasti. Vétsinou se rys akusticky projevuje
v obdobi péafeni, které nastdvd mezi ino-
rem a bfeznem. Jeho zaznamenéni v8ak

statni hranice

:l uzemi, kde probihalo pravidelné
monitorovani za pomoci
stacionarnich diktafont

byva ndhodné. V teritoriu se rys ozyva
Gasto na priblizné stejnych mistech a po-
kud mame dobfe zmapované tizemf a tato
mista zname, 1ze naopak akustické monito-
rovani spolehlivé vyuzit pro jeho aktualni
zjisténi (pribézné monitorovani vyskytu).
Hlas rysa zni jako kratké miioukani, které
se na spektrogramech zobrazi jako dva
héacky nad sebou (obr. 8), dosahujic{ frek-
spodni hacek, mezi 0,5 a 1 kHz. Rysa mu-
zeme zachytit na vzdélenost asi 500 m.

Spektrogram rysa ostrovida je mozné
zameénit s podobnym zobrazenim hlasu
lisky obecné (Vulpes vulpes). Liska se
akusticky projevuje stékanim, které gra-
ficky vypada jako uzky vysoky hacek mezi
1 a 2 kHz, proto je vhodné si nahravku
ovéfit poslechem. Na velkou vzdalenost se
hlasové projevy rysa a lisky nedaji spoleh-
livé odlisit.

Rys byl akusticky doposud zaznamenén
na tuzemi Malé Fatry a v ramci ornitolo-
gického mapovani existuje také nahravka
z Jizerskych hor.

e Plch velky je dalsim savcem, kterého je
mozno mapovat pomoci diktafond. Akus-
ticky aktivni byvé od ¢ervence do zafi
v dobé pareni a vychovy mladat, kdy se
projevuje tichym kvikdnim slysitelnym do
vzdalenosti asi 30-50 m. Sledovéni probi-
hé v noci, kdy badatel v potencidlné vhod-
nych porostech s pfedpokladanym vy-
skytem plchi posloucha, zda se zvifata
ozyvaji (viz zminény ¢&lanek v Zivé 2016,
6). Pokud nejsou slyset, pusti mapovatel
nahravku plcha, na niz by méli reagovat.
Jestlize neni provokace nahravkou tispés-
né a jde o porost s velkym pfedpokladem
vyskytu plchi, je vhodné na takovém mis-
té ponechat diktafon alespori na jednu az
dvé noci. Zajimava je interakce hlasové
aktivity plcha v reakci na houkani pustika
obecného (Strix aluco) nebo p. bélavého
(S. urallensis). Ozve-li se v blizkosti hla-
sové aktivniho plcha pustik, plch ztichne
a prestane se na del$i dobu projevovat.
Monitorovani plcht proto neni vhodné
v mistech nebo dobg, kdy probiha hlasova
aktivita sov. Zejména pustici obecni se
mnohdy ozyvaji od druhé poloviny srpna
a mapovani plchid mohou komplikovat.

rys vlk a pich

vik vk, rys a plch
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V takovém piipadé je lepsi na misté nahra-
vat nékolik noci.

Hlas plcha se na spektrogramech zobra-
z{ jako dva uzké hacky nad sebou (obr. 10),
kdy nizsi se nachazi mezi 2 a 3 kHz a vys$si
mezi 5 az 7 kHz. Plch byl staciondrnimi
diktafony zaznamendan na tizemi Beskyd
a Malé Fatry.

VyuZiti pro dalsi savce

Kromsé vy$e uvedenych druhti se podati-
lo touto metodou ziskat na vychodnim
Slovensku informace o pfitomnosti Sakala
obecného (Canis aureus). Méla by byt po-
uzita i pro mapovani vyskytu invaznich
jelent sika (Cervus nippon) a jejich k¥iZen-
ct s jelenem lesnim (C. elaphus), nebot je
mnohdy problém odlisit pouhym posle-
chem kfiZence a mladého jelena lesniho.
K urceni je proto nutné vyuzit spektrogram.
(Blizsi informace o projektu umoziujicim
i zapojen{ vefejnosti v rdmci ob&anské védy
najdete na webové strdnce http://hlasyje-
lenu.cz/.)

Metoda akustického monitorovéani po-
moci zdznamnikt pfindsf mnoho vyhod —
predeviim moZznost pokryti vétstho tizemi
bez dlouhodobé p¥itomnosti ¢lovéka. Hlas,
ktery v terénu slysime, trva casové ome-
zenou, nékdy velmi kratkou dobu a bada-
tel mé jen omezeny prostor na urc¢eni jeho
ptvodce. Nahrané hlasy lze kdykoli ana-
lyzovat a prohliZet na spektrogramu, spor-
né zvuky opakované pfehrévat a rozesi-
lat specialistim, coZ vyznamné pomaha
k pfesnéjsim vysledktim. Dalsi vyhoda
spociva v tom, Ze b8hem sezony miZeme
nasbirat velké mnozstvi zdznami a zpra-
covavat je postupné pozdéji. Tato metoda
muZe kromé pravidelného monitorovéani
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sledovanych druht pfinaset jedny z prv-
nich informaci o vyskytu druhu, ktery do-
sud nebyl ve zkoumaném tzemi zjistén.
Jak jsme uvedli, v pfipadé velkych Selem
je vhodné akustické mapovani doplnit vy-
hledavanim dalsich pobytovych znakd.

S monitorovanim savcid mohou pomoci
i vy8e zminéni ornitologové, ktefi pracuji
se stacionarnimi diktafony pfi sledovani
ptakad. Vyuziti pristroju se ukézalo jako
praktické pf¥i mapovéani blanok#idlého
hmyzu apod., jde o G¢inny zptisob sledo-
véani rtiznych vybranych skupin Zivoci-
chti. Nevyhodou je tak pouze vy3si potizo-
vaci cena vhodnych typt stacionarnich
diktafont.
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5a6 Spektrogramy vyti nékolika vlki
obecnych (Canis lupus; na ose x ¢as
zaznamu, na ose y frekvence).

Orig. T. Krajca

7 Spektrogramy vyjicich pst domécich.
Orig. T. Krajca a P. Kafka

8 Hlasové projevy rysa ostrovida

(Lynx lynx). Orig. T. Flajs

9 Diky riznym frekvencim zachytime
hlasy zvirat, prestoZe jsou na nahravce
slysitelné i jiné zvuky. Ve spodni ¢asti
zdznamu zvuk letadla (do 500 Hz),

nad nim vyti vlka. Orig. T. Krajca

10 Zéaznam hlast plcha velkého

(Glis glis). Orig. T. Krajc¢a

11 Vlk obecny na snimku z fotopasti

v chranéné krajinné oblasti Kokofinsko —
Machiv kraj. Foto: Databaze

Hnuti DUHA

Akustickym mapovanim savci touto
metodou se v soudasnosti v CR a na Slo-
vensku zabyvaji P¥irodovédecka fakulta
Univerzity Palackého v Olomouci, Agen-
tura ochrany pfirody a krajiny CR, Sprava
narodniho parku Mal4 Fatra, V1¢i hlidky
pti Hnuti Duha, Cesky svaz ochrancti p¥i-
rody a Ceska spolednost ornitologickd,
podili se na ném i mnoho dobrovolniki.
Chtéli bychom proto podékovat za pomoc
pii vyzkumu a poskytovani dat.

V piipadg, Ze by se vam podatilo zazna-
menat vlky, rysy, plchy nebo Sakaly pro-
sime spojte se s ndmi prostfednictvim
kontaktni adresy uvedené v kulérové pii-
loze na str. LIX.
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