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Antarktické vegetacni oazy

6. Sinice a rasy

Prokaryotni sinice (cyanobakterie) a rasy (nejprimitivnéjsi eukaryotické rost-
liny) jsou méné napadné nez lisejniky a mechorosty, ale svym vyznamem i roz-
sifenim patii mezi hlavni slozky soucasné antarktické vegetace. Vyskytuji se ve
vSech antarktickych ekosystémech, ¢asto i jako dominantni slozka.

Ve srovnani s liSejniky a mechorosty maji
sinice a fasy odlisnou Zivotni strategii. Jak-
mile teploty pfekro¢i bod mrazu a led se
méni na vodu, adaptace na nizké teploty
jim umoziuje okamzity rast. Rychlé zivot-
ni cykly a pfechod v klidova stadia, ktera
snaseji i velmi nizké teploty po dlouhou
dobu, jim dovoluji neobycejné rychly start
vegetace, rychlé namnozeni velké biomasy
a opét okamzity prechod do hiberna¢nich
stadii. Sinice (Cyanobacteria), zelené fasy
(Chlorophyceae), rtiznobrvé fasy (Tribo-
phyceae) a rozsivky (Bacillariophyceae)
jsou proto velmi hojné na vsech stanovis-
tich, kde se alespon po kratké obdobi bé-
hem roku objevuje voda v tekutém stavu,
jsou hlavni slozkou inicidlnich stadii pted-
chézejicich trvalejsi mechova spolec¢enstva
a uplatniuji se i jako pionyrské organismy
ve vech pidnich a odlednénych ¢astech
pevniny. Tyto vlastnosti fas adaptovanych
na extrémné chladné a pomérné suché
antarktické prostied{ se podileji i na vege-
taénim tspéchu lisejnikd, u nichz pfed-
stavuji podstatnou slozku stélky.

Pavod antarktické rasové flory

V névaznosti na predchozi dily seridlu
o antarktickych vegetacnich odzach se bu-
deme v nasem piehledu vénovat pfevazné
jen sladkovodnim a terestrickym fasdm.
Presto v tomto pojednan{ o antarktické ve-
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getaci nemtzeme zcela vynechat moiské
fasy. Ty pfedstavuji dva hlavni samostatné
ekosystémy. Zaprvé to jsou spolecenstva
planktonnich fas tvofend pievazné rozsiv-
kami, obrnénkami (Dinophyceae), tzv. sili-
koflagelaty s kfemicitou kostrou a v men-
81 mife i pikoplanktonem — populacemi
sinic a fas s butikami mengimi nez 2—3 um.
Druhym vyraznym ekosystémem jsou ben-
ticka a litordlni spolecenstva makrosko-
pickych chaluh (Phaeophyceae), ruduch
(Rhodophyceae) a zelenych Fas predstavu-
jicich zvlastni svét, ktery by si v8ak vyzadal
mnoho specidlnich informaci. Mezi moi-
skymi biotopy a pevninou existuji zejmé-
na v Antarktidé velmi tizké vazby a inter-
akce. V8ichni antarkti¢ti ptaci a savci jsou
v podstaté spjati s mo¥skym prostfedim
a Fasy maji v tomto slozitém ekosystému
rozhodujici dlohu jako jedna z neopome-
nutelnych sloZek potravniho fetézce.

U mofskych fas se daji pfedpokladat
uzké vazby na vegetaci vzdéalengjsich ob-
lasti, se kterymi je spojuje ocednické pro-
stiedi. V piipadé Antarktidy zde vSak exi-
stuje jistd bariéra ve formé tzv. antarktické
konvergence. Antarkticky kontinent je
izolovan motskymi proudy obklopujicimi
celou pevninu p#iblizné na 40-50° jizni
zemépisné $ifky. Tato hranice se silné pro-
jevuje v teplotnim reZimu mofte a napt. i ve
vyrazné zméné slozeni moiského fyto-
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planktonu. V antarktickych motich se pro-
to vyskytuje i dosti vysoké procento spe-
cifickych a endemickych druht, a to jak
v planktonu, tak v litoralu.

U sladkovodnich a terestrickych fas se
donedavna piedpokladalo kosmopolitni
rozsifeni vétsiny druhti. Vysvétlovalo se to
predevsim tim, Ze diaspory fas jsou lehce
pfenosné a zejména u vyvojové starych
skupin, jako jsou napf. sinice, existuji
Sance prenosu vétSiny druht po celém
svété. Teprve v poslednich desetiletich de-
tailni studium praveé v polarnich a také tro-
pickych biotopech prokazalo, Ze extrémni
oblasti maji velice specidlni fléru sinic
a fas a Ze se zde tudiZ setkdvame s daleko
vétsim procentem endemitd. Tak v p¥ipa-
dé Antarktidy prvni algologové z pocatku
20. stol., zejména Angli¢ané F. E. Fritsch,
W. West a G. S. West popsali z materialu
pfivezeného prvnimi védeckymi vyprava-
mi Fadu novych antarktickych druhd.
Pozdéji, v dlouhé éfe cisté morfologické
taxonomie se opravnénost popisu novych
druht zpochybiiovala, byly ,nalézany*
ijinde, tfeba v Evropé, a naopak vzorky
z Antarktidy se urcovaly podle evrop-
skych kli¢t. Doslo tim ke zna¢né zkresle-
né piedstavé o fasové mikrofléfe Antark-
tidy. Dokonce jesté v 90. letech 20. stol.
byly publikovany teorie, Ze spolecenstva
sladkovodnich fas v pobfezni Antarktidé
se vyvijeji kazdy rok znovu z diaspor pii-
vatych vétry na pocéatku letni antarktické
sezony ze severnéj$ich kontinentti. Hlav-
ni dikaz, Ze vétsina antarktické mikroflo-
ry fas je naopak velice specificka, pfinesla
predevsim detailni analyza spolecenstev
v fadé vyhranénych biotopt pobtezni
Antarktidy (potoky, dna zamrzlych jezer
a mélké mokiady — seepages), které maji
trvale stejné druhové sloZeni s vétsinou
endemickych a specifickych druhd, stej-
nou strukturu a sezonni dynamiku. Dal-
$im diikazem byly prvni detailni moleku-
larni analyzy antarktické mikrofléry, které
ukézaly pfevahu genotypt nevyskytuji-
cich se jinde na svété. Lze tedy jiz jedno-
znaéné uzaviit, Ze antarktickd mikrofléra
sice byla postupné sekundérné transporto-
véana na tento kontinent (a dosud sem mo-
hou rtizné druhy migrovat), vétsina druhi
se vSak adaptovala na mistni podminky
a vytvari zde dnes zcela charakteristicka
a specificka spolecenstva.

S problematikou pivodu antarktické ve-
getace je spojena i jind dlouhodobé disku-
tovanda otdzka pfibuznosti mezi mikro-
vegetaci obou poldrnich oblasti. Vazby
arktické mikrovegetace na ptilehlé jizni
oblasti jsou daleko uzsi, nez je tomu v An-
tarktidé a byly jiz prokazany nékteré spo-
le¢né rysy i stejné druhové slozeni napf.
mezi spolecenstvy na Svalbardu a v se-
verni Skandinavii, nebo v centralni a vy-
soké Arktidé v Kanadg. Presto i arkticka
mikrofléra m4 mnoho specifickych rysu.
Typicka spolecenstva v obou polarnich ob-
lastech, napt. na smécenych sténéch nebo
v mélkych moktadech (seepages) jsou hod-

1 Moktady s plné vyvinutou vegetaci
sinic na konci vegetacniho obdobf{ tvoii
rozséhlé cervené plochy. Za napadnou
¢ervenou barvu je odpovédny druh
Leptolyngbya vincentii, ktery piekryva
v horn{ vrstvé spodni vegetaci
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né odlisna jak druhovym sloZenim, tak
svou strukturou. Zatim byla podle mole-
kulérnich analyz prokdzana totoznost pou-
ze jednoho genotypu sinic a nékolika mélo
genotypt zelenych fas v obou polarnich
uzemich. Podle dosavadnich vysledku je
nejméné 60 % genotypu sinic endemic-
kych v moktadnich systémech pobfezni
Antarktidy. V tomto sméru se zda fasova
fléra Antarktidy jesté vyhranénéjsi, nez je
tomu u mecht a lisejnikt. Postupujeme-
-li ke kontinentdlnim, vice vyhranénym
jiZnéjsim stanovistim Fas, pocet druhi se
zmen$uje, ale soucasné se zvys$uje pro-
cento specifickych a endemickych druh.
Rozdily v druhovém sloZen{ fas i sinic
jsou i v riznych, na prvni pohled nep#ilis
odlisnych ekosystémech Antarktidy. Zmi-
nime se alespon o nékolika hlavnich.

Pudni spolecenstva ras

Nejvétsi cast odlednénych tzemi v An-
tarktidé je pokryta kamennym, $térkovym
nebo pidnim substratem bez viditelné
vegetace. Neznamend to ovSem, Ze na
téchto plochach nenf zadny Zivot. Jestlize
odebereme vzorky i z Cerstvé odledné-
nych oblasti, vypéstujeme v kulturach
vzdy fadu druhti sinic nebo fas, které se na
piirodnich stanovistich mohou lokéalné
rozvinout v rtizné kvantité v zavislosti na
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vlhkosti a teploté. Bylo zjisténo, Ze na sub-
antarktickych ostrovech i v pobfeznich
kontinentélnich oblastech se povrch pudy
oh¥ivé jiz od prvni poloviny listopadu do
poloviny tnora trvale nad 0 °C, pfi¢emz
maximaln{ hodnoty zejména v lednu pfe-
sahuji nezfidka i 15 °C. Toto obdobfi je
dostate¢né dlouhé, aby se fada druhti fas
dokézala namnozit a opét vyprodukovat
zésobu hibernujicich stadii pro pfisti ob-
dobi.

Vedle teploty jsou dalsi limitujici pod-
minkou rozvoje fas nutri¢ni poméry. Nové
vznikajici pudy maji silné oligotrofni cha-
rakter, avsak i tak jsou zptisobilé dodat
skrovné populaci fas dostatecnou zasobu
zivin. Kromé toho se u nékterych druhu
sinic, zejména téch, které tvoii heterocy-
ty, uplatiiuje i schopnost vazat atmosfé-
ricky dusik. Z této skupiny se specidlné
v antarktickych ptidach uplatiiuji zastup-
ci rodu Nostoc, ktefi nékde tvori domi-
nantni slozku vegetace, pfipadné i dalsi
druhy z rodt Hydrocoryne a Nodularia.
Takto pFipravené ptudy vytvareji stale p¥i-
hodnsjsi prostiedi pro osidlovani dalsimi
rostlinnymi organismy. Je ovSem nutno
zdlraznit, Ze v podminkach Antarktidy
v8echny tyto procesy hodné zpomaluje
kratka vegeta¢ni doba a zv1asté tvrdé pod-
minky antarktické zimy.

261

2 Vnitrozemsk4 jezera s vyvinutou ben-
tickou vegetaci béhem letntho obdobi
¢astecné rozmrzaji. Foto J. Elster

3 Potoky jsou prerusovany casto rychle
proudicimi tseky a vodopady, v nichz

se rozvijeji nékteré specifické druhy

4 Na sméacenych sténach rostou rizné
spolecenstva sinic adaptovanych na veli-
ce extrémni{ podminky. Na skalnim pod-
kladu tvori charakteristické rozsahlé cer-
né pruhy. Vétsina druhd, které tvoii tato
spolecenstva v Antarktidé, je endemicka.
Snimek je z tzv. Devil Rocks v severni
Césti ostrova Jamese Rosse. Foto J. Elster
5 Na povrchu vyvinutych spolecenstev
mok¥adi se v zavéru vegetacniho obdobi
Casto vyvijeji cerné kolonie dal$ich sinic
z rodt Nostoc a Tolypothrix

U stabilizovanéjsich ptid se na povrchu
vytvéreji silné krusty s prevladajicimi sini-
cemi z rodd Microcoleus, Trichocoleus
a Nostoc (obr. 8). V Antarktidé byly nale-
zeny i druhy, které davaji pudé vylozené
pfednost pifed vodnim prostfedim, napt.
Oscillatoria fracta a zvlastni morfotyp
z okruhu Nostoc commune. Jeden z nej-
lepsich znalcid fasové flory Antarktidy
Novozélandan Paul Broady nalezl v po-
bfeznich pidach kontinentdlni Antarkti-
dy kolem 30 druht zelenych jednobunéc-
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nych i vlaknitych fas. Dalsi vyznamnou
skupinou, kterd se podili na kolonizaci
antarktickych pid, jsou rozsivky.

Antarktické ptidy mohou ovsem byt i sil-
né eutrofizovany. MnoZstvi zivin vyrazné
stoupa napft. v blizkosti pta¢ich kolonii,
zejména hnizdist tucndkt (rookeries)
a odpocivadel tulentt. Obsah rtznych
sloucgenin fosforu se zvy$uje na enormni
hodnoty v dosti $irokém okruhu kolem
téchto hnizdist a s tim se méni i fasovéi
vegetace. Kolem hnizdist se da rozeznat
nékolik typickych pasem. Samoziejmeé zde
dochéaz{ k hromadnému rozvoji urcitych
druht, ale v nékterych pfipadech se méni
i druhové slozeni. Napi. kdyZ rozsahlé
kolonie tucndka krouzkového (Pygoscelis
adeliae) na konci hnizdniho obdobi opus-
ti sva hnizdisté (téméf vzdy v prubéghu
nékolika mélo dni nebo i hodin), na vrst-
véach ptac¢iho trusu (guéna) a zbytcich mof-
skych planktonnich koryst (krilu) se bé-
hem kratké doby vyvinou rozsdhlé ¢erné
kolonie sinice Phormidium attenuatum.
Na odpocivadlech tulernt a rypousi slo-
nich se vyvijeji porosty zelené fasy Prasi-
ola antarctica, ktera se na takovych mis-
tech udrzuje i fadu let po jejich opusténi.
Zejména v pobfeznich oblastech a na sub-
antarktickych ostrovech nejsou tato eutro-
fizovand mista zanedbatelnym ekologic-
kym fenoménem.

Potoky

Vyznamnym ekologickym prvkem ostrov-
ni a pobfezni odlednéné ¢asti Antarktidy
jsou geotermélni a ledovcové potoky. Geo-
termélni prameny jsou v polarnich oblas-
tech velmi vzdcné a pokud se zde vysky-
tuji, je to obvykle v mistech s vulkanickou
aktivitou. Tyto v Antarktidé unikatni loka-
lity maji i specifickou fléru fas a prede-
v$im sinic. Je zndmo, Ze termélni vody na
celém svété se vyznacuji zvlastni vegetaci
sinic, kterd je do zna¢né miry kosmopo-
litni, ale je vdzéna pouze na tyto biotopy.
Lokalnich odchylek je jen mélo. Vyjimkou
nejsou ani antarktické termalni vody. Za
zminku stoji zejména dvé lokality — vul-
kanicky ostrov Deception v souostrovi Jiz-
n{ Shetlandy a vulkanicka oblast v zemi
Victoria na zdpadnim pobfezi Rossova
mofe (Mt. Erebus, Mt. Melbourne, Mt. Ritt-
mann). Teplota pidy zde kolisa mezi 13
a 31 °C a bylo zde nalezeno 6 druht sinic
a pét jednobunécnych zelenych fas ome-
zenych pouze na tento mikrobiotop; p¥i-
zna¢na je dominance typicky termalni
sinice Mastigocladus laminosus. Rada
téchto termalnich typt zde oviem vytvaii
i specifické morfologické modifikace a je-
jich genotypové vztahy k pf¥ibuznym ty-
pum z obdobnych lokalit z jinych oblasti
musi byt jesté ovéfeny.

V pobteZni Antarktidé jsou vsak dale-
ko dilezitéjsim ekologickym prvkem tzv.
ledovcové potoky. VSechny maji zdroj
v tajicim snéhu, ledovcich, ledovych jad-
rech morén a trvale zmrzlé padé — per-
mafrostu. Znamena to, Ze vydatné funguji
jen v obdobfi antarktického léta, kdyz se
teplota zvysi nad 0 °C. Jakmile nastane
mrazivé obdobi, potoky rychle zamrzaji
a vysychaji, na rozdil od trvale tekoucich
geotermdlnich prament. Pfesto toto ob-
dobi bohaté dostacuje k tomu, aby se v te-
koucich vodéch vyvijela specificka spole-
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¢enstva, ktera u delsich tokd mohou mit
dokonce rtiznou zonaci. Tak nap¥. pro os-
trov Jamese Rosse a celou oblast kolem
Antarktického poloostrova je typicky hor-
nf tsek potoka s prevladajici sinici Lep-
tolyngbya fritschiana, na stfednim toku
se vyskytuje zvlastni morfotyp Nostoc com-
mune, Phormidium autumnale a bohaté
populace zelené vldknité fasy Klebsormi-
dium sp. (obr. 7), zatimco pro spodni tse-
ky je charakteristicky antarkticky endemit
Phormidesmis priestleyi tvofici oranZzové
polokulovité slizové kolonie na kamenech
v silné proudici vodé (obr. 12). Tato spole-
Censtva Gasto pokryvaji velké plochy stér-
kovitého nebo kamenitého dna.

Rasova spoledenstva v antarktickych
potocich prochézeji i ur¢itymi sezonnimi
zmeénami. Na zacatku vegetace se vétsinou
rozvijeji rozsahlé okrové az kavoveé hnédé
povlaky rozsivek, které teprve pozdéji vy-
stfidaji hlavni spolecenstva. Variabilita ve
sloZeni spolecenstev jednotlivych potoki
neni piilis zdsadni, i kdyZ se zde mohou
samozfejmé projevit rozdily v zavislosti na
mistnich podminkach. K tém pat¥i délka
a profil toku, ale také turbidita, stabilita
substratu, intenzita pritoku a nutriéni
pomeéry. J. Elster a O. Komarek prokézali
vztah produkce nérostovych fas v poto-
cich jak k fyzikalné-chemickym parame-
trim, tak ke geomorfologicko-geografic-
kym podminkdm. I antarktické periodické
ledovcové potoky se tak jevi jako charak-
teristické ekosystémy fasové vegetace.

Mokradni a skalni vegetace
Melké antarktické potoky velmi casto vy-
tvafeji podél bieht tisiny a rozlitiny, kde
se mnohdy rozvijeji trvala mechova spo-
lecenstva. Tyto rozlitiny maji nékdy velky
plosny rozsah a pfechéazeji do dalsiho
zvlastniho biotopu — vyse zminénych
seepages. To jsou silné podmacené pudy,
kde tajici voda z permafrostu prosakuje
na povrch a vytvaii rozsdhlé mélké mok-
fadni plochy, misty s mirné proudici vo-
dou. V téchto seepages se vyvijeji na znac-
nych plochach zcela charakteristické
a napadné povlaky fas, které prochazeji
zakonitymi zménami béhem vegetatniho
obdobi a na vrcholu vegetace koncem letni
sezony (konec ledna a v inoru) maji cha-
rakteristickou strukturu a zonaci. Povrch
téchto plné vyvinutych spolecenstev ma
typickou oranZoveé-cervenou barvu, kterou
tvoii tenka vrstva sinice Leptolyngbya vin-
centii. Pod ni se vyviji syté zelend vrstva
L. glacialis a ve spodni ¢asti téchto povla-
ki (mats) je smés fady druhti sinic a rozsi-
vek. Na konci letntho obdob{ se na povrchu
téchto rozsahlych spolecenstev vyvijeji
dalsi druhy sinic, zvlastni morfotyp Nostoc
commune s velkymi listovymi stélkami
a zastupci rodu Tolypothrix (obr. 5 a 9).
V mokfadech se oviem mozaikovité
vyskytuji i dalsi charakteristické druhy,
z nichZ mnohé jsou povaZovany za ende-
mické. Rostou vétsinou ve specifickych
mikrobiotopech a vytvéreji charakteristic-
kéa loziska, dobfe rozeznatelna i makro-
skopicky. Mezi takové druhy patfi napf.
sinice z okruhu Phormidium autumnale
vytvafejici ¢erné a hnédé povlaky (obr. 6),
dale hnédé povlaky s vlnkovanym povr-
chem, které tvoti P. pseudopriestleyi (na
obr. 14), nebo zlutohnédé hladké vodnaté
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6 Typické povlaky sinice Phormidium
autumnale v litorélu potokt pfechazeji-
cich do pobfeznich mechovych spole-
Genstev. Foto J. Elster

7 Stiedni ¢ést potoki s typickym roz-
vojem sinice Leptolyngbya fritschiana

a zelenou fasou Klebsormidium sp.

Foto J. Elster

8 Detail pidnich krust s dominantnimi
sinicemi. Foto J. Elster

9 Povrch typického mokifadniho spole-
Censtva v zaveéru vegetacni sezony se
sinicemi. Leptolyngbya vincentii zde
tvoii ¢ervené vrstvy na povrchu, které
pirertstaji cernymi koloniemi sinice
Nostoc commune

10 Povlaky P. autumnale z pobieZni ¢és-
ti dolnich tokt potoki husté prosycené
anorganickym detritem. Foto J. Elster

11 Bentické povlaky s dominantnimi
sinicemi v rozmrzajicich jezerech.

Foto J. Elster

12 Charakteristickym druhem v rychle
proudicich tsecich potokt je endemicky
antarkticky druh Phormidesmis priestleyi
tvotici oranzové povlaky na kamenech
13 Bentické povlaky sinic z litoralu
vnitrozemskych jezer. Foto J. Elster

14 Jednotlivé druhy vytvafeji v mokia-
dech nékdy monospecifické povlaky

s charakteristickou strukturou a barvou.
Na snimku sinice Phormidium pseudo-
priestleyi

15 Snéhy zabarvené zelenymi Fasami
Koliella, Raphidonema, Chlorosarcina

a Chlorella. Snimky J. Komarka, pokud
nenf uvedeno jinak

chomace Leptolyngbya borchgrevinkii.
Celkové je spolecenstvo mokiadu velmi
bohaté a vyskytuje se zde i zna¢né mnoz-
stvi jednobuné¢nych kokélnich druhi,
snad v nejvyssi diverzité ze vsech antark-
tickych biotopti. Je zajimavé, Ze tyto drobné
typy se nikdy nevyskytuji ve velké bioma-
se a rovnéz jejich kultivace je velmi obtizna.
Na konci vegetacniho obdobi celé spole-
¢enstvo rychle vysycha a vymrz4, rozpada
se, ale diaspory ztistdvaji na misté a s p¥i-
chodem jarnfho obdobi a pfisunem nové
prosakujici vody nastédvé opét jeho typicky
rozvoj. Charakteristickym znakem dlou-
hodobych seepages je nastup mechovych
porosti, které mohou postupné zcela pie-
ménit tyto plochy v souvisla mechovisté.

Na vétsich mokrych kamenech v seepa-
ges se vyskytuji nékteré zvlastni druhy,
napt. sinice Gloeocapsopsis aurea se zla-
té zlutymi slizovymi obaly, které jiZ tvoii
pfechod ke spolecenstviim vyvijejicim se
na smacenych skalnich sténach. Toto zce-
la extrémni spolecenstvo fas a piedevsim
sinic mokrych skal (obr. 4) je ekologickou
zvlastnosti v§ude na svété a v Antarktidé
obsahuje zejména soubor nékolika vyji-
me¢nych druht se zcela ojedinélou ekolo-
gii. Voda zde vétSinou tece pfimo z rozta-
vajicich ledovct a snézniki a jeji teplota jen
zfidka pfesahuje 2—-3 °C. Navic zde ¢asto
dochézi k drastickym zméndm v prabéhu
dne. Voda stékajici po skalnich sténach
muiiZe zamrzat a roztavat jen na dobu néko-
lika hodin. Pro sinice a fasy to znamena
prejit okamzité z klidovych stadif do aktiv-
ni fotosyntézy a naopak, coz pfedpoklada
velice specifickou adaptaci na toto pro-
stiedi.
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16 Epiliticka fasa Heterococcus sp.
(Tribophyceae) z povrchu skal v konti-
nentalni ¢asti Antarktidy

17 Rtzné druhy rodu Phormidium

ze spolecenstev sinic v potocich

18 Jednim z dominantnich rodt sinic
v antarktickych ptdach je Microcoleus.
Autorkou vsech snimki na této strané
je J. Snokhousova

Jezera
Antarkticka jezera pfedstavuji dalsi eko-
systém se zvlastnimi a charakteristicky-
mi spoleCenstvy fas a sinic. Jezera nelze
ov8em povaZovat za uniformni prostiedi.
Velky rozdil je napf. mezi periodickymi
jezery, kterd vznikaji ¢asto pfechodné na
morénach pfed ¢elem ledovct, a hlubo-
kymi trvalymi vnitrozemskymi jezery se
stabilnimi porosty fas na dné (v bentosu)
a v piibtezi (litoralu). V morénovych jeze-
rech se vétsinou vyvijeji v litoralu na ka-
menech bohaté loZiska oscillatoridlnich
sinic (napt. z rodt Phormidium, Oscilla-
toria, Lyngbya a Leptolyngbya), které vy-
tvareji pfechodné bohatou biomasu, ale
rychle zanikaj{ a nemaji trvaly charakter,
podobné jako jezera samotna. V hlubo-
kych vnitrozemskych, vétsinou karovych
jezerech se vyvijeji zvlastni spolecenstva,
mezi kterymi existuje urcita variabilita
vzhledem k charakteru substratu, geolo-
gickému podlozi a délce zamrznuti.

Za pozornost stoji zejména bohata stal4
a charakteristickd spolecenstva sinic na
dné trvale zamrzlych jezer pevninského
typu. Na jejich objevu se podilel zejména
¢esky astronom A. Mrkos, ktery pfinesl
prvni materidl a fotografie této zvlastni
vegetace z oblasti Wolthatova masivu jiz
ze svych prvnich cest do Antarktidy. Na
dné zamrzlych jezer se vyvijeji bohaté
povlaky sinice Leptolyngbya antarctica
s nékolika dal$imi roztrousenymi druhy
(Pseudanabaena frigida, Nostoc antarcti-
cus) a tvoii vzpiimené kénické makro-
skopické atvary slozené ze svazkt vlaken
této sinice. Pokud neni led pokryt snéhem,
dochézi i pfes jeho zna¢nou tloustku (az
pfes 1 m) k intenzivni fotosyntéze, velké
kolace bentickych povlakt se odtrhéavaji
ode dna a jsou vynaSeny bublinami vy-
produkovaného kysliku ke spodni strané
ledové vrstvy. Zde pfimrzaji a v prabéhu
dalsiho odpafovani ledu z povrchu a pfi-
mrzani odspodu promrzaji tyto kolonie az
na povrch. Zde vytvéteji bizarni suché
papirové listnaté utvary trcici z ledu. Ta-
kova spolec¢enstva vznikaji nap¥. v zamrz-
lych jezerech v oblasti Dry Valley v dosahu
americké zdkladny McMurdo, kde se je-
jich ekologie podrobné studovala v ramci
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rozsahlého projektu vedeného vyznamnym
americkym algologem B. C. Parkerem.

U rozmrzajicich nebo ¢asteéné rozmrza-
jicich jezer v pobfeznich oblastech a na
subantarktickych ostrovech je daleko vét-
81 variabilita v druhovém sloZeni i struk-
tufe spolecenstev. Zcela recentné nalezli
J. Elster a L. Nedbalova napt. zajimavé
stromatolity tvofené sinicemi v jezerech
ostrova Jamese Rosse v blizkosti ¢eské sta-
nice. Ze zvlastnich jezer je nutno se zmi-
nit i o pobfeznich mélkych nadrzich, cas-
to se zvySenou salinitou, kde se objevuji
vedle mimoFadnych sinicovych povlaka
i bohaté populace zelenych a spajivych fas
(Conjugatophyceae), vytvérejicich zvlast-
ni hiberna¢ni adaptace a strategie.

Specifické antarktické ekosystémy

V Antarktidé se setkame i s fadou speci-
fickych extrémnich ekologickych situaci,
kdy spolecenstva sinic existuji skute¢né
na pokraji zivotnich moZnosti. Zvlastni
druhy sinic byly objeveny napi. pod le-
dem na dné zamrzlych plochych jezirek
v pohotich v hlubokém antarktickém vni-
trozemi. Kontinentalni Antarktida je po-
vazovana za chladnou poust, kde jsou
jakékoli Zivotni projevy velmi omezené.
I v tomto prostfedi vsak Ziji charakteris-
tické organismy, je nutno zminit alespon
endolitickou vegetaci rostouci v dutinach
pfi povrchu sedimentéarnich skal v nejne-
dostupnéjsich oblastech antarktické pev-
niny.

Spolecenstva endolitické vegetace obsa-
huji heterotrofni bakteridlni a houbovou
slozku, ale i nékolik pozoruhodnych sinic
(napt. Chroococcidiopsis) a eukaryotnich
fas z rodu Trebouxia a Heterococcus. Vy-
tvéreji barevnou vrstvu s vyraznou zonaci
endolitickych druhti v pomérné zakoni-
tém sledu pod skalnim povrchem. Eko-
fyziologické vlastnosti téchto druhti jsou
neobvyklé. Rychlé ptechody teploty od
zhruba 10 °C na otepleném skalnim povr-
chu po hluboky mréz az -20 °C jsou zcela
bézné, vodni rezim je limitovéan, nutri¢ni
poméry specializované. I kdyZ je toto spo-
lecenstvo velmi vyhranéné, ma velkou Zi-
votnost. Nepiekvapuje, ze pravé kmeny
téchto autotroft patfi mezi organismy, kte-
ré by mohly vegetovat i v dne$nim prostie-
di na povrchu planety Mars. Proto se také
jejich ekologie podrobng studuje s podpo-
rou projekttt NASA jiz od 80. let 20. stol.,
zejména v tymu L. Friedmanna.

Endolitickd spolec¢enstva fas maji
i zvlastni ekologickou funkci. Jak bylo pro-
kazano, podileji se na destrukci povrchu
piskovcovych skal. Jsou téZ pfedpokladem
k osidleni téchto skal lisejniky. Nékteré
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druhy endolitickych Fas jsou dokonce pii-
mo lichenizovény pfitomnymi houbovy-
mi hyfami.

Kryoseston

Vycet specifické a fascinujici antarktické
mikrofléry fas musime zakoncit velice
zvlastnim spolecenstvem — kryosestonem.
To je spoletenstvo fas, které se vyviji na
snéhu a zabarvuje ho zelenég, Zluté nebo
gervens (viz Ziva 2007, 3: 104—106). Vyviji
se jen v letnim obdobf{, to znamen4é v dobé,
kdy je na povrchu ledovci nebo v pfe-
trvavajicich snéhovych polich dostatek
vody. Tyto fasy tedy vlastné rostou ve vod-
nim prostfedi obklopeném ledem a sné-
hem. Je samoziejmé, Ze musi byt adap-
tovany nejen na nizké teploty a rychlé
pfechody ze zmrzlého do vegetatniho
stavu, ale i na silné zafeni. U fady druht
vznikaji v buitkdch ochranné karotenoidy
a jiné pigmenty, které piekryvaji chlorofyl,
a vyslednd barva bunék i celého spolecen-
stva je zlutd, oranZova nebo syté Gervena.
V antarktickych kryokonitech — prohlub-
nich na povrchu pobfeznich ledovciti —byly
nedavno nalezeny nékteré druhy obsahu-
jici v pochvach nebo i v burikach dokonale
¢erny pigment, jehoZ podstata neni dosud
zcela jasné (v pochvach sinice Leptolyng-
bya nigrescens nebo v bunlkach spéjivky
Ancylonema sp.). Pfedpoklada se, Ze tyto
adaptace chrani buriky predevsim pted sil-
nym UV zéafenim.

U kryosestonnich Fas jsou velice zajima-
vé nutri¢ni vazby. Kromé Antarktidy se
kryoseston vyskytuje i ve vysokohorskych
oblastech jinych kontinentt, kde na po-
vrch snéhovych poli a ledovct dopadaji
Cetné spady, predstavujici dostate¢nou
zésobu zivin. U téchto lokalit ze stfedni
Evropy se Zivinova zakladna rovn4 i stied-
né obhospodatrovanému rybniku. V An-
tarktidé jsou kryosestonni spolecenstva
rozvinuta zejména v pobfeznich oblastech
a samozrejmé chybéji ve vnitrozemi, kde
k roztavani povrchu snéhu téméf nedo-
chazi a pfisun zivin na povrch rozsdhlych
snéhovych poli je vice omezen. Je oviem
zajimavé, Ze druhova bohatost kryoses-
tonni fléry v Antarktidé téméf dvojnasob-
né prevysuje druhové sloZeni kryosestonu
ostatniho svéta, Arktidu nevyjimaje.

Autotrofni mikroorganismy (sinice a fasy)
patii tedy k jedné z nejdilezitéjsich slo-
zek antarktického ekosystému. Jednotlivé
druhy se 1i8{ svymi Zivotnimi strategiemi
a pfedstavuji neuvéfitelnou pestrost rtiz-
nych adaptaci aZ k hranicim pozemského
zivota. Jejich studium patii bezesporu k nej-

biologie a ekologie.
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