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Antropogenni tlaky na prirodu -
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Redakéni poznamka iivodem:

Celosvétovym problémiim souvisejicim se Zivotnim prostiedim se vénuje rychle
se rozvijejici obor oznacovany jako globélni ekologie nebo ekologie globélni zme-
ny. Jaroslav Kadrnozka neni ekolog, ale technik zabyvajici se v praxi i na Fakulté
strojniho inZenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné dopadem energetiky
na Zivotni prostiedi. Problematiku globalni zmény dlouhodobé sleduje a své
nazory nedavno shrnul v tispésné publikaci Zemé se ubrani (viz recenze v Zivé
2011, 1: XII). Nasledujici radky predstavi vytah z uvedené publikace.

0Od konani Konference OSN o Zivotnim
prostfedi a rozvoji (UNCED), znamé jako
Summit o Zemi, uplyne v ¢ervnu 2012 jiz
20 let. Ke splnéni nékdejsich ambiciéz-
nich, ale potfebnych opatfeni se lidstvo
ani nepfibliZilo. Clovék vyvolal fadu dal-
§ich zavaznych problémt, které maji spo-
le¢né zakladni pficiny a podobné vyvojo-
vé sméry. V této souvislosti je nezbytné
zminit, Ze budeme hovofit o jednotlivych
trendech v celosvétovém méfitku; v rtiz-
nych ¢astech planety muze byt situace roz-
dilna.

ZvySovani intenzity sklenikového
efektu a globalni klimatické zmény
Zvy$ovani intenzity sklenikového efektu
v atmosféfe je podle nékterych nazord
zpusobeno rostouci koncentraci sklenfko-
vych plynt. Ty byvaji pro urc¢itd pasma
vinovych délek tepelného zafeni vysila-
ného ze Zemé do kosmického prostoru

Nxz

neprichodné. Dusledkem je vyssi teplota

zemského povrchu a p¥izemnich vrstev
ovzdusi. Proto zistava v pfizemnich vrst-
vach vétsi mnozstvi energie v riznych
forméch, coZ vede k vyrazngjsi intenzité
energetickych transformaci s mnozstvim
nasledku. V soucasné dobé se na zméné
sklenfkové radiace kromé vodn{ pary nej-
vice podili oxid uhligity (63,5 %) a metan
(23,5 %). Hlavnim zdrojem oxidu uhlici-
tého uvoliiovaného do ovzdusi nasi civi-
lizaci ztustava spalovani fosilnich paliv
(uhli, ropa, zemni plyn), metan uniké z p¥i-
rodnich zdrojd, ale vice metanu emituji do
ovzdusi antropogenni zdroje (téZba fosil-
nich paliv, rostlinné a Zivoc¢isna zemédél-
ska vyroba, odpady atd.), viz tab. 5.
Teplejsi povrchové vody ocednt i kon-
tinentdlnich vodnich ploch zvy$uji od-
patfovani vody a teply vzduch je schopen
pojmout vétsi mnozstvi vodni pary. Spolu
s intenzivnimi energetickymi transforma-
cemi v dolnich vrstvach atmosféry vyvola-
v tato skutecnost vétsi intenzitu kolobshu

vody v pfirodé s fadou dopadt na p¥irodu
i lidskou civilizaci.

V globalnim klimatickém systému Zemsé
se vyznamné uplatiiuje také ptisobeni
kladnych zpétnych vazeb, napt. zmény
albeda — odrazivosti zemského povrchu.
Ledem pokryty Severni ledovy ocean od-
rdzi do vesmiru az 90 % kratkovlnného
slune¢niho zafeni, ale po roztat{ ¢ésti le-
dové pokryvky volna hladina pohlcuje az
90 % slunecniho zéteni, a proto se voda
rychleji ohfivéd a vyznamné urychluje tani
ledu. Obdobné se projevuje zména albeda
pfi tani vysokohorskych ledovct. Velmi
vyznamnou kladnou zpétnou vazbu pred-
stavuje uvolilovani metanu z tajici vé¢né
zmrzlé pudy tundry (permafrostu).

Neméné dtlezitou, opacné pusobici (z4-
pornou) zpétnou vazbou zistava fotosynté-
za, pfi niZ se z ovzdus{ odderpévé oxid
uhli¢ity a vznika glukéza, ktera je zakla-
dem slozitéjsich cukrt a dalsich organic-
kych slouc¢enin. Fotosyntéza odebirala
z prvotni atmosféry Zemé oxid uhlicity,
uvolnila do ovzdusi kyslik a za dobu nej-
méné 300 miliont let vytvotila zasobu slu-
neéni energie ve formé fosilnich paliv. Je
moudré tato fosilni paliva béhem 200 az
300 let spélit a vznikly oxid uhli¢ity uvol-
nit zpét do zemského ovzdusi?

S ristem emisi sklenikovych plynti a se
zvy$ovanim jejich koncentrace v ovzdu-
1 ne zcela koreluje zvy$ovani primérné
globélni teploty Zemé. Je to tim, Ze Zemé
je velmi slozity dynamicky systém, v némz
se vyznamné uplatiiuji ohromné tepelné
kapacity (napf. teplo hromadéné v povr-
chovych vodéch ocedntl) a velka zpozdéni,

1 Rozloha svétovych mokiadi se

od zacétku 20. stol. snizila na polovinu
ptvodniho stavu. Nejvétsi tubytek téchto
vyznamnych ekosystémi byl zazname-
nén teprve v poslednim ptlstoleti.
Moktady pfitom hraji nezastupitelnou
roli mimo jiné ve vodnim rezimu krajiny,
¢isti vodu zachycovanim Zivin, usazenin
a znec¢istujicich latek a stabilizuji mistni
klima. V neposledni fadé poskytuji
biotop ¢etnym rostlindm a Zivo¢ichtm.
Jezero u $védské Uppsaly
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kupft. pfi pfenosu tepla oceanskymi prou-
dy na velké vzdélenosti. Jako v kazdém
dynamickém systému, pfirodnim nebo
technickém, do néhoz vstupuji vnéjsi poru-
chy a uplatiiuji se kladné a zdporné zpétné
vazby, dochazi i v globdlnim klimatickém
systému k ur¢itému kolisani — k cyklickym
zménam. Kratkodobé cykly, jako je napf.
arktickd, resp. severoatlantska oscilace,
ovliviiuji podnebi ve stfednich a vyssich
zemépisnych §ifkdch na severni polokouli
spiSe sezonng, ale na pramérnou globalni
teplotu nemaji zdsadnéjsi vliv. Znatelné&ji
ovliviiuji klima stfedné dlouhé cykly SPO
(South Pacific Oscillation — oscilace jizni-
ho Tichomofi) projevujici se v jizni ¢asti
Tichého ocednu zndmymi fazemi El Nirlo
a La Nina. Na primeérnou globaln{ teplotu
maji vyznamny dopad procesy s dlouhym
cyklem. Mezi né patfi atlantska multide-
ké&dni oscilace (AMO) a tichomotska oscila-
ce (PDO, také PMO — multidekadni). Délka
jejich cyklu je primérné 60-70 let a maji
priblizné stejné dlouhou teplou a stude-
nou fazi. Tyto cykly ptsobi na soucasny
rust primérné globalni teploty planety,
vyvoldvany zvy$ovanim intenzity skleni-
kového efektu. V teplé fazi teplotu zvysuji
a naopak ve studené fazi ji snizuji. V sou-
¢asné dobé se zd4, Ze kon¢i uplatiiovani
teplé faze a ze v pristich letech pfijde ke
slovu studena faze, ktera prudky rtst tep-
lot v poslednich dvou desetiletich ponékud
zpomali. To ma urcitou pozitivni stranku,
protoZe lidstvo ziska néjaky ¢as na opatie-
ni potfebna k omezeni emisi sklenikovych
plynt. Pravdépodobné zavaznéjsi je vsak
druha stranka takového vyvoje. Nepochyb-
né zesili tlaky odptirct teorie globédlnich
zmén podnebi na zastaveni jiz probihaji-
cich a proti pFijiméni dal§ich nezbytnych
a podstatné vyznamnéjsich opatfeni. V ta-
kovém p¥ipadé spotieba primarnich ener-
getickych zdrojt bude dale rychle vzristat
(podle scénaiti Mezivladniho panelu pro
zménu klimatu — IPCC pro obdobi 1990 az
2100 pramérné o 1,61 aZ 2,38 % roc¢né).
Mezi sou¢asnymi priméarnimi energeticky-
mi zdroji prevladaji s 85 % fosilni paliva
a zminovany trend se v pfistich 20-30 le-
tech nemtize zasadné zménit. Proto budou
emise a koncentrace sklenikovych plynt
v ovzdusi vzristat a na neustéle se zvysuji-
ci intenzitu sklenikového efektu se pozdéji
bude superponovat (pfipoji se a zvyrazni
svj efekt) tepla faze dlouhodobych cykla
s naslednym zvySovanim globaln{ teploty
planety.

Dusledkem probéhlych procesti je zvyse-
ni primérné globélni teploty za poslednich
150 let p¥iblizné o 1 °C. V 1. 2010 teplota
na Zemi dosahla rekordni vyse 14,53 °C
a navic bylo zaznamenano dosud nejvétsi
mnozstvi srazek od . 1880. Teploty v letech

Tab.4 Podil na rastu globélni ekologické stopy

(Living Planet Report 2010)

Mo

Pficina zvySovén{ globéln{ ekologické stopy
Emise sklenikovych plynt

Intenzivni zemédélstvi

Ubytek, fragmentace a zména struktury lest
Pastva dobytka

Rybatstvi

XLIV

Tab. 1

Rust koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi [po dobu nejméné 650 tisic let

koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi nevybocila z pasma 180-280 ppm(v)]

Rok 1800 1900 1950

1970 1980 1990 2000 2009

Koncentrace

CO, [ppm(v)] 280 294 310

324 335 351 369 389

Tab. 2

Ekologickéa stopa nékterych zemi a nédsobek prekroc¢eni ptijatelné hodnoty

1,8 gha/obyvatele (Living Planet Report 2010)

Poradi Zemd Globéalni Néasobek
ve svétd hektary/obyvatele prekroceni

1 Spojené arabské emiraty 10,67 5,93

2 Katar 10,51 5,84

3 Dansko 8,26 4,59

4 Belgie 8,00 4,44

5 USA 7,99 4,44

13 Svédsko 5,88 3,27

14 Ceska republika 5,75 3,28

15 Makedonie 5,65 3,14
40 Rusko 4,40 2,44
41 Polsko 4,35 2,42
44 Slovensko 4,05 2,25
55 Madarsko 2,98 1,66

74 Cina 2,21 1,23
152 Timor 0,44 0,24

Tab. 3 Nartst lidské populace v minulém tisicileti a prognéza pro r. 2050

Rok 1000 1500 1800 1900 1950 2000 2050
Pocet lidi [mld] 0,3 0,5 1,0 1,7 2,5 6,1 9,0-9,4
Prirtstek [mil.] za obdobi 200 500 700 800 3600 2900-3 300
Roc¢ni ptirtstek [%/rok] 0,102 0,231 0,532 0,774 1,800 0,781
Doba zdvojnésobeni [rok] 681 301 132 91 38,9 89,1

1997-2010 tvofi souvisly Fetéz nejvyssich
teplot zjistény za celou dobu soustavnych
méfeni. V tropickych oblastech je otepleni
mens{ a naopak na nejchladnéjsich mis-
tech (poléarni oblasti, velehory) miize byt
podstatné vétsi (az o 5 °C, mimoradné az
0 10 °C). Pri¢iny spocivaji v ponékud od-
lisnych vinovych délkéach tepelného zéte-
ni vysilaného z povrchu o rozdilné teplots.
V Ceské republice se za 40 let (1960-2000)
zvysila primérna teplota o0 1,12 °C (Tolasz
2007), na Slovensku za 30 let dokonce
0 1,3 °C. Podle nékterych scénéit IPCC
muiZe praumérné globaln{ teplota dor. 2100
narist o 2,5-4,7 °C.

Globalni klimatické zmény vyvolavaji
jiz zminéné procesy v nezivé piirodé —tani
ledd a ledovct, tepelnou expanzi ocednd,
zvySovani jejich hladiny, zmény motskych
proudd (a zase naopak zmény oceanskych
proudi vyvolavaji zmény klimatu), vyskyt
mimofadnych klimatickych jeva (Casté&jsi
a silné&jsi hurikany, tornada, vichfice, ex-
trémni srazky a sucha), rozsifovani pousti
a polopousti apod.

Vyrazné zmény se jiz projevuji v Zivé
piirodé — arealy rozsifeni Cetnych plané

Tab. 5

rostoucich rostlin a volné zijicich zivoci-
cht se posouvaji bud k pélim nebo do
vy$sich nadmorskych vysek. V CR osidlo-
vala klistata dfive polohy do 700 m n. m.,
nyni az 1 200 m n. m. a dvé téetiny nesté-
hovavych evropskych motylt posunulo
aredly rozsifeni o 30-240 km na sever.
Vzriasta pocet diikaza, ze klimatické zmé-
ny narusuji vztahy mezi jednotlivymi dru-
hy, jako je konkurence, predace, symbié-
za, parazitismus a mutualismus. Casto
dochéazi k tomu, Ze v dobé, kdy néktefi
volné Zijici Zivoc¢ichové vyZzaduji urcity
zdroj (napf. potravy) béhem obdobi roz-
mnozovani, neni v dostate¢ném mnozstvi
dostupny. Uvedeny nesoulad sniZuje po-
Cetnost populaci ¢etnych druht a mtze
ohroZovat jejich schopnost vcas a i¢inné
se pfizptisobit zméndm podnebi. Ackoli se
stalo ur¢itou mddou pficitat zménam pod-
nebi ledacos, zda se, Ze ménici se klima-
ticky systém Zemé mutiZe posunem doby
kveteni ovlivnit 17-50 % vSech druht opy-
lovacti. Zména podnebi mtize ptsobit i na
konkurenci mezi stadlymi a stéhovavymi
druhy ptakd, ktefi v urcité oblasti soutézi
o hnizdni dutiny, protoze zacatek snaseni

Podil riznych lidskych ¢innosti na globalnim

oteplovani na zacatku 21. stol. (World Energy Council 2000)

Cinitel

Doprava

Odlesnovani

]
100,0

Zemédélstvi
Ostatni

Energetika (elektfina a teplo)

Pisobeni freonti (CFCs)

Podil na zmé&néach
sklenikové radiace [%]
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vajec je mimo jiné ur¢ovan teplotou pro-
stfedi. Nékteré tropické nemoci se posou-
vaji na sever, takZe se jiz objevuji na jihu
Evropy. Rizné druhy rostlin reaguji na rtist
koncentrace oxidu uhli¢itého rozdilné — to
muZe zpusobit zmény v druhovém sloZeni
rostlinnych a nasledné i Zivocisnych spo-
lecenstev. Nékteré druhy pleveld mohou
zvysit konkurenceschopnost, protoze na
vy$8i koncentraci oxidu uhli¢itého dokazi
reagovat vyraznéjsim ristem a Gspésnéjsim
rozmnozovanim neZ kulturni rostliny.

Opravnéné obavy z moznych nasled-
ki probihajicich a o¢ekavanych zmén pod-
nebi vedly k formulovani zavért jiz na zmi-
fiovaném Summitu o Zemi v Rio de Janeiru
v ¢ervnu 1992. BohuZel za téméf 20 let ne-
jenze nenastalo sniZeni emisi sklenikovych
plynt, ale naopak dochazi k jejich prudké-
mu ristu: podle Living Planet Report (2010)
se emise proti r. 1998 zvysily o 33 %, coz
predstavuje 2,2 % za rok. Zatimco po nej-
méné 650 tisic let v minulosti koncentrace
CO, v ovzdusi nevybocila z pdsma 180 aZ
280 ppm(v), i kdyZ probghlo pét glacialnich
a interglacidlnich obdobi, pfi nichZ docha-
zelo ke zméndm primérné globalni teploty
0 6-10 °C, v pribéhu 20. stol. rychle narostla
koncentrace CO, (tab. 1). Jesté v r. 1900 ¢ini-
la jen 294 ppm(v), v r. 1950 jiz 310 ppm(v)
a nyni dosahuje 390 ppm(v). Jestlize v le-
tech 1900-50 byl jeji primérny ro¢ni pii-
ristek 0,32 ppm(v)/rok, v obdobi 1970 az
1980 to bylo 1,10 ppm(v)/rok, v 90. letech
jiz 1,80 ppm(v)/rok a nyni se pohybuje na
drovni 2,0-2,2 ppm(v)/rok.

ProtoZe fosilni paliva budou s velkou
pravdépodobnosti v celosvétovém métitku
i nadédle rozhodujicim zdrojem energie,
poroste dulezitost ispor vsech druhti ener-
gif v konec¢né formé (elektfina, teplo, mo-
biln{ pohony). Dnes plati vic nez kdykoli
v minulosti: nejlepsi energie, ale i vechny
suroviny a pfirodni zdroje jsou takové,
které nebyly spotfebovéany. Rada pozitiv-
nich opatieni se jiz uplatiiuje, ale jsou to
jen prvni vlastovky a z tohoto pohledu nej-
riiznéjsi negativni procesy se naopak pro-
sazuji velmi rychle a razantné.

Maximalni asili je tfeba vynakladat na
dosazeni zmény ve struktufe spotfebova-
vanych primarnich zdroju energie: pfe-
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chodu od pfevladajiciho podilu fosilnich
paliv k co nejvétsimu zastoupeni energe-
tickych zdroji neprodukujicich skleniko-
vé plyny. Takovym zdrojem je pouze ja-
derna energetika, kterd musi byt vyuzivana
nejen pro vyrobu elektfiny, ale také tepla.
ProtoZe by méla dosdhnout vyznamného
podilu v dopravé (elektropohony, vodik),
méla by byt v ndvaznosti na jadernou roz-
vijena také vodikova energetika. Obnovitel-
né zdroje je rozumné vyuzivat viude, kde
je to dostupné a vhodné (se zapoc¢itdnim
vSech externich néklad) z energetického,
environmentalniho a ekonomického hle-
diska. Z mnoha dtvodu vsak tyto zdroje
energie vzdy zlistanou jen mensinové.

Nadmérné ¢erpani prirodnich zdroju

a zatéZovani prirody odpady

Vedle tézby fosilnich paliv, jejich dopravy
na velké vzdélenosti a nasledného spalo-
vani dochazi k nadmérnému ¢erpéni mno-
ha jinych pf¥irodnich zdrojt a zatéZovani
prostiedi cizorodymi latkami hned celou
fadou antropogennich ¢innosti (tab. 4). Pro
vycisleni Cerpani pfirodnich zdroji a kon-
taminaci p¥irody se pouZzivaji rizné uka-
zatele. Od poloviny 90. let 20. stol. se
v této souvislosti prosazuje indikator ozna-
¢ovany jako ekologicka stopa. Vyjadiuje se
v jednotkach produktivni plochy a vodni
hladiny na zemském povrchu, kterou lidé
pro své aktivity potfebuji. Plocha se vzta-
huje na jednoho ¢lovéka a stanovuje se pro
uréité regiony, staty a globdlné pro celou
planetu. Jako p¥ijatelna hodnota ekologic-
ké stopy se nejcastéji uvadi 1,8 globalnitho
hektaru na osobu. Zd4 se, ze ekologicka
stopa se zvétSuje jesté rychleji nez roste
globalni oteplovani. Od r. 1966 se globalni
ekologicka stopa zdvojnasobila a podle
Living Planet Report (2010) piekracovala
v r. 2010 pfijatelnou hodnotu o 50 %.
Pokud nedojde k zdsadni zméné vztahu
lidstva v ¢erpani p¥irodnich zdrojt a zaté-
zovani pfirody odpady, mohla by v 30.
letech tohoto stoleti dosdhnout dvojnasob-
ku pfijatelné hodnoty. To znamena, Ze lid-
stvo by potfebovalo pro své aktivity dvé
planety Zemé. Nepiekvapi vyrok zndmého
astrofyzika S. Hawkinga z léta 2010: , Lid-
stvo mé k dispozici nejvyse 200 let, ale spi-

2 Puavodni zvodnéné lesy s porosty
tisovce dvouradého (Taxodium disti-
chum) byly v americké Louisiané z velké
¢asti vykdceny. SniZila se tak schopnost
krajiny zadrzovat vodu, coZ v srpnu 2005
zhorsilo dopady hurikdnu Katrina.

3 Ryze zabezpecuje pétinu kalorické
spotieby lidstva. Terasovita ryZovisté na
indonéském ostrové Bali. Foto V. Plesnik

e jen 100 let k tomu, aby si naslo jiné misto
ve vesmiru.“ Ekologické stopa jednotli-
vych zemi je velmi rozdilnd a neodpovida
hustoté osidleni. Hospodaisky vyspélé
zemeé maji ekologickou stopu vice nez 5x
vétsi nez chudé rozvojové staty (tab. 2).

Stale rychlejsi poskozovani prirody
Velmi zdvaznym nasledkem stéle vétsiho
zabirani plochy planety lidskymi aktivitami
se stal rozpad, poskozovani a tbytek pu-
vodnich biotopt. Pfiroda zistdva jen na
ostrivcich v moti lidského osidleni, poli
a komunikaci, a i zde je lidmi vyrazné ovliv-
néna. Clovéku se dosud podatilo znidit 35 %
puavodnich lest. PrestoZe se velkoplosné
odlesiiovani na zemékouli v poslednim de-
setileti celkové snizilo, nestac¢i pfirozena
sukcese (nahrazovéni spolecenstva jinym
do konec¢ného spolecenstva, klimaxu) a vy-
sadba novych porosti tento tbytek vyrov-
névat a Gisty ubytek lesa ztstava i nadale
vysoky. P¥i explozivnim ristu po¢tu obyva-
tel planety je tibytek pidy a zhor$ovani jeji
kvality vice nez varovny.

Dvé studie OSN vy¢islily ztraty plynou-
ci z Gbytku biologické rozmanitosti na
12-16 % svétového HDP. Nejde v8ak jen
o ekonomické ztraty, bez pfirody nemiize
lidstvo prezit.

Snizovani biodiverzity

Dtsledkem poskozovani ptirody ztstava
ubytek biologické rozmanitosti. Politicky
zavazek vyznamné sniZzit rozsah a rychlost
tbytku biologické rozmanitosti, a to v celo-
svétovém métitku, v jednotlivych ¢astech
svéta i v rdmci statd, a prispét tak k ome-
zeni chudoby (¢lenské staty OSN), nebo je
piimo zastavit (¢lenské staty EU), se nepo-
datilo splnit (viz Ziva 2010, 4: LXIII-LXIV;
2011, 2: XXX-XXXI).
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Na rozdil od nékterych jinych slozek
zivotniho prostfedi nemtizeme biologic-
kou rozmanitost dost dobie vyjadrit jedi-
nou veli¢inou. Proto se pokousime stav,
zmeény a vyvojové trendy modelovych
slozek biodiverzity postihnout souborem
indikatord. Jednim z nejpouzivanéjsich se
stal index Zivé planety (Living Planet In-
dex — LPI), posuzujici stav 8 000 populaci
vice neZz 2 500 druhti. Od r. 1970 celosvé-
tovy LPI poklesl o 30 %, nejvice jsou posti-
Zeny tropy, které vykazuji pokles az 0 60 %.
V této souvislosti nelze nezminit alespon
tropické destné lesy a koralové ttesy. Ko-
ralové ttesy pokryvaji jen 1,2 % rozlohy
moii a oceant, ale Zije v nich 25 % druht
moiskych ryb a mnoho dalsich Zivocicht.

Pfi¢in dbytku biodiverzity v globalnim
méfitku je velmi mnoho a ¢asto jich ptiso-
bi nékolik najednou: rozpad, poskozovéani
a zniceni biotopt, ptisobeni invaznich ne-
pivodnich druhti, nadmérné vyuzivani
nékterych druhi plané rostoucich rostlin
a volné Zijicich zivocicht, ukladani Zivin,
zejména dusiku a fosforu, v prostfedi, ne-
moci, zména podnebi a pfirodni katastrofy.
Nektefi biologové ocekévaji, Ze po soucas-
ném pozvolném ubyvani biodiverzity pii
zvy$eni prameérné globalni teploty planety
o vice nez 2 °C nastane velké vymirani dru-
hi (s rozdilnou intenzitou v jednotlivych
oblastech svéta), pti kterém mohou vyhy-
nout az desitky procent druht. Prestoze
nase znalosti nejen stupné ohrozeni druht,
ale i globalni druhové bohatosti ztstavaji
omezené, pfisli americti védci v bieznu
2011 v casopise Nature s ndzorem, Ze Sesté
velké vymirani organismt na nasi planeté
jiz zacalo.

Voda - zakladni podminka Zivota
a nepostradatelny ¢lanek
mezi Zivou a nezivou p¥irodou
V procesu klimatickych zmén a exploziv-
niho nartstu poctu obyvatel Zemé se vy-
hrocuje problém dostupnosti zdravotné
nezévadné vody. Pres vétsi intenzitu kolo-
béhu vody v pfirodé vyvolanou globalnim
oteplovanim nékteré svétadily vysychaji
(kromé ptrimoiskych oblasti). Bleskové
srazky a dalsi pficiny zpusobuji, Ze sraz-
kové vody z tizemi rychle odtecou, a proto
hladina spodni vody klesa a zmensuji se
pratoky v potocich a fekéch, s vyjimkou
povodni.

Celosvétova spotieba vody vzrostla od
r. 1950 vice nez dvojndsobné. Presto kazdy
Sesty obyvatel nasi planety dosud nema
pravidelny p¥istup ke zdravotné nezavad-
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4 Environmentélni vychova, vzdélava-
vetejnosti i cilovym skupindm vyznam
zdravého zivotniho prostfedi pro ¢lové-
ka. Dé&ti maluji svou piedstavu o vodé
na oslavach Dne Zemé organizovanych
v prazském Prokopském tdoli. Snimky
J. Plesnika, pokud neni uvedeno jinak

né pitné vodé a celd polovina lidstva strada
nedostatkem vody. Neni divu, Ze zdravotné
zavadné voda vyvolava rok co rok onemoc-
néni asi 200 miliont lidi. Vice nez pét mi-
liond lidi ro¢né na choroby souvisejici
s vodou, jako je napf. cholera nebo tplavi-
ce, umira. Tretinu téchto obéti pfitom tvoii
déti mladsi péti let. Je to desetkrét vice obé-
ti, nez si za stejné obdobi vyzadaji viechny
vale¢né konflikty dohromady.

Nejvice pitné vody spotfebovavéi zemé-
délstvi (70 %), v Africe je to dokonce 90 %.
Na pramysl pfipada 20 % a domdacnosti
spolykaji 10 % vody. Vliv zemé&délstvi
v nékterych oblastech je velmi vyznamny:
mizeni ledu na KilimandZzaru je vedle glo-
bélniho oteplovani spojovano s tamé&jsim
zemédélstvim, intenzivni zavlazovani vedlo
témét k zaniku Aralského a Cadského jeze-
ra. Na vyprodukovani 1 kg hovéziho masa
spotifebujeme primérné 30 000 1 vody.

Odbornici si dali tu praci a spocitali, Ze
215 vyznamnych fek na celém svété pro-
téka vice nez jednim statem a ze celou tie-
tinu v8ech statnich hranic na nasi planeté
tvoii pravé feky. Proto neni Zadnym pie-
kvapenim, Ze za poslednich 50 let vzplédlo
kvili vodé 507 mezistatnich konfliktd, p¥i-
¢emz 37 z nich provazelo nésili a 21 vojen-
ské akce. Pfevdzna ¢ast z nich se tykala
Izraele a jeho sousedi. Politologové v této
souvislosti upozoriuji, Ze na Zemi existuje
na 300 dalsich mist, kde by v budoucnosti
mohl mezi staty vypuknout spor o vodu.
Neéktefi z nich proto oteviené hovoii o 21.
stol. jako o stolet{ valek o vodu.

Spolecny charakter mnoha procest
v piirodé i v lidské spolecnosti: krize
prichazeji nahle po dlouhé latentni fazi
V péti poslednich glacidlnich a intergla-
cialnich cyklech o délce 120-130 tisic let
ochlazovaci faze vzdy trvala 100-110 tisic
let a otepleni 0 610 °C jen asi 10 tisic let.
Ale soucasné oteplovani je o nékolik fadu
rychlejsi a po otepleni o dalsi 1 °C muize byt
dosaZen bod zvratu.

Lze ocekavat, Ze klimatickd zména vy-
vola vétsi sopecnou ¢innost a Gasté&jsi zemé-
tfeseni (ndsledkem zmén tlakid a napéti

v litosférickych deskach po zvysovani hla-
diny ocednt souvisejici s tinim ledovct).
Existuje teorie, ze vulkanické erupce a ze-
métieseni se Fetézuji (jeden oties vyvolava
dalsi). To je pro techniky dobfe pochopi-
telné a cykly vulkanické aktivity to potvr-
zuji.

Podobné procesy probihaji i ve spolec¢-
nosti. P¥ikladem mtize byt svétova ekono-
micka krize v 30. letech 20. stol. a finanéni
a ekonomicka krize v r. 2008. Obé mély
obdobné dlouhou latentni fazi, v niz na-
ristaly p¥i¢iny, a potom velmi prudky na-
stup s dlouhodobymi néasledky.

Zakladni pficiny uvedenych globalnich
problémi lidstva

Pfi¢inou je explozivni rist poctu obyvatel
v poslednim stoleti a zejména v posled-
nich desetiletich a pokracujici zvySovani
spotieby. Kolem r. 1000 obyvalo Zemi asi
300 miliont lidi, zatimco v r. 1900 jiZ asi
1,7 miliardy. Ve 20. stol. se pocet lidi zvy-
$il 0 4,4 miliardy. P¥itom ke zdvojnésobeni
poctu lidi ze 3 miliard na 6 miliard doslo
b&hem 38 roku (tab. 3).

V rozvinutych a bohatych zemich rostla
obdobnym tempem spotfeba. Vhodny p¥i-
klad pfedstavuji pocty automobild, které
podstatné zvysuji ¢erpani pfirodnich zdro-
ji a vyznamné se podileji na zatéZovani
prostiedi cizorodymi latkami. V USA jiz
pfipada 1 200 automobilti na 1 000 obyva-
tel, v EU je to 800 automobilti a v CR 600
automobild. PFitom jesté pfed 40 lety méla
tisicovka obyvatel na izemi dnesni CR
k dispozici primérné 25 automobilti. Lze
si pfedstavit, Ze se i v nasich méstech po-
¢et automobilt zdvojnésobi?

Strucné zavery

Zemeé jiZ mé za sebou 4,56 miliardy let
zivota a pfed sebou asi 7,5 miliardy let.
V minulosti se na nasi planeté udaly zmé-
ny a procesy, které jsou z hlediska lidské-
ho Zivota nepfedstavitelné. Po mohutnych
vykyvech se Zivot na Zemi vzdy ustalil, ale
podstatné zménény.

Existence moderniho ¢lovéka je v po-
rovnani s dosavadni délkou Zivota planety
nepatrnd. Homo sapiens sapiens se vy-
vinul asi pfed 200-140 tisici lety, ale vy-
znamné ovliviiuje biosféru asi v poslednich
1 000 letech a zvlasté zavazné v posled-
nich 100 letech, coz pfedstavuje pouhych
0,7 sekundy v porovnani s celym rokem.
Za tuto velmi kratkou dobu vsak lidé stav
globélniho ekosystému vyrazné posunuli.

Zivot na na$i planeté je velmi pestry
a ¢lovék by nemél tento vyvoj narusit, ale
naopak v souladu s nim déle rozvijet. To
v8ak vylucuji omezené a kratkozraké po-
hledy. Chovani lidské spole¢nosti vyplyva
ze slepé ekonomické dynamiky a hluboce
zakofenénych kulturnich tradic, jez by
bylo vhodné piehodnotit. Je tfeba vytvorit
nova méfitka hodnot — to vSak mtize trvat
i nékolik generaci. Budeme mit jako lid-
stvo tolik asu?
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