Arktoalpinska tundra Krkonos

V zdkladnim biogeografickém c¢lenéni Zemé zaujima biom tundry priblizné
2,3 % rozlohy vsech terestrickych biomii a ma vyrazné cirkumpolarni rozsireni
na tizemi Severni Ameriky i Eurasie véetné Grénska a Islandu, na jizni polo-
kouli se vyskytuje pouze roztrousené v antarktické oblasti (na jiznim konci Pata-
gonie). Jiznim smérem prechazi plynule do biomu severské tajgy, ktera pokryva
témeér 6 % rozlohy pevniny v severnich zemépisnych sirkach obou zminé-
nych kontinentu. Specialisté na severskou biogeografii spojuji tundru s bez-
lesym tizemim (slovo tundra ma své koreny v laponském slové tunturi, coZ zna-
mena holy kopec), kde je celoro¢ni primér vzdusné teploty pod bodem mrazu
(v nejteplejsich mésicich roku kolisaji primeérné teploty mezi 0 °C a 10 °C) a kde
se velkoplosné udrzuje trvale zmrzla ptida (permafrost); blize napt. serial v Zivé
(2007, 1-3). To jsou tri zakladni kritéria charakterizujici tundrovou krajinu.
Vyskyt severské tundry ve stfedoevropskych pohorich miize v jejich kontextu
vypadat ponékud nevérohodné (priimérna ro¢ni teplota v CR nikde neklesa pod
bod mrazu a permafrost se u nas recentné nevyskytuje), avsak presto je sku-
tecnosti. Dokladaji to vysledky dlouhodobého mezioborového vyzkumu her-
cynskych pohoti a v poslednich desetiletich poznatky ze srovnavacich bada-
telskych aktivit ve Vysokych Sudetech (Krkonose, Kralicky Snéznik a Hruby
Jesenik) i severnéji poloZenych skotskych a skandinavskych pohorich.

Vyjimecna biogeograficka

poloha Krkonos

Pro lepsi pochopeni existence tundry
v Krkonosich je tfeba si uvédomit jejich
prominentni polohu na rozhrani horskych
masivi stfedni, zdpadni a severni Evropy.
Krkonose ze vSech vyssich hercynskych
stfedohoii — stfedoevropské vysociny (Vy-
soké Sudety, Harz, Schwarzwald), Vogé-
zy a Francouzské stfedohofi (Centralni
masiv) — svymi hiebeny nejvyraznéji pre-
vy$uji alpinskou hranici lesa, ktera tady
kolisa kolem 1 300 m n. m. Zasahuji tak
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do spodniho (subalpinského) a svrchniho
alpinského vegetacniho stupné se vSemi
pravodnimi rysy vysokohorské p¥irody. Za-
roveri jsou nejsevernéji polozenym horskym
valem (masivem) ve stfedni Evropé, ktery
od podobnych pohoii ve Skandinavii, na
Britskych ostrovech nebo v jihozapadni
Evropé déli vzdalenosti stovek kilometrd
(obr. 2). Krkonose v8ak funguji také jako
vyznamny spojovaci ¢lanek s p¥irodou
severskou, a to i pfes obrovské rozlohy
severonémeckych a polskych nizin, roz-
kladajicich se mezi Krkonosemi a sever-
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skou tundrou. Bariéru o $ifce 15 az 20 rov-
nobézZek v8ak migrujici rostliny a Zivoci-
chové nékolikrat prekonali. Pleistocenni
ochlazeni vedlo k opakovanému rozsite-
ni skandindvského ledového §titu jiZznim
smérem a pii jeho okrajich pronikala do
stfedni Evropy severska tundra. Hibety
Krkonos ledovy stit sice nepfekonal, avak
obrovské masy ledu zptisobily vyrazné
ochlazeni podnebi této ¢asti sttedni Evro-
py. Periglacialni klima ovlivnilo jak vyvoj
reliéfu hor (viz také ¢lanek na str. 160-163
tohoto ¢isla), tak utvafeni zdejsi p¥irody.
Z Alp naopak sestupovala alpinska tund-
ra a horské travniky, nebot alpské ledovce
byly v té dobé mohutnéjsi a zasahovaly
bliZe k ¢eské kotliné. Nikdy nezalednéné
hiebeny Krkonos jako nejvyssi polohy her-
cynskych stfedohofi s kontinentdlné ladé-
nym klimatem (Francouzské stfedohoii je
sice nepatrné vyssi, avsak s mnohem oceé-
nict&j$im klimatem neZ v Krkonogich) v té
dobé vy¢nivaly jako vyrazna hornatina mezi
severskym ledovcovym $titem a zaledné-
nym komplexem Alp.

P¥i pozdéjsim otepleni v holocénu, kdy
se niziny, pahorkatiny a svahy vétsiny
evropskych stfedohofi opét pokryly lesy,
vznikl z nejvyssich poloh Krkono$ vyraz-
ny ostrov bezlesé horské krajiny uprostred
stfedni Evropy, kde se stabilizovala pocet-
né populace reliktnich severskych a alpin-
skych druht (bliZe ¢ldnek na str. 175-179).
Dlouhodobé izolovanost nejvyssich hiebe-
nt Krkono$ od okolnich vysokych pohoii
tady v dobé poledové vedla soucasné k spe-
cifickym mikroevolu¢nim procestim a dal-
§im projeviim fenoménu ostrovni biogeo-
grafie a ke vzniku novych endemickych
druhti a poddruht rostlin a Zivoc¢icha.

Priniky chladnomilnych organismu
v polednikovém sméru, ale i charakteris-
tické reliéfové procesy odehrévajici se
v periglacialnim klimatu nezalednénych
ht¥ebent Krkono$ a v mensim rozsahu
i dalsich dvou hornatin Vysokych Sudet
(Hruby Jesenik a Kralicky Snéznik) tady
umoznily vznik zcela unikatniho prostie-
di, jehoz snadna dostupnost a pfehlednost
pritahovaly pozornost biologti a fyzickych
geograft z okolnich stfedoevropskych vy-
zkumnych instituci a univerzit. Rysy peri-
glacidlniho tundrového prostfedi a mist-
n{ zalednéni Krkono$ poprvé popsal jiz
v r. 1894 geograf Joseph Partsch, nasled-
neé §védsky prirodovédec Bertel Hogbom
(1914), palynologové Karl Rudolph a Franz
Firbas pouzili pfi charakterizaci Krkonos
termin subarkticka ragelinisté (1927). Jo-
sef Kunsky (1968) psal o htebenech Krko-
no$ jako o ,zarustajici tundfe zbylé tu
z ledovych dob* a Josef Sekyra (1960),
Alfred Jahn (1954) ¢i Jan Jenik (1961) se
podrobnéji zabyvali periglacidlnimi jevy
na htfebenech Krkono$ a dal$ich pohofi
Vysokych Sudet.

Vysledkem kauzalni analyzy vSech eko-
logickych a historickych procesti a vztaht,
které formujf pfirodni rozmanitost Krkonos,
byl v r. 1961 popis teorie anemo-orografic-
kych systémi (obr. 4; viz ¢lanek na str. 160)
Janem Jenikem pravé z Krkonos, pozdéji

1 Arktoalpinska tundra vychodnich
Krkono$ patii k nejvyznamnéjsim
centram biodiverzity Krkono$ského
nérodniho parku. Foto K. Antosova
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nalevkovite navetrne udol]
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aplikované i v dalsich pohofich Evropy
a Severni Ameriky (Jenik 1961, 2008).
Krkonose jsou pravem fazeny mezi po-
hoti s nejvyssi biodiverzitou ze v3ech hor-
skych masivii nejen Ceské republiky, ale
i celé soustavy hercynskych hor. Deseti-
letf podrobného vyzkumu vsech fenomént
pfirody Vysokych Sudet a intenzivni mezi-
oborovy srovnavaci vyzkum ekologickych
struktur a procest, vedly koncem 20. stol.
k popisu, roztfidéni a formulovani feno-
ménu arktoalpinské tundry Krkonosg, resp.
celych Vysokych Sudet (fenomén tundry
se v mensim rozsahu vyskytuje i ve vrcho-
lovych partiich Hrubého Jeseniku a Kra-
lického Snézniku), a jeji odlisnosti od
tundrového prostiedi ve skandindvskych
pohotich nebo Alpach (Soukupova a kol.
1995). Publikovénim této souborné prace
a ndvaznych mezioborovych studii pojem
tundra definitivné vstoupil do krkonogské
literatury. S ohledem k rtiznym klasifikac-
nim p¥istuptim a $kolam, které se biomem
polarni a alpinské tundry zabyvaji (blize
Wielgolaski 1998), se tym ¢eskych autort
citované studie shodl na pouZiti terminu
arktoalpinska tundra (v ptivodnim popi-
su z r. 1995 arkto-alpinskd). Nejlépe vy-
stihuje biogeografické vztahy a procesy,
které se v prostoru stfedni Evropy odehra-
valy v periglacidlnich podminkéch béhem
chladnych obdobi pleistocénu a pocatku
holocénu a jsou nadéle udrzovény sou-
¢asnym chladnym a vlhkym podnebim

nejvyssich poloh Krkonos.

Co vime o arktoalpinské tundie

v Krkonosich?

Krkonose jsou vzhledem ke své komorni
rozloze velmi pfehledné v uspotadani re-
liéfu (obr. 10), horninového podloZi a topo-
klimatu (podnebi ovlivnéné v daném mis-
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nanorni rovina

zavetrne ledovcove udoli

té zejména reliéfem); podrobné v ¢lanku
na str. 160—163). Na relativné malé plose
47 km? zde najdeme bohaty soubor kryo-
gennich tvard a mozaiku vysokohorskych
a severskych ekosystémii.

Pro snadnéj$i popis tak riznorodého
prostiedi pouzili vy$e jmenovan{ autoti —
Lenka Soukupova a kol. (Opera Corcontica
1995, 32: 5—88) — detailnéjsi ¢lenéni krko-
nosské arktoalpinské tundry a charakte-
rizovali zénu kryo-eolickou (lisejnikova
tundra nejvys$sich vrchold a hibett, viz
obr. 3 a 6), kryo-vegeta¢ni (travnata tund-
ra tfetihornich vrcholovych ploch s vyrov-
nanym terénem — etchplénii) a niveo-gla-
cigenni (kvétnatd tundra na zadvétrnych
svazich ledovcovych karti a karoidd, tedy
nedokonale vyvinutych karti, viz obr. 9).
Pro ¢lenéni a volbu terminologie byly roz-
hodujici mechanismy a procesy, které se
podilely a podileji na struktufe geobio-
diverzity jednotlivych zén (vétrna defla-
ce — odnos sypké zvétraliny a kryoproce-
sy, orografie, mezo- a mikroklimatické
podminky, rozsah zvétravani, podil srazek,
proces raselinéni — paludifikace, rozdilna
struktura a tiloha vegeta¢niho krytu, ledov-
cova a snézné eroze, disturbance lavina-
mi, svahové pohyby zvétralin atd.).

Z botanického hlediska predstavuje ark-
toalpinska tundra Krkonos (resp. Vysokych
Sudet) vyznamné centrum biodiverzity
v ramci okolnich evropskych pohofi sted-
ni nadmoiské vysky. Hosti zde bezméla
500 z pfiblizné 800 puvodnich (auto-
chtonnich) druhi a poddruhi horské fl6-
ry, jeji vyjimecnost spo¢iva rovnéz v rela-
tivné vysokém poctu mistnich endemita.
Je vyzna¢nym refugiem pro relikty, jako
jsou ostruzinik moruska (Rubus chamae-
morus), vsivec krkonossky (Pedicularis
sudetica), lomikdmen snézny (Saxifraga
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2 Hranic¢ni poloha Krkonos a jejich
vzdalenost v kilometrech od nejblizsich
pohoti mimo Ceskou republiku,
pfesahujicich svou vyskou alpinskou
hranici lesa (na naSem tzemi se k nim
fadi Kralicky Snéznik a Hruby Jesenik,
viz Novék a kol. 2010). 1 — polarn{ kruh,
2 — skandinavska pohoti, 3 — Skotska
vysocina, 4 — Krkonose, 5 — Vogézy

a Schwarzwald, 6 — Alpy, 7 — Karpaty,

8 — Centralni masiv, 9 — Pyreneje,

10 — Apeniny, 11 — Dinaridy, 12 — Bal-
kan, 13 — Kavkaz, 14 — Maly Kavkaz,

15 — Taurus, 16 — Anatolie, 17 — Ibérie,
18 — Sierra Nevada, 19 — Ural.
Upraveno podle J. Jenika (1994)

3 Reliéf vrcholovych ¢ésti Luéni hory
s vyraznym uspofadanim kryoplanac-
nich teras. Foto J. Vanék

4 Podélny profil anemo-orografického
systému. Orig. ] Synek podle J. Jenika
(1994), upraveno

5 Spory mezi pfirodovédnou a lesnic-
kou obci v podéni kreslite Pavla Matusky
6 Mrazem t¥idéné polygonalni ptdy
na vrcholu Luén{ hory. Foto J. Stursa

7 ,Plovouci” Zulové bloky na Labské
a Pancavské louce patii mezi unikatn{
doklady mrazové modelace mikroreliéfu
krkonosské tundry. Husté vysézené
kete klece vsak pfedstavuji nebezpeci
pozvolného zaniku takové soucasti
geodiverzity Krkonos. Foto J. Vanék

nivalis) nebo raselinik Lindbergtv (Sphag-
num lindbergii). Vzhledem k dlouhodobé
izolovanosti nejvyssich poloh Vysokych
Sudet se zde vytvotily specifické niky pro
vznik neoendemickych druht (viz ¢lanek
na str. 175 tohoto ¢&isla, také Ziva 2012, 4:
168—174 a napi. Kaplan 2012). S vyjimkou
mnoha endemickych druht a poddruhi
rodu jestiabnik (Hieracium) a zvonku Ces-
kého (Campanula bohemica), které rostou
prevdzné na kvétnatych horskych lou-
kéach stfednich poloh Krkonos, se naprosta
vétsina krkonosskych neoendemita vysky-
tuje v riznych z6énéch arktoalpinské tund-
ry, pfedevsim na azonalnich stanovistich
ledovcovych kart. Do této kolekce neoen-
demitt patii jetab sudetsky (Sorbus su-
detica; blize viz Ziva 2006, 6: 251-255),
kuticka krkonogskéa (Minuartia corconti-
ca), chrastavec rolni krkonossky (Knautia
arvensis subsp. pseudolongifolia), ostfice
krkonosska (Carex derelicta), prvosenka
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vy$§si krkonosska (Primula elatior subsp.
corcontica), bedrnik obecny skalni (Pim-
pinella saxifraga subsp. rupestris) nebo
lomikdmen pizmovy ¢edicovy (S. moscha-
ta subsp. basaltica).

V arktoalpinské tundfe Krkonos se vy-
skytuji malé rozptylené populace druhi,
které jsou zafazeny v Cerveném seznamu
ohroZenych cévnatych rostlin Ceské repub-
liky. V ledovcovych karech Upské jamy
a Kotelnich jam mezi né patf{ napt. Fefisni-
ce rytolistd (Cardamine resedifolia), ost¥i-
ce skalni (C. rupestris), jinofadec kadefa-
vy (Cryptogramma crispa), vrba dvoubarva
(Salix bicolor), v. bylinna (S. herbacea)
a v. laponska (S. lapponum); déle v masi-
vu Snézky a Studniéni hory bika klasnata
prava (Luzula spicata subsp. spicata), lip-
nice plihé (Poa laxa) nebo koniklec jarni
alpinsky (Pulsatilla vernalis var. alpestris).

Z pohledu soucasného tfidéni horské
vegetace se tady na 47 km? nachézeji vege-
ta¢ni jednotky z pfiblizné 20 t¥id fyto-
cenologického systému — nejvyssich syn-
taxonomickych jednotek. Od acidofilnich
alpinskych travnika (Juncetea trifidi) v kryo-
-eolické zéné, pfes pozoruhodné bohata
spolecenstva vysokobylinnych niv a k¥o-
vin s b¥izou karpatskou (Betula carpatica)
fazend do tfidy Mulgedio-Aconitetea v ni-
veo-glacigenni zéné (kary) az po chuda
spolecenstva snéhovych poli (Salicetea
herbaceae) v nivacnich depresich (najde-
me je na svazich Studniéni a Luéni hory,
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v SnéZnych jdmach a Labské rokli). Pozo-
ruhodny je vyskyt smilkovych luk ze se-
verského svazu Nardo-Caricion rigidae,
ktery z biogeografického hlediska pred-
stavuje spojovaci ¢lanek mezi pohofimi
stfedni nadmotské vysky, alpskymi, kar-
patskymi a severskymi horskymi travni-
ky s dominantni smilkou tuhou (Nardus
stricta). Seversky ladénd vrchovisté obou
nahornich plosin kolem Labské a Luéni
boudy hosti endemické vrchovistni spo-
lecenstvo klece s podrostem ostruziniku
morusky — Chamaemoro-Pinetum mughi.
V Krkonosich se naléz4 nejjiznéjsi misto
vyskytu ostruziniku morusky a naopak nej-
severnéjsi hranice evropského rozsiteni
borovice kle¢e (Pinus mugo), které je v se-
vernéji polozenych pohotich nahrazena
bud jalovcem obecnym (Juniperus com-
munis s. 1.) nebo zastupci vrb a biiz.

Na relativné malé plose arktoalpinské
tundry pokryvajici jen 7,4 % z celkové roz-
lohy Krkonos (32 km? na ¢eské a 15 km? na
polské strané& hor) se nachazi vyjimectné
pestra galerie fenomént nezivé i zivé
vysokohorské pfirody.

Uvodni popis krkonogské arktoalpinské
tundry ve sborniku Opera Corcontica ne-
obycejné zvysil zdjem o Gzemi a daly se
ocekévat i boutlivé diskuze o opravnénos-
ti nazyvat krajinu na hifebenech st¥edo-
evropskych hor arktoalpinskou tundrou.
A stalo se tak, v poslednich 12 roénicich
tohoto asopisu bylo zvefejnéno pres 230
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praci na téma krkonosské tundry. Podafi-
lo se rozpoznat a popsat nové procesy
a fenomény, vznikly srovnavaci studie
Krkono$ v kontextu jinych evropskych
horstev, ale zaroveri se védci a ochranéari
shodli na p¥istupech, které by mohly pied-
stavovat zaruku, Ze se i nadale budeme
tésit z tohoto pfirodniho dédictvi. Pro
vSechny zdjemce jsou ¢lanky snadno pii-
stupné na internetové strdnce sborniku
Opera Corcontica (opera.krnap.cz).

Stopy clovéka na povrchu

krkonosské tundry

Bezpocet generaci starych horalt se nevy-
hybalo kontaktu s nehostinnym prostie-
dim tundry, dokonce se v ni usidlili a hos-
podafili. Prvni zminky o proniknut{ lidi
do vrcholovych ¢asti Krkono$ souviseji
s existenci dvou zemskych obchodnich
stezek (Ceskd v zdpadnich Krkonosich,
slezska ve vychodnich). Napf. zaloZeni
Lucni boudy v 17. stol. odstartovalo hos-
podafeni v jejim okoli, pozvolné zasahy
do porostt klece, na fadé mist pak doslo
k antropogennimu snizovanf{ alpinské hra-
nice lesa, ale i zakladéan{ trvale bezlesych
luénich enkldv v supramontdannim vege-
taénim stupni. Ubytek nékterych stanovist
byl na druhé strané kompenzovén vzni-
kem jinych, mnohdy s vyrazné vyssi dru-
hovou diverzitou (napi. kvétnaté horské
louky). Situace se rychle zménila s nastu-
pem intenzivniho rozvoje turistiky a po-
zd&ji rekreace. Uzemi nad alpinskou hrani-
ci lesa v Krkonosich totiZz nabizi mnozstvi
prozitkd, které v nizsich polohach navstév-
nik hor nemaA.

Jak ptibyvalo horskych bud na htebe-
nech, stoupal pocet turisti, cest, mnozstvi
odpadkd, intenzita hluku, zimni i letni
aktivity, seslap horskych svahi, eroze
pady, rusen citlivych Zivocicht a posko-
zovéani populaci vzacnych rostlin.

I kdyZz Krkonose ziskaly v r. 1963 statut
narodniho parku, bylo zfejmé, Ze zakonné
normy zdaleka nejsou dostacujici zarukou,
aby nedochazelo k pfekroceni ekologické
uinosnosti krajiny narodniho parku. Zahy
bylo nepochybné, Ze je tfeba vnimat inte-
gritu sloZitého Zivého i nezivého prostie-
di horské krajiny, propojeného jemnym
piedivem vztahti a procest, jejichZ na-
ruSeni muze rychle vést ke zhrouceni
fungujictho systému. Si¥eni nezadoucich
invaznich nebo silné expanzivnich rostlin-
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nych druhti kolem nedostate¢né udrzova-
nych hiebenovych cest na tkor ptivodnich
tundrovych biotopii je stejné katastrofalni
jako odumirani horskych smréin o nékolik
set metrd nize v dsledku imisni kalami-
ty v zavéru minulého stoleti. Spatné kon-
cepéni feSeni dostupnosti takovych pout-
nich mist, jako jsou vrchol Snézky, Pramen
Labe, Snézné jamy nebo Luéni a Labska
bouda, miZe vést v horizontu mnoha let
k mizeni ostrova tundry v Krkonosich.
Pfemnozeni jeleni a srnci zvéte, at z ja-
kychkoli davodt, vede k vyraznému tlaku
na nékteré tundrové biotopy s vyskytem
unikatnich organismi (severska vrcho-
visté a pramenisté na hfebenech a v le-
dovcovych karech). Nepochopeni rozdilt
v prostorové mozaice travin a dfevin na
rozséhlych pléanich kolem Lu¢ni a Labské
boudy a jejich plo3né zalesnéni v minu-
lych desetiletich je dalsim vyraznym do-
kladem aktivity, ktera, a¢ dobfe minéna,
vede k nezddoucim zménam v biodiver-
zité tundry, pfedevsim mrazovych forem
mikroreliéfu. JiZ dlouho probihé spor mezi
odborniky rtiznych profesi pti hledani
optimalniho feseni kauzy profedovani kle-
¢ovych vysadeb (obr. 5-7) a vytvoieni po-
tfebné prostorové mozaiky kefové a tra-
vinné vegetace. Nemluvé o nezddoucich
reakcich navstévnické vefejnosti, prame-
nicich vétsinou z nepochopeni. Trpélivé
objastiovani nékterych chybnych rozhod-
nuti z minulosti a formy feSeni jejich
nésledkd musi spravci narodniho parku
zvladat s velkym nadhledem, trpélivosti
a vyzbrojeni nejnovéjsimi poznatky.
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Proto je tfeba vénovat maximélni pozor-
nost zdkladnimu i aplikovanému vyzku-
mu, stejné jako dlouhodobému monitoro-
vani v8ech procesi, které v krkonogské
tundfe v soucasné dobé probihaji. V obou
krkonosskych narodnich parcich — ¢eském
(KRNAP) i polském (Karkonoski Park Na-
rodowy — KPN) — se jiz dlouho vénuje abio-
tickému i biotickému monitoringu velka
pozornost. Na vyznamnych biotopech je
zaloZena hustd sit trvalych ploch, které
zejména v obdob{ vysoké imisni zatéze
(to se tykalo nejen horskych lest — viz ¢la-
nek na str. 157, ale prakticky vsech lesnich
i nelesnich ekosystému, které ji byly vy-
staveny) poskytovaly nezbytné data pro
management na tizem{ KRNAP a KPN.
V soucasné dobé je nutné podrobné se za-
byvat dlouhodobym sledovanim zmén
prostfedi Krkono$ pod tlakem jiz zfetel-
né doloZenych klimatickych procest. Od
r. 1997 se Sprava KRNAP zapojila do me-
zindrodnfho projektu ITEX (International
Tundra Experiment), jehoz cilem je sledo-
vani, analyza a pfedpovédi zmén tundro-
vého biomu na severni polokouli (obr. 8).

Jeden z pfedpokladi existence tundro-
vého prosttedi predstavuje dlouhodobé
bezlesi. V Krkonosich jsou to polohy nad
alpinskou hranici lesa, ktera tvofi velmi
dynamicky ekoton (pfechodové spolecen-
stvo). V ném probihé slozity oboustranny
tok energie a vymeéna informaci mezi nize
se rozkladajicim veskrze seversky ladé-
nym ekosystémem smrkového lesa a tund-
rovym bezlesim. V ekotonu alpinské hra-
nice lesa se projevuji a budou projevovat

174

8 V mezinadrodnim projektu ITEX
(International Tundra Experiment,
bliZe v textu) se k simulaci zmén
klimatickych podminek pouzivaji
typizované miniaturni skleniky.
Labska louka v zdpadnich Krkonosich.
Foto J. Stursa

9 Schustlerova zahradka v Pancavské
jamé — locus classicus dlouholetého
pfirodovédného vyzkumu Krkonos.
Foto J. Stursa

10 V zimnich mésicich jsou vyraznéji
¢itelné doklady davné ledovcové

a mrazové modelace Krkonog,

jejimz vysledkem je, v soucinnosti

s dlouhodobym ptisobenim
mechanismu anemo-orografickych
systémi, soucasnd podoba zdejsi
arktoalpinské tundry. Na snimku
vrcholova ¢ést vychodnich Krkonos.
Foto J. Kopacova

mnohé zmény, které by ndm mély vcas
napovédét, k ¢emu ve vysokohorské piti-
rodé dochazi a jakym zptisobem mutZeme
vhodné reagovat. Jak se budou chovat popu-
lace smrku ztepilého (Picea abies) a boro-
vice klec¢e, dvou dominant alpinské hra-
nice lesa? Podle jejich ristové a prostorové
dynamiky bude zfejmé, jaky Zivotni pro-
stor a perspektivu budou mit stanovisté
ve vy$e poloZzeném alpinském bezlesi.
Krkonose byly neddvno zatrazeny na se-
znam vyznamnych ploch projektu INTER-
ACT (International Network for Terrestrial
Research and Monitoring in the Arctic),
ktery sdruzuje védecka pracovisté a polarni
stanice zabyvajici se studiem a sledova-
nim arktickych a horskych ekosystému
severni polokoule. Vedle mnoha dalsich
vyzkumnych projekti je tcast v tomto
programu pro védeckou obec a spravce
¢eské i polské strany hor velmi vitanou
moznosti, jak p¥ispét k zachovéani tundry
v srdci Evropy.

Seznam citované literatury najdete
na webové strance Zivy.
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