obsahuje zminéné lebky a az na zdkladé
tohoto spisu lze pouzivat druhové jméno
bohemicus. V tomto pfipadé mé tedy prio-
ritu nikoli nejstarsi popis a v ném navrzené
védecké jméno, ale jeho védecka relevant-
nost. Proto se nalezy z Bfestan nejmenuji
Rafetus pontanus, ale R. bohemicus.

Koznatky vcera, dnes a zitra

Soucasné zijici koznatka eufratska, vysky-
tujici se v povodi feky Eufrat v dne$nim
Turecku, Syrii, Irdku a franu, a témst vy-
mi‘eld koZznatka Swinhoeova (R. swinhoei)
z Ciny a Vietnamu naznaduji asijsky pti-
vod této skupiny. Jedinci z Vietnamu se
nékdy diskutabilné rozlisuji i jako druh
R. vietnamensis nebo poddruh R. swin-
hoei vietnamensis. Nutno podotknout, Ze
soucasny stav populace koznatky eufrat-
ské je vzhledem k dlouhodobé nestabili-
té regionu témeéf nezndmy a u koznatky
Swinhoeovy prezivaji asi jen posledni
nerozmnozujici se jedinci. Nélez koZnat-
ky druhu R. bohemicus je nejstar§im do-
kladem této evoluéni vétve Zelv na svété

a prekvapivé pochazi ze stfedni Evropy.
Maji tedy koZnatky rodu Rafetus ptvod
v Evropé, odkud se rozsitily do Asie, zatim-
co v Evropé vlivem klimatickych ¢i jinych
zmén pozdéji vymiely? Moderni moleku-
larni biologie ma jen omezeny vhled do
historie druhd a pro spravné pochopeni
evoluce koznatek bude zapotiebi jesté
hodné paleontologické prace.

Studium kozZnatek je pfinosné i z hle-
diska rekonstrukce klimatu. Mozna vés to
prekvapi, ale diky nalezu i pouze této jed-
né Zelvy jsme schopni odhadnout prameér-
nou ro¢ni teplotu, maximélni praimérné
letn{ a minimélni pramérné zimni teploty.
Spole¢né s dalsimi zastupci z fad herpe-
tofauny (jinymi Zelvami, krokodyly) tak
dokdZeme pomérné presné odhadnout,
jaké klima v té dobé& panovalo. Primérna
ro¢ni teplota dosahovala okolo 16 °C a nej-
vy$8i pramérna letni teplota byla zhruba
27 °C. Naopak v zimé klesala nejnizs{ pra-
mérna teplota na 1,7 °C. Slo o primérné
teploty, a neznamena to tedy, Ze by v urci-
tych dnech nemohly pfesdhnout 30 °C,

Alena Forntiskova, Barbora Voslajerova

Bélozubka tmava

(Crocidura russula) — 90. druh
savce v Ceské republice

Zmény v arealech vyskytu jednotlivych druhu jsou vcelku bézné udalosti v Zivo-
¢iSné, ale i rostlinné risi. Organismy tak reaguji na vnitrodruhové a vnitro-
populacni procesy nebo na ménici se ekologické podminky, které jsou casto
zpusobeny clovékem, jako napt. na fragmentaci a degradaci krajiny, introdukci
nepuvodnich druhii nebo vliv oteplovani klimatu. V poslednich 25 letech tak
do Ceské republiky prirozenou cestou z jihu doputovaly &tyti nové, spise teplo-
milné druhy savcu - netopyr Savitv (Hypsugo savii), netopyr jizni (Pipistrel-
lus kuhlii), 1étavec stehovavy (Miniopterus schreibersii) a $akal obecny (Canis
aureus; blize Andéra a Gaisler 2019). V nasledujicich letech pak nelze vylou-
¢it prichod jesté jednoho hmyzozravce, a to rejska zapadoevropského (Sorex
coronatus), ktery se, jak jméno napovida, vyskytuje v zapadni Evropé od Pyre-
neji po usti Labe do Severniho more. Kam zasahuje jeho vychodni hranice roz-
Sifeni, neni pfesné znamo, ale do CR by mohl proniknout pies Assky vybézek
(Andéra a Hanzal 2022), stejné jako bélozubka tmava. Ta byla u nis doloZena

na podzim 2022.

Bélozubka tmavé (obr. 1) je Siroce rozsife-
ny druh hmyzoZravce z ¢eledi rejskoviti
(Soricidae), ktery se obvykle vyskytuje
v nadmofskych vyskach do 1 200 m. V oko-
li Sttedozemniho mofe mize zasahovat
az po 2 000 m n. m. V severni Africe Zije
od Maroka po Tunisko a v jizni a zapad-
ni Evropé aZ po zdpadni a centralni oblas-
ti Svycarska a Némecka (Brindli a kol.
2005). Vyskytuje se také na nékterych
sttedomoftskych a atlantskych ostrovech.

ziva.aver.cz

Od r. 2007 je nové hl4sena jako rychle se
§ifici druh v Irsku a nedavno byla obje-
vena jako novy invazni druh pro Velkou
Britanii (napf. Bond a kol. 2022). Do obou
zemi byla bélozubka tmava pfivezena
clovékem.

Genetické studie naznacuji, Ze tento
druh ptivodné pochazi z Afriky. Nejstarsi
fosiln{ nédlezy zname ze stfedniho pleisto-
cénu ze zdpadniho Maroka a severozapad-
nfho AlZirska. Nasledné expanze pokraco-
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nebo naopak sestoupit pod bod mrazu.
Pokud mame nélezy i z dalsich geologic-
kych vrstev, miizeme rekonstruovat vyvoj
klimatu v ¢ase. To se ukazuje jako silny na-
stroj pro spravné pochopeni soucasnych
a budoucich zmén klimatu, ale také jejich
vlivu na chovéni zvifat, napf. na mozné
trasy $ifeni druht v budoucnosti.

Clének byl napsédn za finanéni podpory
Grantové agentury Univerzity Karlovy
(projekt ¢. 1094119), Geologického tsta-
vu Akademie véd CR (RVO 67985831)
a Institutu Catala de Paleontologia Miquel
Crusafont, ve spoluprdci s Fundacién
Espaiiola para la Ciencia y la Tecnologia —
Ministerio de Economia, Industria y Com-
petitividad.

Seznam pouzité literatury je uveden
na webové strance Zivy.

vala severovychodnim a severozdpadnim
smérem (napf. Nicolas a kol. 2015). Vychod-
ni linie seskupuje populace z Tuniska
a sttedomotskych ostrovi, zatimco zépad-
ni zahrnuje jedince z Maroka, vychodniho
Alzirska a pevninské Evropy. K oddéleni
téchto dvou linii pravdépodobné doslo
pied 2,2 milionu let.

Do Evropy se bélozubka tmava dostala
nejspise z Maroka pied nékolika tisici az
desetitisici lety a od té doby se §ifila na
severovychod. Vychodni hranice jejiho
arealu na evropské pevniné byla doposud
hlasena v Némecku, kde probihé ze za-
padniho Bavorska pfes Sasko a zdpadni
Braniborsko a odtud na sever, zhruba po
usti feky Labe do Severniho mote. P¥ichod
do Ceské republiky se tak dal otekavat,
a pravé Chebska panev, kde védci z Usta-
vu biologie obratlovct a Ustavu Zivocisné
fyziologie Akademie véd CR bélozubku
tmavou na podzim 2022 objevili, byla na
seznamu lokalit s moZnym prvnim vysky-
tem tohoto druhu (obr. 2, Goiiy de Bellocq
a kol. 2023). Bélozubka se k ndm zfejmé
dostala pfes Assky vybézek béhem né-
kolika méalo poslednich let, odkud postu-
povala dale na vychod. Nejvychodné&jsi
znamou lokalitou je nyni obec Nebanice.
Jeji vyskyt na jiném misté v CR neni rov-
néz vyloucen, dalsi vhodnou oblasti by
mohlo byt ddoli Labe mezi Hfenskem
a Dé¢inem nebo na Kraslicku, protoze
v pfilehlych ¢astech Némecka je znama
napf. z Drazdan nebo z lokality lezici jen
10 km od hranic v Kru$nych horach (Andé-
ra a Hanzal 2022).

Oblast Asského vybézku tudiz cesti
védci povazovali za nejpravdépodobnéjsi
misto priniku bélozubky tmavé na nase
tzemi, ale jesté v r. 2016 zde pti pomérné
podrobném mapovani zaznamendana ne-
byla. Zda jeji $ifeni souvisi s globalnim
oteplovanim, nenf jasné, ale ned4 se vy-
loucit. Vzhledem k tomu, Ze tento druh
dava pfednost mensim nadmoiskym vys-
kam, a tedy vy$sim teplotam, je mozné,
Ze oteplovéani klimatu v poslednich letech
stoji za urychlenim jeho $ifeni.

Ziva 6/2023
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1 Bélozubka tmava (Crocidura russula).
Foto M. Berroneau

2 Vyskyt bélozubky tmavé zjistény na
Chebsku v r. 2022 — 14 jedinct na 5 loka-
litdch. Vyznaceny jsou i nédlezy dalsich
druhi rejskovitych (Soricidae) b&hem
vyzkumu hybridni zény mysi domaci
(Mus musculus; viz pferu$ovand modra
linie na mapé). Pfevzato a upraveno
podle: J. Goiiy de Bellocq a kol. (2023)
3V Novém Drahové byla bélozubka
tmavéa zachycena nejen na farmach,

ale i na bfezich rybnika uprostied vsi.

Ziva 6/2023

Bélozubky - zajimava skupina

s dvéma prvenstvimi

Rod Crocidura je druhové nejpocetnéjsi
savéi rod, zahrnuje vice neZ 210 rozliSo-
pické Africe a Asii az po indonéské Su-
lawesi (Celebes). MtZeme se ale s nimi
setkat i v Evropé a v palearktickych ¢as-
tech Asie a severni Afriky. Pfesto patfi
mezi jedny z nejméné znamych a dosud
prostudovanych sav¢ich skupin. Zejména
to plati pro oblast jihovychodni Asie, kde
neni nouze ani o recentni popisy novych
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druhti. Druhym prvenstvim bélozubek je
pozice nejmensiho savce na svété, o kte-
rou soupeii bélozubka nejmensi (Suncus
Asii, s netopyrkem thajskym (Craseonyc-
teris thonglongyai; viz Ziva 2018, 1: 46—48).
Se svymi nepatrnymi 2 g (mutize v8ak vazit
i pouhych 1,2 g) je bélozubka nejmensi
pravdépodobné co do hmotnosti vitézem
v této kategorii. Tim vSak zajimavosti sku-
piny rozhodné nekondi.

Nazev rodu Crocidura znamena vlnény
ocas a odkazuje na jemné chloupky odstu-
pujici od ocasu, které jsou jednim z nej-
snadnéji rozpoznatelnych znakd bélozu-
bek od rejskii. Jak ¢esky néazev (i anglicky
white-toothed shrew) napovida, dalsim
jednoznaénym znakem odlisujicim rejsky
a bélozubky je zbarveni zubt — bélozubky
maji zuby bilé a rejsci rezavé, protoZe se
jim v nich usazujf soli Zeleza. U bélozubek
je zndmé i komplexni matefské chovani.
Pfi opusténi hnizda samice vodi mladata
v fadé za sebou v tzv. karavané tak, Ze prv-
ni mladé se tlamickou zachyti za kofen
jejitho ocasu a dal$i mladata se stejnym
zpusobem pfipoji k sourozencim pied
sebou. DtleZitou soucasti nejen mateiské-
ho chovani je také zvukova komunikace
bélozubek i rejski, a to véetné echolokace
(blize Ziva 2016, 2: 91-93 a 3: 145-148).

Bélozubky lidstvo zaujaly jiZ v starové-
kém Egypté, kde byly balzamovény jako
symboly temného (no¢niho) aspektu boha
Slunce, nebes a svétla Hora, zobrazova-
ného se sokoli hlavou.

V Ceské republice byly doposud zndmy
pouze dva druhy — bélozubka $eda (C. sua-
veolens, obr. 7) a b. bé&lob¥icha (C. leuco-
don, obr. 8). Bélozubka tmava, novy druh
savce pro Ceskou republiku, je ponékud
vétsi nez oba zminéné druhy. Dospély
jedinec muZze vazit 11-14 g, oproti bélo-
zubce Sedé, ktera ma hmotnost nejcastéji
3-7 g (vzacné az 11 g), tedy az dvojnésob-
né. Stejné jako tato mala bélozubka se rada
vyskytuje v okoli lidskych sidel a obydli
(napf. obr. 3 a 4). Bélozubka bélobticha
s hmotnosti 7-15 g je jen o trochu mensi
nez b. tmava, a naopak davd mnohdy pred-
nost vlh¢im biotoptim, tedy okoli rybnik,
potoku a fek, pfipadné mokfadtm, i kdyz
ji 1ze také najit na synantropnich stanovis-
tich. Od bélozubky tmavé se odliduje, jak
nézev napovida, pravé svétlym zbarvenim
spodni strany téla.

Bélozubka tmavé se Zivi riznym hmy-
zem, pfedevsim z fddu polokiidli (Hemi-
ptera), kam patii tfeba msice, a fadu brouci
(Coleoptera), u nichz se zamétuje na larvy,
ale nepohrdne ani pavouky nebo zizalami.
ProtoZe podobné jako rejsci maji tito sav-
ci velmi rychly metabolismus, mnozstvi
potravy, které potfebuji kazdy den spora-
dat, odpovid4d hmotnosti jejich téla. Bélo-
zubky a rejsci museji tedy byt aktivni nejen
v noci, ale ¢asto i pfes den.

Co se tyce socidlntho chovéni, vyzkum
ve Svycarsku ukézal, Ze b&lozubka tma-
va patfi mezi socialnéjsi zastupce celedi
(napt. Cantoni a Vogel 1989). Zv1asté rejs-
ci jsou (oproti bélozubkédm) totiz vétsinou
velmi teritoridlni po cely rok. Bélozubka
tmava v8ak dokéZe své socialni chovéani
ménit v pribéhu ro¢nich obdobi. V zimé
prestava byt teritoridlni a vytvari skupiny
jedinct, kteff sdileji stejné hnizdo, coz

ziva.avcr.cz
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muZe souviset s optimalizaci termoregu-
lace. Jde totiz spiSe o teplomilny druh,
a toto chovani muze pfinaset vyhodu pie-
konadnim zimy v lepsi kondici (Balloux
a kol. 1998). Niz3i vydaje na termoregula-
ci tak snizuji celkové energetické naklady
nutné na preckani zimniho obdobi. Po-
dobné& naprosto unikétni taktiku vyuziva
rejsek obecny (Sorex araneus), ktery se na
zimu cely doslova ,,smrskne®, zmensi celé
télo, veetné vétsiny organti, i mozku (ten
dokonce dokaze zmensit az o pétinu). Na
jatfe se opét zvétsuje (Dehneltv efekt). Je
mozné, Ze bélozubky tmavé analogicky
vyuzivaji taktiku socializace v zimnim ob-
dobi, aby minimalizovaly energetické na-
klady a snizily spotfebu potravy, které je
v zimnim obdobi nedostatek. S nastupem
teplejsiho jarniho pocasi samci i samice
velmi rychle pohlavné dospivaji a opét se
stavaji teritoridlnimi. Zejména samice jsou
v reprodukénim obdobf striktné teritorial-
ni vici jinym samicim a sviij domovsky
okrsek a nékdy i hnizdo sdileji pouze
s jednim samcem, s nimz vytvareji trvaly
péar. Monogamie bélozubek, kterd neni
u ostatnich rejskovitych bézna, tak mize
byt dalsi ekologicky vyhodné&jsi strategii.
Zajimavosti je, Ze u tohoto druhu pronikaji
na jina izemi castéji samice, coz je u sav-
ctt méné obvykly zptsob, jak se vypora-
dat s rizikem ptibuzenského kiizeni (in-
breedingem). Samice totiz rodi az ¢tyf¥i
vrhy mladat od bfezna do zafi, a pravé
samice z prvnfho vrhu, které se zpravidla
rozmnozuji jiZ béhem téZe sezony, jsou
vystaveny silnému tlaku p¥ibuzenského
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k¥iZeni, na rozdil od samic z dalsich vrhu,
které preckaji zimu v domovském okrsku
a rozmnozuji se az nasledujici rok, kdy
jejich otec jiz vétsinou neZije.

Riziko pro rezidentni druhy
rejskovitych?

Ze sousednich zemi také vime, Ze je tento
druh bélozubky konkurenceschopnéjsi
a postupné vytlacuje ostatni, mensi druhy
bélozubek a rejskt. V Irsku napt. stoji za
lokalnim vymizenim rejska malého (S. mi-
nutus; nap¥. Browett a kol. 2023). Ve Svy-
carsku pak vytlacil obé mensi bélozubky,
$edou i bélobfichou, do vétsich nadmot-
skych vysek z idoli Rhény v oblastech
kolem Zenevského jezera a v regionu Mar-
tigny (Vogel a kol. 2002). V Irsku védci na-
vic zjistili, Ze s sebou na ostrov bélozubka
tmavé zavlekla novy patogen — novou va-
riantu gramnegativni bakterie, spirochéty
Leptospira alstonii, coZ mtZe mit rovnéz
negativni dopad na mistni populace rejs-
kovitych (Nally a kol. 2016). Zaroveri jde
o bakterii patogenni pro ¢lovéka i dalsi
obratlovce. K infekci nejcastéji dochézi
pozitim infikované vody nebo potravy, ale
¢lovék se mize nakazit i kontaktem s infi-
kovanym zvifetem nebo skrze poranéni
pokozky.

A co dal?

V za¥i letogniho roku védci z UBO AV CR
zah4jili t¥ilety projekt v ramci programu
regiondlni spoluprace. Je zaméten na inten-
zivni mapovani rozsifeni bélozubky tma-
vé v Chebské pénvi a partnerem projektu
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4 Umisténi zivochytné pasti typu
Ugglan u suté na lokalité Stodola.
Bélozubka tmavé zde byla odchycena

v rdmci monitorovan{ v zari 2023.

5 Tyto pasti (viz obr. 4) jsou vhodné
pro zjistén{ Sirokého spektra malych
savcil. Casto se do nich chyti vice jedincti
nejen od téhoz druhu — vyjimkou nejsou
ani odchyty t¥i riznych druht najednou.
6 Pasti se v terénu vnadi smési
ovesnych vlocek a sardinek v oleji. Ta je
atraktivni pro hlodavce i pro hmyzozrav-
ce. Na snimku studentka Iva Holaskova,
ktera se na téma monitoringu bélozubky
tmavé zaméii ve své bakalarské praci.

7 Nejmensi zastupce rodu Crocidura

v Ceské republice — bélozubka seda

(C. suaveolens) — velmi ¢asto obyva
synantropni stanovisté. V Ceské republi-
ce se vyskytuje celoplosné. Nové genetické
poznatky ukazuji, Ze jde o druhovy
komplex, zahrnujici az 6 raznych druht
nebo poddruht. Evropské populace by

v budoucnu mohly byt uznany jako druh
se jménem C. gueldenstaedtii. Snimky

z archivu Ustavu biologie obratlovci
Akademie véd CR, neni-li uvedeno jinak
8 Bélozubka bélobriché (C. leucodon)
zije v 8ir$im spektru biotopt. Na Cheb-
sku se bézné vyskytuje i v okoli lidskych
sidel, kde je na nékterych lokalitach
nejbéznéjsim zastupcem rejskovitych.
Zajimavosti je, Ze i tento druh recentné
roz§ifuje svj aredl a z u nds pomérné
vzacné bélozubky se stava hojné
roz§ifenym a expandujicim savcem.
Foto J. Matéjt

se stalo Muzeum Karlovy Vary, kde maji
s monitorovdnim savct v tomto regionu
dlouholeté zkusenosti. Cilem bude zjistit
aktuélni rozsifeni bélozubky tmavé v za-
padnich Cechach, stanovistni preference
a naroky, pfipadné dalsi aspekty jejiho
zivota, a rovnéz to, jak na pt¥ichod nové-
ho druhu budou reagovat ptvodni mistni
druhy rejskt a bélozubek.

Probihajici vyzkum je podpoien Akademii
véd CR projektem Mapovani a monitoring
disperze bélozubky tmavé (Crocidura rus-
sula) v Karlovarském kraji (R200932301).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

Ziva 6/2023

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2023. Pretisk ¢lankd véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





