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Bezobratli bornejského
narodniho parku Ulu Temburong
ITI. Hmyz s proménou dokonalou

V minulych dilech serialu o bezobratlych nejvétsiho brunejského narodniho par-
ku (Ziva 2017, 4 a 6) jsme se vénovali diverzité motyla (Lepidoptera) a broukii
(Coleoptera) niZinného destného lesa s dominanci zastupcii dvojkiidlacovitych
(Dipterocarpaceae). V této ¢asti si vybérové piedstavime zbylé fady hmyzu s pro-
ménou dokonalou, pfedevsim pocetné fady dvoukiidlych (Diptera) a blano-
ktidlych (Hymenoptera). Jde o skupiny probiddané znatelné méné. U naprosté
vétsiny druhii nevime nic o jejich biologii a ekologii, mnoho zustava védé nezna-

mych. Soucasné vsak mezi né patii druhy medicinsky i jinak vyznamné.

Dvoukfidli

Nez nasednete do letadla, které vas dopra-
vi do tropt, zpravidla se zabyvate otdzkou:
,Bude v misté, kam se chystam, malarie,
zlutd zimnice, horecka dengue nebo jind
z tropickych chorob pfenasenych koma-
ry?“ A tak se dvoukiidlym vénujete jako
viibec prvni skupiné bezobratlych. Koma-
rd v8ak 1éta v brunejském tropickém lese
pomérné malo — vétsinou mnohem méné
nez v Ceskych luzich a héjich. Obcas se
v Ulu Temburong vyskytne ¢ernobily ko-
mar tygrovany (Aedes albopictus), jeden
z pienasect zluté zimnice a horecky den-
gue, zndmy $ifenim i na mnoha mistech
neptvodniho vyskytu, véetns Evropy (Ziva
2017, 4: 174-180). Mnohem hojnéjsi jsou
ale piehlédnutelni drobni pralesni koma-
i rodu Uranotaenia, jejichz larvy obyvaji
rizné typy mokfadi a vodnich tokd, ale
i fytotelmy (stromové dutiny se zachyce-
nou vodou), duté stonky bambusu nebo
prohlubné ve skaldch. Zatimco komari si
zpravidla p¥ili§ svého hostitele nevybira-
ji, jini krevsajici dvouk#idli mohou byt
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specializovani — nap¥. koutule Sycorax
konopiki a S. tomkineana, jejichZ samice
saji krev na ropuchach rodu Ansonia (viz
obr. 2 a Ziva 2014, 6: 296-299). Na Z4aby
se slétaji i samci koutuli, ktefi zde bojuji
o samice a posléze se s nimi pati. Hostitele
ale koutule zfejmé nevyhledavaji podle
pachovych stop v prostfedi, nybrz podle
zvuku. Tuto strategii pouzivaji i koutulim
vzdalené piibuzné koretry (rodu Core-
thrella), jez lze ptilakat tfeba na zvukovy
zaznam skiehotani Zab.

Do podfadu dlouhorohych (Nematoce-
ra), §tihlych a vétsinou nohatych dvou-
k¥idlych, patti také komarim podobni
zastupci bedlobytek (Mycetophilidae). Je-
jich bélavé larvy se vyvijeji, jak nazev na-
povida, v houbach, avsak nékteré druhy
obyvaji také trouchnivéjici dfevo nebo
lesni hrabanku. Diky nasim expedicim do
NP Ulu Temburong bylo popsano nékolik
novych druhti bedlobytek, zejména z rodu
Manota. Objeven byl i druh Leptomorphus
sevciki, ktery svym ¢ernozlutym zbarve-
nim napodobuje vosy a je nejvétsi znamou
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1 Pestrost nizinného destného lesa
navysuje sit drobnych i vétsich potoka.
Okoli vodoteci vyhledavaji pfedevsim
rizné druhy saprofagniho hmyzu.

Foto O. Machat

2 Detail hlavy ropuchy ansonie drobné
(Ansonia minuta) s ektoparazitickymi
koutulemi rodu Sycorax. Foto Z. Macat
3 Nové popsana bedlobytka
Leptomorphus sevciki je s délkou téla
20 mm nejvétsim zndmym zastupcem
¢eledi Mycetophilidae na svété.

Foto J. Sevéik

4 Samecek vrtule rodu Themara p¥ipo-
mina tvarem hlavy Zraloka kladivouna.
V tomto piipadé jde o bizarni znak
vznikly sexudlni selekci. Foto F. Trnka
5 Mnohé druhy dvoukiidlych celedi
stihlonozkoviti (Micropezidae)
napodobuji vzhledem i chovédnim
mravence nebo lumky.
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bedlobytkou svéta (obr. 3). Jeji kukly jsme
nalezli zavé$ené pomoci hedvabného vlék-
na na trouchnivéjicim kmeni s narostem
bliZze neur¢eného druhu houby.

Jinou pozoruhodnost pfedstavuji mou-
chy ¢eledi stopkoockoviti (Diopsidae). Se-
tkame se s nimi nejcastéji na vegetaci podél
potokd a fek (obr. 1). Obé pohlavi maji oci
a tykadla umisténé na postrannich vyrist-
cich hlavy pfipominajicich dlouhé stopky,
které jsou u sameckt obzvlasté vyvinuty
(kazda stopka mutize byt delsi nez celé télo
mouchy, napf. u Teleopsis belalongensis).
O¢i na stopkdch umoziiuji panoramatické
vidéni, lepsi odhad velikosti a vzdalenos-
ti a bezpe¢né vyhliZzeni z dkrytu. Délka
stopek slouzi také jako ukézka kvality
samct, kteff si béhem souboji o samice
hlavy poméfuji. Podobné se chovaji vrtule
rodu Themara (Tephritidae), jejichZ samic-
ky vypadaji jako vcelku bézné mouchy,
byt s vyrazné ¢erné skvrnitymi kfidly, za-
timco hlava sameckt pfipomina hlavu
zraloka kladivouna (obr. 4). Do podiadu
kratkorozi (Brachycera) patfi rovnéz celed
stithlonozkoviti (Micropezidae), druhové
podetné predeviim v tropech. Stthlonozky
(obr. 5) klamou tvarem téla i chovanim.
Napodobuji blanoktidlé, nejcastéji stromo-
vé mravence nebo mensi druhy lumkd.

Celosvétove je v soucasnosti popsano
vice nez 150 tisic druhti dvouk#idlych, coz
z nich ¢ini po broucich druhy nejpocetnéj-
81 ¥4d hmyzu. Nejde vsak jen o mnozstvi
druht, ale 1 o diverzitu tvart téla a zbarve-
ni, jeZ se projevuje zejména v tropech. Ve
sbérech se asto objevovaly kovové ze-
lené dravé lupice (Dolichopodidae), les-
ni svétliny rychlym letem k¥iZzovaly tma-
vé fialové hyperparazitické dlouhososky
(podceled Anthracinae). Pozornost upou-
tavali zastupci krouzilek (Empididae) s na-
padnym loupezivym pérem pfednich kon-
¢etin (rod Chelipoda), jiné krouzilky mély
zase zadni koncetiny bizarné chlupaté
(zfejmé rod Rhamphomyia). Chlupaté nohy
mivaji u krouZilek jen samice, které tim
¢ek. Samci krouzilek totiz davaji samici
zadsnubni dar ve formé ulovené kofisti,
proto samice soutéz{ o jejich pozornost.
Se §irsimi zadecky jsou atraktivnéjsi, hod-
nocené jako plodnéjsi (plné vajicek), a sam-
ci se s nimi pfednostné pati. Je zfejmé, ze
fada z druht, které jsme pozorovali, teprve
na svij popis ceka.

Blanokfidli

Vylu¢nou roli z hlediska fungovéni pra-
lesniho ekosystému plni mravenci (Formi-
cidae). Pfedstavuji nejvyznamnéjsi pre-
datory i herbivory, osidluji vSechny trovné
a nepieberné mnozstvi mikrostanovist tro-
pického lesa. Spole¢né s (nepfibuznymi)
termity tvofi az 80 % hmyzi a vice nez tie-
tinu celkové zivocisné biomasy tropickych
destnych lesti. V povodi Belalongu bylo
pfedchozimi prizkumy mravencich spo-
letenstev nalezeno néco ptes 200 druht
v 51 rodech. Navstévniky NP Ulu Tembu-
rong jisté zaujmou obrovsti mravenci Dino-
myrmex gigas (difive Camponotus gigas,
Formicinae), ktefi patfi s délkou téla 3 cm
mezi nejveétsi mravence svéta (obr. 6). Sta-
vi si podzemni hnizda a za potravou vyra-
zeji do korun stromt pfedevsim v noci.
Jsou mélo tdto¢ni, navic nemaji funkéni
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zihadlo. Dajakové pouzivali vojaky téchto
mravenct pii lé¢eni trznych ran pfiloze-
nim k rané. Skousnutim kusadel mraven-
ci spojili pokozku, zbytek téla se odstranil
od hlavy a réna se tak ,,sesila“.

Naopak ,,ohnivi“ mravenci rodu Lepto-
genys (Ponerinae) velmi bolestivé Zahaji,
jejich hladové armady v noci kfizuji pra-
les a zabf{jeji v8e, co nestaci utéct nebo
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6 Obrem mezi mravenci je Dinomyr-
mex gigas dosahujici délky az 3 cm.

V Ulu Temburong jde o hojny druh.

7 Mravenci rodu Polyrhachis nemaji
zihadlo, zato dokazou pfipadné tto¢niky
odradit kousnutim v kombinaci

s postfikem kyselinou mravenci.

8 Mravenci Diacama intricatum si
stavéji hnizda p¥i bazi kmene mensich
stromi. Pfed nezvanymi hosty chrani
mravenisté ,,platek”. Foto O. Machac¢

9 Vcely medonosky rodu Trigona
buduji hnizda s typickou voskovou
trubickou (vchod do hnizda). Ta mtiZe
byt az nékolik desitek centimetri dlouhé
a nejspise hraje roli pfi ochrané hnizda.
10 Drvodélka Xylocopa latipes je

s délkou 3,5 cm jednou z nejvétsich vcel
svéta. Podobné jako nase druhy samicka
klade vajicka do dutin ve dievé, které
vyhloub{ kusadly. Foto O. Macha¢

11 Jiny druh drvodélky (X. myops) se
odliduje kromé zlatohnédého zbarveni

i nezvyklou no¢ni aktivitou.

12 Pakudlanky rodu Euclimacia patiici
mezi sitokiidlé (Neuroptera) napodobuji
vosy nebo sr8né tvarem téla, vystraznym
zbarvenim i chovdnim. Snimky

P. Kocérka, pokud nenf uvedeno jinak
13 Paraziticka zahalka Megascolia
procer se fadi mezi nejvétsi blanokyidlé
(Hymenoptera) Bornea. Kromé velikosti
(rozpéti kiidel jedince na fotografii

je 8,8 cm) zaujme i tmavym duhové
proménlivym (iridescentnim) zbarvenim
kiidel. Foto T. Kuras

14 Stiechatka Protohermes spectabilis
byla popséna v r. 2008. Jméno druhu
poukazuje na jeho netypicky kontrastni
kresbu k#idel. Jde o prvni doloZeny
vyskyt této sttechatky (Megaloptera)

v Bruneji. Foto T. Kuras

odletét. Podobneé i mravenci rodu Pheido-
logeton (Myrmicinae) maji velice pocetné
kolonie a v ndjezdech pustosi ptizemdi lesa.
Na rozdil od skuteénych legionétskych
mravenct (,,army-ants“) Afriky a Ameriky
vSak nejsou pravymi noméady — nestéhuji
celé své kolonie. Bolestivd bodnuti uméji
ustédrit také mravenci krejcici (Oecophyl-
la smaragdina), ktef si na stromech sta-
vé&ji kulovitd hnizda spojovadnim zZivych
list. Stavbou mravenisté je vyjimecny
mravenec Diacama intricatum (Poneri-
nae). Buduje si ho u baze malych stromkd,
kmen obestavuje kruhovym plotem z vét-
vicek, ¢imz chrani vstup do mravenisté
(obr. 8). Dokonale chranéné obydli pak
vyuzivaji néktefi mravenci rodu Cremato-
gaster (Myrmicinae) vytvérejici mutualis-
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tické svazky s mnoha druhy stromi rodu
Macaranga (pryScovité — Euphorbiaceae).
Tito pionyti svétlin a lesnich okrajt nabi-
zeji mravenciim nejen bezpedny domov
uvnitt svych dutych stonk, ale i mimo-
kvétni nektaria a potravni téliska bohata
na bilkoviny. Mravenci uvnitf dutin stro-
mt dokonce chovaji puklice (Coccus), kte-
ré jim poskytuji medovici. Ackoli jsou pro
dfeviny pomérné nakladni (spotfebuji az
5 % jejich denni produkce biomasy), zjev-
né se vyplati — ochraniuji stromy nejen
pfed herbivornim hmyzem ¢i nakazou pa-
togennimi houbami, ale okusuji také listy
jakékoli jiné rostliny, kterd ptijde s jejich
hostitelem do kontaktu.

Pozoruhodni jsou ,,explodujici“ stromo-
vi mravenci, jako Camponotus saundersi
(Formicinae). Zivi se spdsanim mikrobiél-
nich biofilmt z povrchu listd (Davidson
a kol. 2016), pficemz si své pastviny bra-
ni sebevrazednymi ttoky. Na p¥islusniky
jinych kolonii nebo druhti Gtoc{ sebede-
struktivnim prasknutim zbytnélé mandi-
bularn{ z1azy a potfisnénim nepfitele jejim
lepkavym toxickym obsahem. Mravenci
rodu Polyrhachis (Formicinae) zase za-
ujmou zlatavym zbarvenim a ndpadnymi
trny na zadohrudi a stopce (obr. 7).

Z ostatnich zastupct fadu blanok¥id-
lych pfipomeiime pocetné véely (Apoi-
dea), jichz je celosvétové znamo kolem
20 tisic druht. Socidlné Zijici druhy vak
tvoii jen zlomek celkového bohatstvi sku-
piny, vétsina vcel je samotafskych. Zaji-
mavym rysem rozlozeni svétové diverzity
vcel je skutecnost, Ze centra jejich druho-
vého bohatstvi neleZi v tropech, ale v su-
chych teplych oblastech mirného pésu.
Sociélné zijici druhy v8ak nachazime pfe-
vazné ve vlhkych tropech jihovychodni
Asie a Jizni Ameriky. Ackoli v prosttedi
tropického lesa vznikla cela $kala mutua-
listickych vztahti mezi rostlinami a opy-
lovadi, veely zustavaji nejvyznamnéjsimi
opylovadi napfi¢ véemi tropickymi oblastmi
Zemé. Na biologické stanici jsme nejcas-
t&ji pozorovali medonosky rodu Trigona,
které se pravidelné a ve velkych poctech
slétaly na susici se propocené obleceni,
z néhoz ziskavaly cenné mineraly. Tyto
drobné eusocialni veely, postradajici ziha-
dlo, si buduji hnizda v zemi, v kmenech
starych stromt nebo pii jejich bazi. Hnizda
jsou ndpadna voskovitou trubickou, ktera
vybihé z jejich vchodu a zfejmé véelam
pomaha pifi obrané hnizda pfed predatory
(obr. 9). Trubicka je vzhledem k velikosti
vcel pomérné Sirokd a mize byt aZz néko-
lik desitek centimetrt dlouha. Véely ji ne-
ustale prodluzuji, az se nékdy vlastni vahou
zlomi. Kolonie nékterych druht rodu ¢itaji
az 100 tisic jedincd, neni tedy divu, Ze me-
donosky patfi mezi nejcastéjsi opylovace.

Vidéli jsme také impozantni drvodélku
Xylocopa latipes, s jejim 3,5 cm dlouhym
télem jednu z nejvétsich vcel svéta (viz
obr. 10). Stejné jako evropské druhy drvo-
délek také jeji samice silnymi kusadly
hloubi hnizdni komutrku ve dievé, vajicka
v8ak kladou i do dutych stébel bambust.
Nezvyklou no¢ni aktivitu ma p¥ibuzna
drvodélka X. myops (obr. 11), které takto
zFejmé omezuje konkurenci s ostatnimi,
pfevazné ve dne aktivnimi opylovaci.
Pozoruhodné je, Ze na rozdil od mnoha
jinych skupin no¢niho hmyzu drvodélka
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X. myops nemé superpozi¢ni oko (citlivé
na svétlo). Dodnes tak nevime, jak se tato
véela v prostfedi ztemnélého pralesa orien-
tuje. Ackoli v lesich kontinent4lni Malaj-
sie patfi drvodélky mezi vyznamné opy-
lovace stromi primarniho destného lesa,
v Bruneji jsme je vidali pfedevsim podél
lesniho okraje nebo na otevienych stano-
vistich. Svétliny jsou vyhledavény i ostat-
nimi pravymi véelami (Apidae) a kutil-
kami (Sphecidae). V NP Ulu Temburong se
vyskytuji ¢tyfi druhy véel blizce piibuz-
né a podobné nasi véele medonosné (Apis
mellifera), z nichZ hojnéjsi jsou viela obrov-
ska (A. dorsata) a véela sundska (A. kos-
chevnikovi). Véela obrovska se vyznacuje
budovanim rozmérnych hnizd, zavésenych
¢asto na nep¥istupnych skalach nebo vét-
vich vysokych stromt. I pfesto je v né-
kterych oblastech ohroZena intenzivnim
sbérem medu. Pro tento druh véely jsou
typické migrace na znacné vzdéalenosti
kvili synchronizovanému hromadnému
kveteni dvojkiidlacovitych.

V mistnich lesich létaji i rizné vosy
(Vespidae). Napadné jsou napi. kontrastné
zbarvené sr$né Vespa tropica a vcelku béz-
né oranzové zbarvené Provespa anomala
s pfevazné noc¢ni aktivitou, které s oblibou
prilétaly ke svétlim. Bohuzel nalétédvaly
také pfimo na svétlo nasich ¢elovek v noc-
nim pralese — tato srSenl totiz patfi mezi
Gto¢né druhy a jeji bodnuti mize byt
i smrtelné. Velkou vyhodou tak byla moz-
nost pfepnuti ¢elovky do rezimu cervené-
ho svétla, jeZ sr8né nepfitahovalo. V osluné-
nych korunach stromt se rychlym béhem
kombinovanym s letem pohybovali zastup-
ci lumk ¢eledi korundéikoviti (Stephani-
dae) s ndpadné dlouhym kladélkem a bi-
zarné silnyma zadnima nohama. Oboji
souvis{ se specializaci potomstva korun-
¢ikid na larvy xylofagnich brouki. Samic-
ka lumka pohybujici se na povrchu dfeva
lokalizuje pomoci chordotonédlniho orga-
nu v holenich zadniho paru nohou zvuk ¢i
vibrace vydévané potencialnim hostitelem
uvnitf kmene nebo vétve. Na ptislusném
misté pak kladélkem do dfevni hmoty na-
klade vajicka.
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Naopak jedna z nejvétsich zahalek své-
ta, robustni Megascolia procer s rozp&tim
kiidel aZ pfes 11 cm (obr. 13), byvé k vidéni
pii tézkopadném letu nizko nad zemi. Po
pristani zde hled4, rovnéz ,,ctenim* vibrac-
niho signélu, larvy velkych vrubounovi-
tych broukt (napf. Chalcosoma moellen-
kampi), na nichz se vyvijeji jeji larvy.

Sitok¥idli a stfechatky

Sitoki¥idli (Neuroptera) nejsou ani v tro-
pech vyznamnéji druhové zastoupeni. Pies-
to jde o fad pozoruhodné& morfologicky
diferencovany. P¥i no¢nim sviceni p¥iléta-
ly ndpadné pakudlanky z rodu Euclimacia
(Mantispidae), jez napodobuji vosy (viz
obr. 12). Nékteré druhy maji zZlutocerné
pruhovany zadecek, jiné ¢ervenocerny
napodobujici vy$e zminénou srieil V. tro-
pica. Pozorovali jsme i subtilngjsi druhy
z rodu Mimetispa, napodobujici vosy, a ne-
népadné zbarvené druhy z rodu Mantis-
pa. Vzacné na osvétlené platno prilétlo
nékolik druht mravkolvt (Myrmeleonti-
dae) a ploskorohiti (Ascalaphidae), jejichz
ploché larvy byly k nalezeni v prosevech
lesniho opadu. Jednotlivé prilétaly ke
svétlu zlatoocky (Chrysididae) podobného
vzhledu, jaky zname u nés. Naopak dosti
odli3ni jsou men3i a pfehlédnutelni sito-
k¥idli celedi Psychopsidae. Zastupce toho-
to taxonu lze zaménit diky podobnému
tvaru kifidel s dospélci nepiibuzné skupi-
ny tropické ¢eledi kiist (Flatidae).

Jesté méné pocetny je Fad stiechatky (Me-
galoptera). Vzacné se u svétla objevovali
samecci dekorativné zbarvené, pomérné
velké Protohermes spectabilis (Corydali-
dae). Jde o endemicky druh Bornea popsa-
ny v r. 2008, pro Brunej jsme ho dolozili
poprvé (obr. 14). Pristé se zaméfime na fady
hmyzu s proménou nedokonalou.

Vyzkum podporily Univerzita Palackého
v Olomouci a Ostravskd univerzita (v rdmci
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