Stanislav Rada a kolektiv autort

Bezobratli bornejského
narodniho parku Ulu Temburong
IV. Hmyz s proménou nedokonalou

Narodni park Ulu Temburong o rozloze 550 km? lezi na severnim Borneu ve sta-
té Brunej pri hranici s Malajsii. Pfedmétem ochrany parku je nedotcéeny niZin-
ny destny les s dominanci dvojkiidlacevitych (Dipterocarpaceae), les, ktery na
mnoha jinych mistech jihovychodni Asie podlehl zemédélskému rozvoji a odles-
novani za icelem vysadby palmy olejné (Elaeis guineensis), vybérovému kéceni
dfevin nebo budovéani krevetich farem. V pfedchozich dilech serialu o fauné
bezobratlych Ulu Temburong jsme si predstavili skupiny hmyzu, jejichz vyvo-
jovy cyklus zahrnuje stadium kukly (s proménou dokonalou - Holometabola),
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tedy motyly, brouky, dvoukiidlé, blanokiidlé a nékteré dalsi rady. V tomto cisle
se zaméiime na zastupce hmyzu s proménou nedokonalou (Exopterygota), kteri
ve vyvojovém cyklu stadium kukly postradaji. Tato rozriznéna skupina hmyzich

radu ma také osobité zivotni strategie.

Vazky

Vyskove ¢lenité izemi Ulu Temburong je
odvodiiovano fekami Belalong a Tembu-
rong s mnoZzstvim drobnych pralesnich
pritokd. Vyznaduji se znacné rozkolisany-
mi pritoky — pfi pravidelnych lijacich hla-
dina stoupa aZ o 4 m a dravy proud unasi
v§e, co mu pfijde do cesty. Mozné proto
mame z tzemi ndrodntho parku doloZeno
jen okolo 30 druhti vazek (fad Odonata),
coZ je ptiblizné desetina druhti znamych
z celého Bornea. Ne vSechny bornejské
vazky jsou ale vazédny na vodni toky a tiné,
mnohé ziji pfimo v lese a jejich larvy se
vyvijeji pfedevsim ve vodé zachycené v du-
tindch — dendrotelméch a fytotelmach.
V narodnim parku Ulu Temburong se nej-
Cast8ji setkdme s motylicemi (podiad Zygo-
ptera). V okoli lesnich poticki se vyskytuji
drobnéjsi zastupci rodu Rhinocypha, je-
jichz samice kladou vaji¢cka do mrtvého
dfeva ponofeného do vody, zatimco jsou
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stfezeny opodal sedicim samcem. Podél
feky prolétaji pestrobarevné motylice rodi
Euphaea a Vestalis. Za nejb&znéjsi druh
oblasti je povazovana motylice Neurobasis
chinensis. Samecci se vyznacuji napad-
né kovové modrozelenymi kiidly druhé-
ho péru, zatimco prvni par je prihledny
s lehkym koufovym nadechem.

Ze §idel (podfad Anisoptera) jsme pfi
jizdé ve ¢lunu po fece Belalong obdivo-
vali modrocervené samce vazky Erythemis
peruviana. U této feky mtiZeme pozoro-
vat také hojné vazky rodu Erythrodiplax.
Cestou do narodniho parku jsme pii za-
stavce u mistniho ,rybnika“ pozorovali
jednu z nejmensich vaZzek na svété — Nan-
nophya pygmaea, s rozpétim kfidel jen
okolo 2 cm (obr. 1). Zatimco samecci maji
rudé zbarveny zadecek a hlavu, samicky
jsou nendpadné hnédavé. Diky atypickym
rozmértm a rychlosti letu N. pygmaea pfes
pestrost zbarveni samct unika pozornosti.

94

Svabi, termiti, skvofi a drobnélky
Hojné rozsifenou skupinu hmyzu v tro-
pickych lesich predstavuji $vabi (Blatto-
dea). V podstaté viudyp¥itomni drobni
zéstupci celedi Ectobiidae poletuji po
vegetaci a jsou také ¢astymi hosty na plat-
né pii no¢nim sviceni. Svérdznou skupinu
tvoli casto i vice nez péticentimetrovi
tzv. dfevni §véabi rodu Panesthia (Blabe-
ridae), ktefi travi vétsinu zivota v tleji-
cim drevé. Mladi ok¥idleni dospélci jsou
nemotornymi letci, jakmile v§ak najdou
vhodny padly kmen pro zavrtani, k¥idla
odhazuji podobné jako pohlavni jedinci
termitd. V podrostu jsme se opakované se-
tkavali s drobnymi druhy rodu Perisphae-
rus ze stejné celedi, jejichz bezkiidlé samic-
ky se napadné podobaji svinulim a stejné
jako tyto mnohonozky se dokazou svinout
do dokonalé kuli¢ky (obr. 2). Samci maji
kiidla a od samic se natolik lisi, Ze u vét-
$iny druhi si védci nejsou jisti, ktera sami-
ce patii ke kterému samci. Pfekvapenim
pro nés byl §védb Rhicnoda natatrix, Zijici
na Stérkovych lavicich fek, kde se jeho nym-
fy aktivné potapéji. Pod vodou se ziejmé
zivi fasami a detritem a vyuzivaj{ plas-
tronové dychén{ (difuzi kysliku z vody do
vzduchu zachyceného mikrostrukturami
na ¢asti kutikuly).

V nasich podminkach k nezastoupe-
nym, ale v tropech naopak k neptehléd-
nutelnym skupindm patii viekazi neboli
termiti (Isoptera). Termitisté rtiznych dru-
ht byvaji pod zemi, na zemi, v mrtvych
i zivych kmenech, na kmenech, na vét-
vich, na lidnach nebo palmovych listech.
Tvar termitisté a jeho umisténi jsou dru-
hové specifické a jde mnohdy o nezvyklé
az bizarni dtvary. NejCastéji jsme v lese
potkavali procesi dvou druhti termitta —
tervenohnédych Hospitalitermes sp. a hné-
docernych Longipeditermes longipes. Oba
naleZeji do podceledi Nasutitermitinae,
jejichz vojaci nesou na hlavé protdhly no-
sec (nasus), ze kterého dokazou vysttiko-
vat obranny lepivy sekret (obr. 3), smés
terpent pfipominajici pryskytici. Padlé
kmeny byly ¢asto provrtany chodbickami
termitti z rodu Schedorhinotermes, jejichz
vojaci maji mohutné vyvinuté kusadla.
V chodbickéch téchto druhi se nam poda-
filo nalézt dosud nezndmého ptizivnika,
skvora z rodu Spirolabia — §lo o prvni zdo-
kumentovany pfipad termitofilie u skvord.
Tento druh je pro védu novy a jeho popis
pfipravujeme k publikaci.

Z tropickych skvort (Dermaptera), vzhle-
doveé a ekologicky rozmanitého fadu hmy-
zu, se ndm v rdmci provedenych prizkumt
podafilo zaznamenat vice nez 35 rtiznych
druht. Nékteré dortstaji sotva nékolik
milimetra a obyvaji listovy opad, zatimco
jiné Ziji pod kidrou stromi, v fiénich na-
plavech, na stromovych houbach, a ty nej-
vétsi z Celedi Pygdicranidae (zejména az
4 cm velké druhy rodu Cranopygia) v ko-
runovém patfe, kde se Zivi dravé na jinych
¢lenovcich. Vzhledové napadni jsou rov-
néz velci skvofi rodu Opisthocosmia (Ce-
led Forficulidae), jejichZ mohutné klistko-
vité $téty tvarem piipominaji parozi (obr. 4).

Jednim z nejméné zndmych hmyzich
fada jsou drobnélky (Zoraptera). Jejich
skuteéné drobni zastupci (o velikosti téla
do 3 mm) Ziji v tropech a pfinejmensim
nékteré druhy jsou ¢éstec¢né socialni. By-
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1 Vazka Nannophya pygmaea je

s rozpétim kiidel okolo 2 cm a délkou
téla 1 cm jednou z nejmensich vazek
svéta. Na fotografii je zachyceno pareni.
2 Samice §vaba rodu Perisphaerus
svym vzhledem a schopnosti stocit se do
kulicky pfipomina nepfibuzné svinule
(Glomeris) a svinky (Armadillidium).
Foto F. Trnka

3 Termiti rodu Hospitalitermes

z podceledi Nasutitermitinae. Na hlavé
vojaki je dobfe patrny nosec, ze kterého
na nepfatele vystfikuji obranny sekret.
4 Az 3 cm velky a charismaticky
vypadajici skvor rodu Opisthocosmia

se Stéty pfipominajicimi parozi

5 Drobnélky (Zoraptera) jsou malo
zndmy a nepocetny fad, jehoz zdstupci
dosahuji velikosti téla pouze 2—3 mm.
Na snimku Zorotypus weiweii z okoli
terénni stanice v NP Ulu Temburong

6 Marse Discotettix belzebuth vdéci
za démonické druhové jméno bizarnimu
otrnéni téla.

vaji bezkiidlé, ale objevuji se téZ ok¥idleni
letuschopni jedinci. V soucasnosti celo-
svétové zname pfes 40 druhti, pficemz
z Bornea byl do nasi navstévy publikovan
vyskyt jediného pfedstavitele drobnélek.
Bylo proto velkym p¥ekvapenim, Ze jsme
v NP Ulu Temburong nasli ¢tyfi rizné dru-
hy, véetné dvou do té doby védé nezna-
mych (obr. 5). Jeden byl vr. 2016 pojmeno-
van ¢inskymi kolegy Zorotypus weiweii
na zékladé ¢asové paralelnfho nédlezu ze
sousedniho Sabahu, druhy jsme v r. 2017
popsali jako Z. asymmetricus. Drobnélky
se v Bruneji vyskytuji pod ktrou tlejicich
kmeni, nejcastéji ve vlhkych ¢astech sva-
zitych idoli bo¢nich pfitokid fek Tembu-
rong a Belalong.

Rovnokiidli, strasilky a kudlanky

Rad rovnokiidli (Orthoptera) je v brunej-
skych lesich Siroce zastoupen. V bezpro-
stfednim okoli terénni stanice byli na
vegetaci hojni napt. pestfi cvréci rodu
Nisitrus. V podrostu lesa narazime na
mnohé dalsi cvréky, vesmés drobné dru-
hy rtznych tvara téla. Opatnym dojmem
ptisobi velké kobylky z ¢eledi Gryllacri-
didae, napt. rod Capnogryllacris (obr. 7).
V no¢nim lese se vyskytuji bezkfidli koni-
ci (Rhaphidophoridae) s velmi dlouhymi
tykadly. Na svétlo hojné prilétaly cetné
druhy kobylek, z téch znaméjsich mizeme
zminit velky druh Mecopoda elongata.
Zajimavé bylo, jak velka ¢ast zdejsich po-
pulaci kobylek byla parazitovana. Vice-
krat jsme pozorovali tthyn jedince nasledo-
vany vynofenim parazitického strunovce
(Nematomorpha) z télni dutiny hostitele.
Pozoruhodnou skupinou &eledi kobylkovi-
ti (Tettigonidae) je podceled Pseudophylli-
nae, jejiz mnoz{ zastupci zdatile napodo-
buji listy (napf. rod Cratioma), pfipadné
kiru (rod Olcinia aj.). Mezi saran¢emi
(Caelifera) najdeme také mistry v napodo-
bovéni listl — zejména nékteré zastupce
¢eledi Trigonopterygidae a Chorotypidae,
jez v NP Ulu Temburong ziji v listovém
opadu (rody Stella nebo Chorotypus), ale
i na vegetaci (napf. rod Erucius). Hojnéj-
§1 jsou v8ak nejriznéjsi sarance z celedi
Acrididae, kterou na rozdil od vy$e zminé-
nych skupin nalezneme i v CR. Druhovou
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pestrosti se vyznacuje také zdejsi fauna
mars$i (Tetrigidae). Na bfezich vodnich
tokt ziji druhy podceledi Scelimeninae,
hlavné Scelimena dentiumeris a Falco-
nius clavatus, které se aktivné potapéji
pod hladinu a Zivi se narosty fas. Mnohé
druhy drobnych marsi jsou podobné tém
ze stfedni Evropy. To ale neni pfipad bizar-
né trnitého druhu Discotettix belzebuth,
jenz zaujme i svou velikosti (obr. 6). Tato
marse je vazana piedev§im na podrost les-
nich svétlin vznikajicich po padu stroma.

Kryptickym zbarvenim a tvarem téla
vynikaji znamé strasilky (Phasmatodea).
V okol{ stanice jsme vidéli mnoho druhd,
nékteré okiidlené pakobylky pfilétaly i na
svétlo (napt. Presbistus peleus, Asceles sp.).
Mezi nimi také miniaturni pakobylka Chlo-
robistus fulvipennis, jejiz samci dorustaji
jen 3 cm délky. Potésilo néas setkani se
stragilkou rodu Planispectrum (obr. 11) ve-
likosti kolem 2 cm — fadi se mezi nej-
viak ekologie tohoto druhu. Zije epigeic-
ky (v listovém opadu) a nekonzumuje Zivé
listy jako ostatni strasilky, nybrz tlejici
rostlinné zbytky. Ve zdejsich lesich 1ze na-
1ézt rovnéz jednoho z nejvétsich zastup-
cd hmyzu, pakobylku Phobaeticus kirbyi
s rekordni délkou téla ptfes 30 cm, s nata-
Zenyma nohama pfes ptl metru. Velmi na-
padné byla i robustni otrnéna Haaniella
echinata, ktera dokaze seviit ito¢nika do
klesti zadnich nohou ozbrojenych mohut-
nymi trny. Podobné otrnéné, ale mnohem
drobnéjsi, jsou strasilky rodu Haploclonia.
Pouze jedinkrat jsme se setkali s lupenit-
kami, popularni skupinou mezi chovateli
hmyzu. Na svételny zdroj se podatilo p¥i-
lakat samecka druhu Phyllium siccifolium,
dokonale mimetizujiciho okousany list.

Pfi pobytu na stanici jsme pozorovali
pomérné velky pocet riznych druht kud-
lanek (Mantodea). Zminime zde napft. vel-
kou kudlanku rodu Rhombodera s rozsite-
nym Stitem (Seled Mantidae), dale zastupce
rodu Ceratocrania (¢eled Empusidae), kte-
1 se vykrmovali pf¥imo na loveckém plat-
né pod svétlem, nebo krypticky zbarvené
kudlanky z c¢eledi Liturgusidae, skryté ¢i-
hajici na listech i kmenech stromt. Barev-
né a tvarové bizarni rod Hestiasula (Celed
Hymenopodidae) mé nidpadné rozsifené
holené, kterymi ve vystrazné pozici zastra-
Suje nepratele (obr. 8). Nékteré druhy této
¢eledi vérné napodobuji kvéty orchidei
a mezi nimi pak ¢fhaji na kofist.

Plostice a kiisi

Fauna plostic (Heteroptera) narodniho par-
ku zahrnuje suchozemské i vodni druhy.
Z vodnich plostic se v fece Belalong a je-
jich ptitocich vyskytuji napi. jehlanky
rodu Ranatra, velice podobné nasi jehlan-
ce vélcovité (R. linearis), nepfehlédnutel-
né bruslarky rodu Rheumatogonus (druh
R. esakii byl popsén v r. 2002 z Bruneje),
i naopak drobné bruslatky rodu Metroco-
ris se zkrdcenym zadeckem ¢i jesté mensi
hladinatky rodu Rhagovelia. Pod kameny
v rychle proudicich ¢éstech toku jsme za-
stihli kratkok#idlé (brachypterni) bodule
endemického rodu Coptocatus. Narazili
jsme i na bizarni Zabovku (Nerthra) z ne-
pocetné celedi zabovkoviti (Gelastocori-
dae), coz jsou vodni plostice, které se dru-
hotné vratily na sous. Pro jejich vystouplé
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7 Mohutné kobylka Capnogryllacris
funebris z ¢eledi Gryllacrididae.

Foto F. Trnka

8 Kudlanka rodu Hestiasula ve
vystrazném postoji odhaluje pestré
zbarveni vnitini strany stehen a holeni
pfednich nohou.

9 Nymfa zédkefnice rodu Amulius —
modifikované pfedni nohy pokryté
lepkavym sekretem jsou vyte¢nym
néstrojem k lovu.

10 Nymfy veleknézice rodu Tessarato-
ma nam piipominaly elektronicky ¢ip.
Dospélci jiz tak tvarové a barevné
bizarni nejsou, vypadaji jako vcelku
bézné knéZzice. Foto F. Trnka

11 Strasilky rodu Planispectrum
dortistaji pouze kolem 2 cm a Ziji

v lesnim opadu, kde se Zivi tlejicim listim.
12 Knézice Catacanthus incarnatus
pfi pohledu ze svrchni strany hlavou
dolt pfipominé lidsky oblice;j.

13 Cikada Tacua speciosa vynikéa
svymi rozméry a zbarvenim. Pod ¢erny-
mi kiidly se ukryva blankytné modry
zadecek. Snimky P. Kocarka,

pokud neni uvedeno jinak

14 Svitilky rodu Pyrops jsme v lese
potkavali v nékolika druzich.

V3echny se vyznacuji pestrym zbarvenim
a dlouhym ¢elnim vyrastkem.

Foto S. Rada

oc¢i a hrbolaté zavalité télo se anglicky
nazyvaji Toad Bugs, tedy ropusi plostice.

Lesni opadanka je domovem hojnych
plostic fylogeneticky staré skupiny Enico-
cephalomorpha a hrabulek (Cydnidae).
V lese Zije i mnoho druht zakefnic (¢eled
Reduviidae), z nichz k nejzajimavéjsim
patii zdstupci rodu Amulius, ktefi pouzi-
vaji k lovu modifikované pfedni nohy
pokryté lepivym slizem (obr. 9). Na vege-
taci jsme dale potkédvali hojné vroubenky
(Coreidae), kontrastné zbarvené ruménice
(Pyrrhocoridae), pestré obdélnikové nym-
ty veleknézice rodu Tessaratoma (obr. 10)
nebo syté ¢ervené nymfy piibuzné vele-
knézice Pycanum rubens (Tessaratomi-
dae). V hlubokém lese se mtzeme setkat
s velkymi §titovkami rodu Chrysocoris
(Scutelleridae), jejichz hibetni strana téla
z4ti kovovymi odlesky cervenych, zele-
nych a zlatych barev. Vidéli jsme rovnéz
impozantni veleknéZici Embolosterna tau-
rus s vy&nivajicimi rohy $titu. Zluts zbar-
vend knéZice Catacanthus incarnatus, pie-
zdivand Man-faced Stink Bug, je zajimava
tim, Ze pfi pohledu ze svrchni strany hla-
vou dolt pfipominé oblicej (obr. 12).

Ze skupiny kiisd (Auchenorrhyncha)
zapusobi na navstévnika tropického lesa
bezesporu cikady. Nejinak je tomu v NP
Ulu Temburong. Les zapliiuje pestra ple-
jada vrzavych, pilovitych, natikavych ¢i
jinych tézko popsatelnych zvuk, p¥icemz
rizné druhy se zpravidla ozyvaji v riiznou
si vyslouzil pfezdivku Six O’Clock Cica-
da, protoZe se ozyva v tuto vecerni hodi-
nu. Jde o obii cikddu Megapomponia meru-
la, s délkou okolo 6 cm a rozpétim kiidel
témeér 20 cm. Dalsim velkym druhem je
Tacua speciosa, jenZ vynika temné ¢ernym
zbarvenim téla i k¥idel, Zlutym a ¢ervenym
pruhem na $titu a bledémodrym zadeckem
(obr. 13). S pfichodem noci cikady utichaji
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a pfenechdavaji prostor k rozmanité akus-
tické produkci kobylkdam a cvrckim.
Kromé mnoha druht cikdd jsme nacha-
zeli i jiné kiisy — hojny byl oranzovy kii-
sek Bothrogonia ferruginea, ¢elnatky rodu
Dictyophara pak zaujaly pestrym ,,Gelem®.
V pralese jsme vidéli nddherné svitilky
rodu Pyrops, které se vyznacuji dlouhym,
dopfedu protazenym vyrtustkem hlavy
(obr. 14). Pozoruhodné byly i blizce p¥i-
buzné voskovky celedi Flatidae, s nimiz
jsme se setkali v nékolika barevnych pro-
vedenich. Dospélci pfipominajici motyly
vyluéuji na povrch téla voskovou vrstvu
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nebo voskové vyrustky. Télo nymf ma diky
vosku zvlastni snéhobily povrch s mno-
hymi zkroucenymi utvary. Celed Derbi-
dae je zase zajimavé prodlouZenymi uzky-
mi kifdly, které ¢ni od téla. Jedinec sedici
na listu tak vypadd jako dvoukiidly hmyz,
dokud jako typicky kiis po vyruseni ne-
odskodi.

Pristé, v zavérecné c¢asti naseho serialu,
se zaméfime na jiné tiidy bezobratlych,
zejména na pavoukovce a stonozkovce, ale
ina koryse, pijavky a dalsi.

Vyzkum podpofiily Univerzita Palackého
v Olomouci a Ostravskd univerzita (v rdmci
projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0149).

Kolektiv spoluautori: Petr Kocarek,

Ondtej Macha¢, Monika Mazalova,
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